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Audyt
Energetyczny
Budynku

ul. Ksiecia Janusza 16
18-500 Kolno

Powiat Kolnenski
wojewodztwo: podlaskie

Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontoéw.

inwestor: | Miasto Kolno

ul.: Wojska Polskiego, nr: 20
kod: 18-500, miejscowos¢: Kolno
tel.: (86)278 21 33

fax: (86) 278 31 00

PESEL:

Nazwa:

nr:

wykonawca audytu: | P.U.H. DOMUS Sebastian Wardak
Sobieskiego 4/24, 02-957 Warszawa

uprawnienia wykonawcy: | Sebastian Wardak, kurs przygotowujacy do dziatalnosci Audytora Energetycznego
FPE nr 96/06, uprawnienia SPE eksploataciji i dozoru urzadzen
elektroenergetycznych, cieplnych i gazowych nr 6364/11, 6365/11, 6366/11, 6367/11,
6368/11, 6369/11.

data wykonania audytu: | 2015-11-06

numer opracowania: | 6 KOLNO/2015

podpis wykonawcy:

n’ 2015-11-08 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 2

Strona 2



AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul.

Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Budynek komunalny mieszkalny wielorodzinny

1.2 Rok budowy 1884

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

Miasto Kolno

1.4 Adres budynku

ul.: Wojska Polskiego, nr: 20
kod: 18-500, miejscowos¢: Kolno

tel.: (86)278 21 33
fax: (86) 278 31 00

PESEL:

Nazwa:
nr:

ul.: Ksiecia Janusza , nr: 16

kod: 18-500
miejscowos$c¢: Kolno

powiat: Powiat Kolnenski
wojewodztwo: podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

P.U.H. DOMUS Sebastian Wardak, Sobieskiego 4/24, 02-957 Warszawa

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Sebastian Wardak, kurs przygotowujacy do dziatalno$ci Audytora Energetycznego FPE nr 96/06,, uprawnienia SPE eksploatacji i dozoru urzadzen
elektroenergetycznych, cieplnych i gazowych nr 6364/11, 6365/11, 6366/11, 6367/11, 6368/11, 6369/11.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Warszawa

data wykonania opracowania: 2015-10-14

6. Spis tresci
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Strona informacyjna str. 2
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane og

6lne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1625.00 1625.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 370.60 370.60
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 370.60 370.60
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych 0.00 0.00
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych 8 8
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 21 21
Podgrzewacze Elektryczny podgrzewacz
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej elektryczne ?)ﬁ?l?e%ag%lejg}/ej(z\/vo dy
pojemnosciowe Za?](z)ytkowej bez strat)
10 |Rodzaj systemu grzewczego budynku W Iokalagh MieSzkainyel, | w IokalSeh miesskaych.
11 Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.54 0.54
Budynek znajduje sigw  |Budynek znajduje sie w
12 Inne dane charakteryzujgce budynek strefie ochrony strefie ochrony
konserwatorskiej. konserwatorskiej.
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Wi(m2K)]
1 Sciany zewnetrzne 1.296 0.178
2 Sciany zewnetrzne klatki schodowe;j 1.263 0.178
3 Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem 2.415 0.190
4 Sciana klatki schodowej 1.187 1.187
5 Strop nad pietrem 1.924 0.138
6 Sciany piwnicy w gruncie 2.960 0.247
7 Strop nad klatkg schodowag 1.162 0.243
8 Podtoga zagtebiona piwnicy 3.704 3.704
9 Podtoga na gruncie 1.018 1.018
10 Strop nad piwnicg 1.027 0.221
11 Okna stare drewniane 3.000 0.900
12 Okna PCV 2.467 2.467
13 Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe 4.367 1.500
14 Okna na klatce schodowe;j 5.000 1.300
15 Okna piwniczne 5.000 1.300
16 Drzwi lokali 5.000 5.000
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$c¢ wytwarzania [-] 0.65 0.65
2 Sprawnos$c¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.77
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00

ns
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.80 0.85
5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

. o : ; nieszczelnosci w stolarce |nieszczelnosci w stolarce

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowe; otworowej

3 Strumien powietrza zewnegtrznego [m3/h] 448.28 426.93

4 Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.42 0.40
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.70 21.71

2 EID(\t;\I/i]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 285 267

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 316.27 60.68

ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 631.90 121.24
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 60.20 28.25

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 237.07 45.49
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 473.67 90.88
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 0.00
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)
1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [zt/GJ] 35.35 35.35
2 E?/?W/ MYX)?OW zamowionej na ogrzewanie na miesiac (4) 0.00 0.00
3 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 34.31 34.31
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [zt/(MW m-c)]
5 Miesigeczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 5.02 0.96
6 Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] 10.91 10.91
7 Inne [z{] 180.56 180.56
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z] 269319.73 E;‘;Zn”e?;g"[lﬁsze”ie zapotrzebowania 78.41
Planowane koszty catkowite [z{] 316846.74 |Premia termomodernizacyjna [zi] 47533.82
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] 23766.91

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Informacje z ksigzki obiektu budowlanego

Informacje z ksigzki obiektu budowlanego - powierzchnie kubatury, dane konstrukcyjno-materiatowe.
- Inwentaryzacja wtasna z dnia 6.10.2015

Inwentaryzacja wtasna wykonana podczas wizji lokalnej w dniu 6.10.2015.
Informacje od mieszkancow o zuzywanych paliwach.

- Raport z przegladu technicznego budynku w 2015 r.
Raport z przegladu technicznego budynku w 2015 r.
- Dokumentacja rysunkowa

Czesciowa dokumentacja rysunkowa

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Kompleksowa termomodernizacja w optymalnym zakresie polegajgca gtéwnie na: izolacji $cian, stropu nad pietrem, wymiana starych
okien i drzwi, zapewnienie szczelnosci:
-skutkujaca zmniejszeniem kosztow eksploataciji budynku - koszty energii cieplnej i energii elektryczne;j.

-zgodna z warunkami konkursu o dofinansowanie projektéw ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Osi Priorytetowej V. Gospodarka niskoemisyjna Dziatania 5.3 Efektywnos$c¢ energetyczna w sektorze mieszkaniowym i budynkach
uzytecznosci publicznej Poddziatania 5.3.1 Efektywno$¢ energetyczna w budynkach publicznych w tym budownictwo komunalne.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia
Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

47527.01
0.00
1

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi]

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]
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Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

- PN-ENISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek murowany z cegty petnej, wolnostojgcy, prawie catkowicie podpiwniczony (bez czesci klatki schodowej) z dachem

dwuspadowym o kacie nachylenia 31 stopni. Budynek remontowany i nadbudowywanyz wymiang stropéw w latach 60-tych XXw.

Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe

. fundamenty betonowe;

$ciany fundamentowe — betonowo-kamienne;

Sciany zewnetrzne nadziemia — $ciany murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 48 i 38 cm;
elewacje — tynk cementowo-wapienny;

podtoga na gruncie — betonowa,;

Sciany wewnetrzne — z cegly ceramicznej wykonczone tynkiem cementowo - wapiennym;
strop nad piwnicg — strop Kleina 25 cm;

strop miedzykondygnacyjny — DZ3

strop nad pietrem - Akermana 32 cm

konstrukcja dachu - wigzba dachowa drewniana pfatwiowo — kleszczowa ze stupami;
dach — plyty faliste eternit

stolarka okienna — okna stare drewniane i kilkuletnie okna PCV

stolarka drzwiowa - 2 drzwi zewnetrzne dwuskrzydtowe drewniane.

e o o o o o o 0o 0o o o o

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne budynku strefy ogrzewane;j

Sciany zewnetrzne klatki schodowe;j Sciany zewnetrzne stref nieogrzewanych klatki schodowej
Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem

Sciana klatki schodowej Sciany oddzielajgca lokale mieszkalne od klatki schodowe;.
Dach / stropodach

Strop nad pietrem Strop nad pietrem/podtoga strychu nieogrzewanego

Strop nad klatkg schodowa Strop nad klatka schodowa

Strop nad piwnica Strop Kleina nad piwnicg

Podtoga

Podtoga na gruncie

Podtoga zagtebiona piwnicy

Sciany piwnicy w gruncie Sciany piwnicy w gruncie

Stolarka otworowa

Okna stare drewniane Okna stare drewniane

Okna PCV Okna PCV wymienione w ostatnich latach
Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe

Okna na klatce schodowej Okna na klatce schodowej

Okna piwniczne Okna piwniczne

Drzwi lokali Drzwi lokali mieszkalnych

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajduja sie w zatgczniku nr 2.
Szczegoétowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.70
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.85
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 316.27
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 631.90
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 60.20
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 640.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 237.07

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 473.67
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zi] 35.35
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 34.31
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z{] 5.02
Optata abonamentowa [zt] 10.91
I(?gr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 180.56

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

W kazdym z lokali mieszkalnych w oddzielnych pomieszczeniach znajdujg sie kotty weglowe matej mocy opalane weglem i zasilajace
grzejniki stalowe lub zeliwne czionowe. Obieg grzewczy otwarty pompowy. Brak sterowania automatycznego kotta i brak regulacji
miejscowej grzejnikow.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieg')suc(?%ek&/s:/ ﬁgg{ éag%iegneggii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.50

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie cieptej wody odbywa sie przez grzatki elektryczne w zasobnikach na ciepta wode znajdujacych sie w kazdym z lokali
mieszkalnych.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Siec elelztrr]c;?ggr%?;ﬁégnsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.80
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.61

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji
Wentylacja grawitacyjna. Wywiew kanatami wentylacyjnymi w kominach. Doprowadzenie powietrza przez nieszczelnosci w stolarce

okiennej. Nieszczelnosci istniejacej stolarki powodujg nadmierng infiltracje powietrza. Po wymianie okien na szczelne przewidziany jest w
nich montaz nawiewnikéw higrosterowanych lub cisnieniowych.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wymiana istniejacej instalacji CWU na nowg
zaizolowana, z cyrkulacjg okresowa, zasilaniem
centralnym przez zasobniki podgrzewane elektrycznie
grzatka i przez wezowniceg zasilana przez kolektory
stoneczne zamontowane na dachu.

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie styropianem i wykonczenie tynkiem
cienkowarstwowym.

Ze wzgledu na juz i tak znaczng grubosé scian
proponuje sie materiat o najnizszym wspotczynniku
przewodzenia ciepta w celu uzyskania mozliwie
najmniejszego przyrostu grubosci.

Wspoditczynnik przenikania ciepta $cian wielokrotnie
przekracza warto$¢ maksymalng dopuszczalng dla
scian w budynkach Umax= 0,25 W/m2*K wg.
aktualnych waunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytutowanie.

Sciany zewnetrzne klatki
schodowej

Ocieplenie styropianem grafitowym

Sciany nalezy ocieplié w sposob identyczny jak $cian
strefy ogrzewanej w celu zachowania ciggtosci
ocieplenia.

Sciany zewnetrzne
piwnicy ponad gruntem

Ocieplenie styropianem i wykonczenie tynkiem
cienkowarstwowym.

Ze wzgledu na juz i tak znaczng grubo$c¢ $cian
proponuje sie materiat o najnizszym wspétczynniku
przewodzenia ciepta w celu uzyskania mozliwie
najmniejszego przyrostu grubosci.

Sciany ze wzgledu na zniwelowanie mostkéw
cieplnych dla scian powyzej, powinny zosta¢
ocieplone.

Sciana klatki schodowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na ograniczone mozliwo$ci ocieplenia
przegrod wewnatrz budynku oraz dla zwiekszenia
komfortu mieszkancow, przewiduje sie ocieplenie
przegrod zewnetrznych klatki schodowej
nieogrzewane;.

Strop nad pietrem

Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwg wetny
mineralne;.

Wspoiczynnik przenikania ciepta dla stropu ponad
trzykrotnie przekracza dopuszczalny wspétczynnik dla
tego typu przegréd wg WT2014.

Sciany piwnicy w gruncie

Ocieplenie i hydroizolacja $cian w gruncie. Ocieplenie
i hydroizolacja $cian piwnic do poziomu fundamentow.
Ocieplenie pozostatych $cian fundamentowych do
poziomu 1,2 m ponizej poziomu gruntu i hydroizolacja
do poziomu fundamentow. Wykonanie opaski
betonowej wokét budynku na poziomie gruntu jako
dodatkowe zabezpieczenie hydroizolacyjne.

Z powodu ograniczonych mozliwosci ocieplenia
stropu nad piwnica, przewiduje sie ocieplenie
przegrod zewnetrznych piwnicy.

Strop nad klatkag,
schodowg

Ocieplenie stropu nad klatkg schodowa warstwg
welny mineralnej i zabezpieczenie folig
paroprzepuszczalna.

Ze wzgledu na planowane zachowanie ciggtosci
izolacji termicznej nad stropem nad pietrem,
przewiduje sie ocieplenie tej przegrody.

Podtoga zagtebiona
piwnicy

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizaciji tej przegrody.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizaciji tej przegrody.

Strop nad piwnica

Ocieplenie stropu od spodu styropianem grafitowym
metodg lekkg mokrag z wylozeniem ocieplenia na
Sciany zewnetrzne szerokoscig réwng grubosci $cian
zewnetrznych i na sciany wewnetrzne szerokoscig
réwng potowie grubosci Scian wewnetrznych.
Powierzchnia ocieplenia réowna powierzchni stropu
brutto.

Przegroda nie spetnia warunkow WT2014.

Okna stare drewniane

Wymiana okien na nowe PCV minimum 6-cio
komorowe z pakietem 3 szyb i "ciepta ramkg"
Umax=0,9 W/(m2*K). Okna wyposazone w
nawiewniki powietrza higrosterowane lub cisnieniowe.

Okna nie spetniajg aktualnych wymogéw WT2014.

Okna PCV

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna wymienione w ostatnich latach na nowe.

Drzwi wejsciowe i drzwi
strychowe

Wymiana drzwi zewnetrznych na:
-wejsciowe nowe aluminiowe z przekitadka termiczna.
-strychowe izolowane termicznie, petne, przeciwpoz

Drzwi aktualnie nie spetniajg wymogow WT2014

Okna na klatce schodowe;j

Wymiana okien na nowe PCV szesciokomorowe z
pakietem 2 szyb zespolonych z "cieptg ramkg"
max=1,30 W/(m2*K)

Okna na klatce schodowej nie spetniaja wymogéw
WT2014

Okna piwniczne

Wymiana okien na nowe PCV szczesciokomorowe z
pakietem 2 szyb zespolonych z "cieptg ramka"
Umax=1,3 W/(m2*K)

Okna nie spetniajg wymogow WT2014
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Ze wzgledu na planowang termomodernizacje
Drzwi lokali Nie przewiduje sie termomodernizacji

zewnetrznej bryty budynku nie przewiduje sie
modernizacji drzwi do lokali.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Strop nad klatkg schodowg

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 16.80 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 16.80 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 11.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [C]
Liczba stopniodni 2465
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropu nad klatkg schodowa warstwa wetny mineralnej i
zabezpieczenie folig paroprzepuszczalna,.

Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.13 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 131.71 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 9.8 1 12.8 15.4 18 19.3
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 454.2 364.8 343.2 241.8 48.3 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.8 18.5 17.4 15 12.5 11.2
Ten 17.3 14.5 121 7.1 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 52.6 2446 327.3 388.7
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 36.72 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 17.12 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 53.84 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.1 0.12 0.13 0.14 0.15
AR [(m2 K)/W] - 2.750 3.000 3.250 3.500 3.750
R [(m2 K)/W] 0.860 3.610 3.860 4.110 4.360 4.610
u [W/(m2 K)] 1.162 0.28 0.26 0.24 0.23 0.22
Q [GJ] 4.16 0.99 0.93 0.87 0.82 0.78
q [MW] 0.0007 0.0002 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
AQ [zt/rok] - 111.98 114.25 116.24 118.01 119.58
N [] - 860.30 882.43 904.55 926.68 948.81
SPBT [lata] - 7.68 7.72 7.78 7.85 7.93
Wybrany wariant
SPBT 7.78 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 116.24 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 904.55 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wskazana grubos¢ ocieplenia zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow.

Uwagi audytora
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Strop nad piwnicg
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 220.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 165.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna 9.10 ['C]
Liczba stopniodni 2162

Ocieplenie stropu od spodu styropianem grafitowym metodg lekkg
mokrg z wytozeniem ocieplenia na $ciany zewnetrzne szerokoscig
réwng grubosci Scian zewnetrznych i na sciany wewnetrzne
szerokoscig réwng potowie grubosci $cian wewnetrznych.
Powierzchnia ocieplenia réwna powierzchni stropu brutto.

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny Styropian grafitowy 0,031
0.031 [W/mK]
0.11 [m]

175.61 [zt/m?]

Wspoditczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.4 204 204 20.4 20.4 20.4
Ten 7.2 8.7 10.8 13.9 171 18.6
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 409.8 326.8 297.9 195.9 334 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.4 204 204 20.4 20.4 20.4
Ten 19.3 17.7 16.3 13.6 10.6 9.1
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 40.6 211.7 294.3 351.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
74.48 [ztim?]
19.32 [zt/m?]

Koszt robocizny

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 93.80 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13
AR [(m2 K)/W] - 2.903 3.226 3.548 3.871 4.194
R [(m2 K)/W] 0.974 3.877 4.200 4.523 4.845 5.168
U [Wi(m?2 K)] 1.027 0.26 0.24 0.22 0.21 0.19
[GJ] 42.19 10.60 9.79 9.09 8.48 7.95
q [MW] 0.0026 0.0006 0.0006 0.0005 0.0005 0.0005
AQ [zt/rok] - 1116.74 1145.52 1170.20 1191.58 1210.30
N [] - 14897.01 15186.77 15476.52 15766.28 16056.03
SPBT [lata] - 13.34 13.26 13.23 13.23 13.27
Wybrany wariant
SPBT 13.23 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1170.20 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 15476.52 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrana grubos¢ styropianu zapewnia najkrétszy czas zwrotu poniesionych naktadow.

Uwagi audytora
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Sciany zewnetrzne
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 241.71 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 270.35 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 4188

Ocieplenie styropianem i wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym.
Ze wzgledu na juz i tak znaczng grubosc¢ scian proponuije sie
materiat 0 najnizszym wspoétczynniku przewodzenia ciepta w celu
uzyskania mozliwie najmniejszego przyrostu grubosci.

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny styropian grafitowy
0.031 [W/mK]
0.15 [m]

175.61 [zm?]

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 784.3 627.2 579.7 393 72 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Ten 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
Lm 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 83 4123 564 672.7

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
163.64 [zt/m?]
26.34 [zt/m?]

Koszt robocizny

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 189.98 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem

Wyniki obliczen

A

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 4.194 4.516 4.839 5.161 5.484
R [(m? K)/W] 0.771 4.965 5.287 5.610 5.933 6.255
U [Wi(m? K)] 1.296 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16
Q [GJ] 113.39 17.62 16.54 15.59 14.74 13.98
q [MW] 0.0133 0.0021 0.0019 0.0018 0.0017 0.0016
AQ [zt/rok] - 3385.61 3423.60 3457.23 3487.19 3514.07
N [z1] - 50411.32 50886.08 51360.83 51835.59 52310.34
SPBT [lata] - 14.89 14.86 14.86 14.86 14.89
Wybrany wariant
SPBT 14.86 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3457.23 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

51360.83 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wskazana grubos¢ ocieplenia styropianem grafitowym zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadoéw przy wspétczynniku U
Srednim dla scian zewnetrznych spetniajgcym wymagania dla nowych budynkéw po roku 2020.

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 52.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 52.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 9.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 2026

Ocieplenie styropianem i wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym.
Ze wzgledu na juz i tak znaczng grubosc¢ scian proponuije sie
materiat 0 najnizszym wspoétczynniku przewodzenia ciepta w celu
uzyskania mozliwie najmniejszego przyrostu grubosci.

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny Styropian grafitowy
0.031 [W/mK]
0.15 [m]

175.61 [zm?]

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 7.2 8.7 10.8 13.9 17.1 18.6
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 374.5 300.4 281.8 1971 38.6 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.3 17.7 16.3 13.6 10.6 9.1
Ten 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
Lm 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 42.4 200.6 269.7 320.9

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
245.96 [zt/m?]
26.34 [zt/m?]

Koszt robocizny

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 272.30 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem

Wyniki obliczen

A

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 - - -
AR [(m? K)/W] - 4.839 5.161 - - -
R [(m? K)/W] 0.414 5.253 5.575 - - -
U [Wi(m? K)] 2.415 0.19 0.18 - - -
Q [GJ] 22.07 1.74 1.64 - - -
q [MW] 0.0039 0.0003 0.0003 - - -
AQ [zt/rok] - 718.63 722.19 - - -
N [z1] - 14212.77 14304.43 - - -
SPBT [lata] - 19.78 19.81 - - -
Wybrany wariant
SPBT 19.78 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

718.63 [zl/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

14212.77 [4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

ocieplenia scian powyze;j.

Wskazana grubos¢ ocieplenia styropianem grafitowym zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow i jest rowna grubosci

Uwagi audytora

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Strop nad pietrem
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 233.20 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 233.20 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 4188
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwg wetny mineralnej.
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.27 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 131.71 [z4/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Tem -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 784.3 627.2 579.7 393 72 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Tem 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 83 412.3 564 672.7
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 453.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 35.56 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 488.56 [z{/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.25 0.26 0.27 0.28 0.29
AR [(m2 K)/W] - 6.250 6.500 6.750 7.000 7.250
R [(m2 K)/W] 0.520 6.770 7.020 7.270 7.520 7.770
u [W/(m2 K)] 1.924 0.15 0.14 0.14 0.13 0.13
Q [GJ] 162.37 12.47 12.02 11.61 11.22 10.86
q [MW] 0.0190 0.0015 0.0014 0.0014 0.0013 0.0013
AQ [zt/rok] - 5299.25 5314.95 5329.56 5343.20 5355.97
N [21] - 113318.29 |113625.44 |113932.59 |114239.74 |114546.88
SPBT [lata] - 21.38 21.38 21.38 21.38 21.39
Wybrany wariant
SPBT 21.38 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Rocane csterediofs kosmow wymklace 222505002 | 5320.56 el
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 113932.59 [zi]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

Wskazana grubos$¢ ocieplenia zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow.
Uwagi audytora
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Sciany piwnicy w gruncie
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 90.48 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 90.48 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 9.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 2026
Ocieplenie i hydroizolacja $cian w gruncie. Ocieplenie i
hydroizolacja scian piwnic do poziomu fundamentow. Ocieplenie
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody gg;%srﬁtyggﬁfﬁ%%ﬁggg;ﬁgﬁﬁcg c?zci)oFr)r?SI?umng ;r,nZenmtér;vo.nlzeJ
Wykonanie opaski betonowej wokét budynku na poziomie gruntu
jako dodatkowe zabezpieczenie hydroizolacyjne.
Materiat izolacyjny Styrodur XPS
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.13 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 351.22 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 7.2 8.7 10.8 13.9 171 18.6
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 3745 300.4 281.8 197.1 38.6 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.3 17.7 16.3 13.6 10.6 9.1
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 42.4 200.6 269.7 320.9
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 327.52 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 45.66 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 373.18 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.1 0.12 0.13 0.14 0.15
AR [(m? K)/W] - 3.143 3.429 3.714 4.000 4.286
R [(m? K)/W] 0.338 3.481 3.766 4.052 4.338 4.624
u [W/(m2 K)] 2.960 0.29 0.27 0.25 0.23 0.22
Q [GJ] 46.88 4.55 4.20 3.91 3.65 3.43
q [MW] 0.0083 0.0008 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006
AQ [zt/rok] - 1496.27 1508.48 1518.96 1528.06 1536.03
N [z4] - 33128.72 33446.49 33764.27 34082.04 34399.82
SPBT [lata] - 22.14 2217 22.23 22.30 22.40
Wybrany wariant
SPBT 22.23 [lata]
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1518.96 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 33764.27 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wskazana grubos¢ ocieplenia zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow.

Uwagi audytora
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Sciany zewnetrzne klatki schodowe;
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 46.38 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 46.38 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 11.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 2465
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie styropianem grafitowym
Materiat izolacyjny Styropian grafitowy
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 175.61 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 9.8 11 12.8 15.4 18 19.3
Tem -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 454.2 364.8 343.2 241.8 48.3 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.8 18.5 17.4 15 125 1.2
Tem 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 52.6 2446 327.3 388.7
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 167.72 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 26.34 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 194.06 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.13 0.14 0.15 0.16 0.17
AR [(m? K)/W] - 4.194 4.516 4.839 5.161 5.484
R [(m? K)/W] 0.792 4.985 5.308 5.630 5.953 6.275
U [Wi(m? K)] 1.263 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16
Q [GJ] 12.48 1.98 1.86 1.75 1.66 1.57
q [MW] 0.0020 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002
AQ [zt/rok] - 371.15 375.41 379.18 382.54 385.56
N [z1] - 8838.25 8919.70 9001.16 9082.61 9164.06
SPBT [lata] - 23.81 23.76 23.74 23.74 23.77
Wybrany wariant
SPBT 23.74 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Rocane oszcaednol kosziou wynlkeiace 2 2asosouaia g79.18 aiolq
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 9001.16 [zH]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

Ze wzgledu na dostosowanie grubosci warstwy ocieplenia do wybranej grubosci dla strefy mieszkalnej 15 cm, wybrano te samg grubosé.
Uwagi audytora
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna stare drewniane

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 9.00 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 85.39 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2040 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ‘'C
Liczba stopniodni 4188
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 784.3 627.2 579.7 393 72 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Ten 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 83 412.3 564 672.7

Okna stare drewniane

Wymiana okien na nowe PCV minimum 6-cio komorowe z pakietem
Opis ulepszenia w wariancie: 1 3 szyb i "cieptg ramkg" Umax=0,9 W/(m2*K). Okna wyposazone w
nawiewniki powietrza higrosterowane lub cisnieniowe.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu J%%?f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 647.82 zt/m? 9.00 5830.38
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}fvgi%;)l/ai\;\glgfane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m? K)] 3.000 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.20 0.70 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cnm [ 1.30 1.00 - -
Q [GJ] 22.39 10.29 - -
q [MW] 0.0027 0.0016 - -
AQ [zHrok] - 427.60 - -
N [z4] - 5830.38 - -
SPBT [lata] - 13.64 - -
Wybrany wariant
SPBT 13.64 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

427.60 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

5830.38 [z1]

Uwagi audytora
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku

Okna na klatce schodowe;j

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 3.64 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 11.40 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ‘'C
Liczba stopniodni 2100
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 1.4 1.4 1.4 1.4 11.4 1.4
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 505.3 375.2 300.7 123 -18 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 1.4 1.4 1.4 1.4 11.4 1.4
Ten 17.3 14.5 121 7.1 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 -7 133.3 294 393.7
Okna na klatce schodowe;j
Opis ulepszenia w wariancie: 1 g\g&i’?gﬁyﬁ'ﬁiiﬁ. ggggvgaen?éyrféiiai?gg %?{%gf}(z) pakietem 2 szyb

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j?a%rr‘\? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 770.01 zt/m? 3.64 2802.84
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vz%)t)llai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 5.000 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.20 1.20 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cn [ 1.30 1.30 - -
Q [GJ] 3.30 0.86 - -
q [MW] 0.0006 0.0002 - -
AQ [zt/rok] - 86.39 - -
N [z4] - 2802.84 - -
SPBT [lata] - 32.44 - -
Wybrany wariant
SPBT 32.44 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane eszczediose losziou wymhalace 2 zaslosouania g9 o
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 2802.84 [z1]
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Uwagi audytora
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku

Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

A

Powierzchnia przegrod typowych 8.29 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 85.39 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 11.40 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ‘'C
Liczba stopniodni 2100
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 1.4 1.4 1.4 1.4 11.4 1.4
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 505.3 375.2 300.7 123 -18 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 1.4 1.4 1.4 1.4 11.4 1.4
Ten 17.3 14.5 121 7.1 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 -7 133.3 294 393.7
Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe
Wymiana drzwi zewnetrznych na:
Opis ulepszenia w wariancie: 1 -wejsciowe nowe aluminiowe z przektadkg termiczna.
-strychowe izolowane termicznie, petne, przeciwpoz
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j(!;;i?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1121.49 zt/m? 8.29 9291.54
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}I(Vgi%t/)l/ai\;vjlgjane z modernizacjg elementdéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [Wi(m2 K)] 4.367 1.500 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.20 1.00 - -
Cw [-] 1.00 1.00 - -
Cnm [-] 1.30 1.00 - -
Q [GJ] 12.89 7.53 - -
q [MW] 0.0025 0.0014 - -
AQ [zt/rok] - 189.62 - -
N [z4] - 9291.54 - -
SPBT [lata] - 49.00 - -
Wybrany wariant
SPBT 49.00 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane szcacdnole kosziou wynlkeiace 22asosouaia | 1g9.62 airolq
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 9291.54 [z1]

Uwagi audytora
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Audyt energetyczny budynku

Okna piwniczne
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Powierzchnia przegrod typowych 4.00 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 9.10 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ‘'C
Liczba stopniodni 1567
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 434 310.8 229.4 54 -41 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1 9.1
Ten 17.3 14.5 121 7.1 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 -30 62 225 3224

Okna piwniczne

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okien na nowe PCV szczesciokomorowe z pakietem 2
szyb zespolonych z "cieptg ramkg" Umax=1,3 W/(m2*K)

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j?a%rr‘\? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1397.21 zt/m? 4.00 5588.84
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vz%)t)llai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 5.000 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.20 1.00 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cn [ 1.30 1.00 - -
Q [GJ] 2.71 0.70 - -
q [MW] 0.0006 0.0002 - -
AQ [zt/rok] - 70.81 - -
N [z4] - 5588.84 - -
SPBT [lata] - 78.92 - -
Wybrany wariant
SPBT 78.92 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
operenia ormomodernizacyinege . - 2ooioseman 70.81 [2Hirok]
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 5588.84 [z1]
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Wymiana istniejgcej instalacji CWU + kolektory stoneczne

Opis usprawnienia

Wymiana istniejgcej instalacji CWU na nowg zaizolowana, z
cyrkulacjg okresowa, zasilaniem centralnym przez zasobniki
podgrzewane elekirycznie grzatkg i przez wezownice zasilana przez
kolektory stoneczne zamontowane na dachu.

Opis modernizacji zrodta ciepta

Nowe zasobniki CWUz grzatkami elekrtrycznymi, zasobniki klasy
energetycznej A umieszczonei w piwnicy.

Kolektory stoneczne ptaskie zamontowane na dachu od
potudniowego-zachodu.

Opomiarowanie: licznik energii elektrycznej zasilajacy zasobniki,
licznik energii cieplnej dostarczonej przez kolektory, liczniki
indywidualne w lokalach mieszkalnych.

Opis modernizacji przesytania ciepta

Nowa instalacja CWU w catym budynku z obiegiem cyrkulacyjnym
dziatajgcym 16 godzin na dobe, zaizolowanymi ponadnormatywnie
przewodami.

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Zasobniki klasy energetycznej A taczone szeregowo umieszczone w
piwnicy.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieplej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.65

System:

Kolektory stoneczne

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne Zrddta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 0.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.55
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.37
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjg [GJ] 60.20
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00285
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 28.25
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00267
Planowany koszt ulepszenia [z] 54680.45
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 8320.01
SPBT [lata] 6.57

Wybrany wariant: Wymiana istniejgcej instalacji CWU + kolektory stoneczne

SPBT [lata] 6.57
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 8320.01
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 54680.45
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 34
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6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zi]

SPBT [lata]

Wymiana istniejgcej instalacji CWU na nowa zaizolowana, z
cyrkulacjg okresowa, zasilaniem centralnym przez zasobniki
podgrzewane elektrycznie grzatkg i przez wezownice zasilana przez
kolektory stoneczne zamontowane na dachu.,

54680.45

6.57

Ocieplenie stropu nad klatka schodowg warstwg wetny mineralnej i
zabezpieczenie folig paroprzepuszczalna., Wetna mineralna

904.55

7.78

Qcieplenie stropu od spodu styropianem grafitowym metoda lekkg
mokrg z wytozeniem ocieplenia na $ciany zewnetrzne szerokoscig
réwng grubosci scian zewnetrznych i na sciany wewnetrzne
szerokoscig rowng potowie grubosci $cian wewnetrznych.
Powierzchnia ocieplenia réwna powierzchni stropu brutto.,
Styropian grafitowy 0,031

15476.52

13.23

Wymiana okien na nowe PCV minimum 6-cio komorowe z pakietem
3 szyb i "ciepta ramkg" Umax=0,9 W/(m2*K). Okna wyposazone w
nawiewniki powietrza higrosterowane lub cisnieniowe.

5830.38

13.64

Ocieplenie styropianem i wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym.
Ze wzgledu na juz i tak znaczng grubos¢ scian proponuje sie
materiat 0 najnizszym wspétczynniku przewodzenia ciepta w celu
uzyskania mozliwie najmniejszego przyrostu grubosci. , styropian
grafitowy

51360.83

14.86

Ocieplenie styropianem i wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym.
Ze wzgledu na juz i tak znaczng grubos¢ $cian proponuje sie
materiat 0 najnizszym wspotczynniku przewodzenia ciepta w celu
uzyskania mozliwie najmniejszego przyrostu grubosci. , Styropian
grafitowy

14212.77

19.78

Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwa wetny mineralnej.,
Wetna mineralna

113932.59

21.38

Ocieplenie i hydroizolacja $cian w gruncie. Ocieplenie i
hydroizolacja scian piwnic do poziomu fundamentéw. Ocieplenie
pozostatych $cian fundamentowych do poziomu 1,2 m ponizej
poziomu gruntu i hydroizolacja do poziomu fundamentéw.
Wykonanie opaski betonowej wokot budynku na poziomie gruntu
jako dodatkowe zabezpieczenie hydroizolacyjne., Styrodur XPS

33764.27

22.23

Qcieplenie styropianem grafitowym, Styropian grafitowy

9001.16

23.74

10

Wymiana okien na nowe PCV szes$ciokomorowe z pakietem 2 szyb
zespolonych z "ciepta ramkg" max=1,30 W/(m2*K)

2802.84

32.44

1

Wymiana drzwi zewnetrznych na:
-wejsciowe nowe aluminiowe z przekitadka termiczna.
-strychowe izolowane termicznie, petne, przeciwpoz

9291.54

49.00

12

Wymiana okien na nowe PCV szczesciokomorowe z pakietem 2
szyb zespolonych z "cieptg ramkg" Umax=1,3 W/(m2*K)

5588.84

78.92
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2.
Wytwar.zanle ciepta: Ne = 0.65
bez zmian

Przesylfanle ciepta: ne =1.00
bez zmian

Regulaga systemu grzewczego: Ne = 0.77
bez zmian

Akumul.aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian ’

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

ngndnens = 0.50

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. \S/}/g/rzréig;:eistniejacej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowa Ocieplenie stropu nad klatka schodowa 7.78
3 Strop nad piwnicg Ocieplenie stropu styropianem grafitowym 13.23
4 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 13.64
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 14.86
6 Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem Ocieplenie styropianem grafitowym 19.78
7 Strop nad pietrem gi?\:‘r)la?gg. stropu nad poddaszem warstwg wetny 21.38
8 Sciany piwnicy w gruncie Ocieplenie i hydroizolacja $cian w gruncie 22.23
9 Sciany zewnetrzne klatki schodowe;j Ocieplenie styropianem grafitowym 23.74
10 Okna na klatce schodowe;j Wymiana okien na nowe PCV Umax=1,30 W/(m2*K) 32.44
11 Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe Wymiana drzwi zewnetrznych 49.00
12 Okna piwniczne Wymiana okien na nowe PCV Umax=1,3 W/(m2*K) 78.92

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21.71

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 60.68

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 121 24

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 45.49

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 90.88

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Strona 39

Strona 39



Audyt energetyczny budynku

AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji

1 grzewczej 1 54680.45 [z1] 54680.45
Sciany zewnetrzne - styropian grafitowy (A = 0.031[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.150 [m]

2 Sciana zewnetrzna parteru pétnocno-wschodnia, Sciana zewnetrzna parteru | 270 .35 [m?] |26.34 [ztim?] 7121.33
potudniowo-zachodnia, Sciana zewnetrzna powyzej parteru pétnocno- : ’ :
wschodnia, Sciana zewnetrzna powyzej parteru potudniowo-zachodnia,

Sciana zewnetrzna parteru potudniowo-wschodnia, Sciana zewnetrzna
powyzej parteru potudniowo-wschodnia

3 Sciany zewnetrzne - robocizna 270.35[m? |163.64 [zl/m?] 44239.50
Sciany zewnetrzne klatki schodowej - Styropian grafitowy (A = 0.031
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

2 2

4 Sciana zewnetrzna pétnocno-wschodnia parter, Sciana zewnetrzna 46.38 [m? |26.34 [2t/m?] 1221.80
potudniowo-zachodnia parter, Sciana zewnetrzna klatki schodowej na
strychu, Sciana zewnetrzna potudniowo-zachodnia pietro

5 Sciany zewnetrzne klatki schodowej - robocizna 46.38 [m?] |167.72 [zt/m?] 7779.36
Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem - Styropian grafitowy (A
= 0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

2 2’

6 Sciana zewnetrzna piwnicy potudniowo-zachodnia, Sciana zewnetrzna 52.20 [m?] 26.34 [zt/m’] 1374.89
piwnicy pétnocno-wschodnia, Sciana zewnetrzna piwnicy potudniowo-
wschodnia

7 Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem - robocizna 52.20 [m?] |245.96 [zl/m?] 12837.88
Strop nad pietrem - Weina mineralna (A = 0.040[W/(m-K)]) o

8 grubosci: 0.270 [m] 233.20 [m?] |35.56 [zt/m?] 8292.99
Strop nad pigtrem

9 Strop nad pietrem - robocizna 233.20 [m?] |453.00 [zt/m?] 105639.60
Sciany piwnicy w gruncie - Styrodur XPS (A = 0.035[W/(m-K)]) o

10 grubosci: 0.130 [m] 90.48 [m? | 45.66 [zt/m?] 4131.08
Sciana przylegajaca do gruntu, Sciana przylegajaca do gruntu

11 Sciany piwnicy w gruncie - robocizna 90.48 [m?] |327.52 [zl/m?] 29633.19
Strop nad klatkg schodowa - Wetna mineralna (A = 0.040[W/(m-K)])

12 o grubosci: 0.130 [m] 16.80 [m3] |17.12 [zt/m?] 287.65
Strop nad klatka schodowa,

13 Strop nad klatka schodowa - robocizna 16.80 [m?] |36.72 [zt/m?] 616.90
Strop nad piwnicg - Styropian grafitowy 0,031 (A = 0.031[W/(m-K)])

14 o grubosci: 0.110 [m] 165.00 [m?] |19.32 [zt/m?] 3187.32
Strop nad piwnicg

15 Strop nad piwnica - robocizna 165.00 [m?] |74.48 [zt/m?] 12289.20

16 Okna stare drewniane - Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) |9.00 [m?] 647.82 [zt/m?] 5830.38

17 Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe - Wymiana drzwi zewnetrznych  8.29 [m?] 1121.49 [zt/m?] 9291.54
Okna na klatce schodowej - Wymiana okien na nowe PCV

18 Umax=1,30 W/(m2*K) 3.64 [m?] 770.01 [zt/m?] 2802.84

19 gkna piwniczne - Wymiana okien na nowe PCV Umax=1,3 W/(m2* 4.00 [m?] 1397.21 [ztim?] 5588.84
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

kamienny

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 35.35 0.00 0.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 35.35 0.00 0.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w '[Q/S]talacj' c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 180.56 0.00 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 25.00 180.56 0.00 10.91
elektryczna *
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 25.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ1

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna parter z cegly pelnej 48 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.187
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 z\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.48 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupg;zv;gk;(;')égj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dla przevr\uli?(g?iti:zgi:zllg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.296 0.178
Sciany zewnetrzne klatki schodowe; TAK 1.263 0.178
Sciana klatki schodowej NIE 1.187 1.187
Symbol przegrody: SW
Nazwa przegrody Sciana no$na 32
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.491
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850
2 z\g:rzztycnekggjg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.26 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.03 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d g
przegroda ng1;l:i2¥n’?;g?:jq grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne klatki schodowej TAK 1.263 0.178

Symbol przegrody: STO

Nazwa przegrody

Strop Kleina nad piwnicg

Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.027
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.05 1.3 840 2200
2 Zuzel paleniskowy (700) 0.12 0.22 750 700
3 m:; Zty%ekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.12 0.77 880 1800
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci
Strop nad piwnica TAK 1.027 0.221
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.018
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Szlichta cementowa 0.04 1.3 840 2200
Zuzel paleniskowy (700) 0.15 0.22 750 700
3 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):npi.;?:?q grupy po modernizaciji

Podtoga na gruncie NIE 1.018 1.018
Symbol przegrody: STNK
Nazwa przegrody Strop AKERMANA nad pietrem
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.924
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk wapienny 0.02 0.7 840 1700
2 Strop Akermana o grubosci 22 cm 0.22 0.85 1000 1000
3 Jastrych gipsowy 0.04 0.52 840 1300
4 Szlichta cementowa 0.02 1.3 840 2200

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Strop nad pietrem TAK 1.924 0.138

Symbol przegrody: SZP

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna piwnicy ponad poziomem gruntu

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.415
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
Mur z kamienia tamanego z zawartoscia zaprawy 35%
1 (objetosciowo) przy gestosci objetosciowej kamienia 2800 kg/m 0.56 2.55 920 2400
2 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne piwnicy ponad
gruntem

TAK

2.415

0.190

Symbol przegrody: SPO

Nazwa przegrody

Sciana piwnicy przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.96
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
Mur z kamienia tamanego z zawartoscig zaprawy 35%
1 (objetosciowo) przy gestosci objetosciowej kamienia 2800 kg/m 0.53 2.55 920 2400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%g:"gn’?;i?a grupy po modernizacji

Sciany piwnicy w gruncie TAK 2.960 0.247
Symbol przegrody: PPO
Nazwa przegrody Podtoga zagtebiona piwnicy
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.704
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m?]
1 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizaciji
Podtoga zagtebiona piwnicy NIE 3.704 3.704

Symbol przegrody: SZ2

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna pietra z cegly pelnej 38 cm

Typ przegrody Sciana o budowie jednorodne;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.514

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

2 mlérzztycnekgljg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.34 0.77 880 1800

3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%g(li’gn‘?;i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne TAK 1.296 0.178

A
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Audyt energetyczny budynku

AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI

Symb

ol przegrody: STNK2

Nazwa

przegrody

Strop nad klatkg schodowg

Typ przegrody

Strop nad ostatnig kondygnacjg

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

1.162
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Zelbet 0.05 1.7 840 2500
3 Wiérobeton i wiérotrocinobeton (500) 0.1 0.15 1460 500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

ng1£l:12¥nl?gi?q grupy po modernizacji
Strop nad klatkg schodowg TAK 1.162 0.243
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O1

Nazwa przegrody

Okno piwniczne 80x50

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.5
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna piwniczne TAK 5.000 1.300

Symbol przegrody: 02

Nazwa przegrody

Okno stare drewniane 150x150

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:i'gn'?gi?q grupy po modernizacji
Okna stare drewniane TAK 3.000 0.900
Okna PCV NIE 2.467 2.467

Symbol przegrody: O3

Nazwa przegrody

Okno PCV 150x150

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspoélczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Okna PCV NIE 2.467 2.467

Symbol przegrody: 04

Nazwa przegrody

Okno stare drewniane 140x80

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ;‘:{@rln’?;:?:?q grupy po modernizacji
Okna PCV NIE 2.467 2.467
Okna na klatce schodowej TAK 5.000 1.300
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI

Symbol przegrody: LX

Nazwa przegrody

Luksfery 140x180

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.4
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.8
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

d d bl
przegroda rﬁgélgn'?;:?:j a grupy po modernizacji
Okna na klatce schodowe;j TAK 5.000 1.300

Symbol przegrody: 05

Nazwa przegrody

Okno piwniczne 60x50

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.5
Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?] 3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgggnﬁgi?q grupy po modernizacji
Okna piwniczne TAK 5.000 1.300
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Audyt energetyczny budynku

ZALACZNIKI

AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna

A
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Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 370.60
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1000.62
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.40
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 248212.61
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop nad piwnicg Strop nad piwnica 220.00 220.00 1.027 225.838 26103
; Sciana zewnetrzna parteru pétnocno-
Sciany zewnetrzne wschodnia 41.97 50.97 1.187 52.233 4891.8
$ciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna parteru poludniowo- | 4 74 49.71 1.187 50.737 4891.8
& i Sciana zewnetrzna powyzej parteru
Sciany zewnetrzne ponocno-wschodnia 41.84 53.09 1.514 66.355 6588.15
: Sciana zewnetrzna powyzej parteru
Sciany zewnetrzne potudniowo-zachodnia 38.24 46.08 1.514 60.986 6033.89
Strop nad pietrem Strop nad pietrem 233.20 233.20 1.924 403.846 25316.19
Sciana klatki schodowej | Sciana klatki schodowej 127.24 142.00 1.187 151.088 20078.47
& Sciana zewnetrzna parteru potudniowo-
Sciany zewnetrzne wschodnia 41.06 43.31 1.187 49.359 5010.15
& i Sciana zewnetrzna powyzej parteru
Sciany zewnetrzne potudniowo-wschodnia 37.90 40.15 1.187 45.603 4694.55
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia A "
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarinran %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana nosna 197.00 197.00 157500 157500 62055000
Sciana dziatowa 238.00 238.00 105000 105000 49980000
Strop miedzykondygnacyjny 160.00 160.00 108560 95000 32569600
Przegrody typowe
. . N
Grupa Nazwa przegrody P°""'[‘;'T"zzih"'a adg?aégfs]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna stare drewniane Okno drewniane 150x150 4.50 2.00 3.000 13.500
Okna PCV Okno PCV 150x150 4.50 2.00 3.000 13.500
Okna stare drewniane Okno drewniane 150x150 4.50 2.00 3.000 13.500
Okna PCV Okno PCV 150x150 4.50 1.00 1.700 7.650
Okna PCV Okno PCV 150x150 11.25 1.00 1.700 19.125
Okna PCV Okno PCV 100x170 7.84 3.00 5.000 39.200
Drzwi lokali Drzwi lokali 14.76 4.00 5.000 73.800
Okna PCV Okno PCV 150x150 2.25 1.00 1.700 3.825
Okna PCV Okno PCV 150x150 2.25 1.00 1.700 3.825
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 24
SZ1 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 24
Sz2 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 30
Sz2 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 30.8
SZ1 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6
SZ1 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 426.93
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0

Ciepta woda uzytkowa

Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoitczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Urzadzenia pomocnicze

System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?v a dz(i:aztgiia
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyr;ni przy 0.30 W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
0. °C 4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1204.56 1204.56 1200.06 1191.05 1170.77 1141.49
Cn [kJ/K] 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61
T [h] 57.24 57.24 57.45 57.89 58.89 60.4
an 4.82 4.82 4.83 4.86 4.93 5.03
Quint [kWh] 19927.37 15929.16 14697.17 9925.09 5032.31 2839.21
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 71
Qi [kWh] 1957.66 1768.21 1957.66 1894.51 1957.66 1894.51
Qeo [kWh] 448.69 547.75 1151.9 1759.32 2304.22 2550.43
Qugn [kWh] 2406.35 2315.96 3109.56 3653.83 4261.88 4444.94
YH 0.12 0.15 0.21 0.37 0.85 1.57
NHon 1 1 1 1 0.89 0.61
Qtnan [kWh] 17521.02 13613.2 11587.61 6271.26 1239.24 127.8
Lx [h] 744 672 744 720 744 141
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3
n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 49
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Audyt energetyczny budynku

AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1114.46 1166.26 1186.54 1200.06 1204.56 1204.56
Cn [kJ/K] 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61
T [h] 61.87 59.12 58.11 57.45 57.24 57.24
an 5.12 4.94 4.87 4.83 4.82 4.82
Qiin [kWh] 1993.35 3897.43 5663.32 10451.43 14327.2 17094.68
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 1957.66 1957.66 1894.51 1957.66 1894.51 1957.66
Qsol [kWh] 2508.82 2137.24 1537.14 824.82 396.59 320.78
Qiign [kWh] 4466.48 4094.9 3431.65 2782.48 2291.1 2278.44
Y 2.24 1.05 0.61 0.27 0.16 0.13
Ntan 0.4 0.81 0.96 1 1 1
Qtingn [kWh] 28.1 580.56 2368.94 7668.95 12036.1 14816.24
Lw [h] 0 567 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1293.97
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 149.43
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 87859.02
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 175542.5
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Strop nad piwnica Strop nad piwnicg 220.00 220.00 0.221 48.645 26103
Sciany zewnetrzne év‘s’f‘,:‘:dﬁ?;"’”etrzna parteru pdinocno- 41.97 50.97 0.178 12.281 4891.8
Sciany zewnetrzne fgé?g%ﬁgwne”zna parteru potudniowo-| 44 74 49.71 0.178 12.056 4891.8
Sciany zewnetrzne ?g;ﬁggnf)emg}{ggﬁl powyzej parter 4184 53.09 0.178 13457 | 6588.15
Sciany zewnetrzne Fs)g:gggigm?ggﬁ;%ﬁgwyzej parteru 38.24 46.08 0.178 12.976 6033.89
Strop nad pietrem Strop nad pietrem 233.20 233.20 0.138 28.871 25316.19
Sciana klatki schodowej | Sciana klatki schodowej 127.24 142.00 1.187 151.088 20078.47
Sciany zewnetrzne fvg‘;?:dﬁie;””e”zna parteru potudniowo- | 44 g 43.31 0.178 8.519 5010.15
Sciany zewnetrzne ?g}'ﬁgﬁl zewnetrana powyzej parteru 37.90 40.15 0.178 7.956 4694.55
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzlzowva\l”r[\es:zzé:r};:;;arody przeg;%%igrazii‘mosm‘% pn?ziggp:'ro‘?i v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana no$na 197.00 197.00 157500 157500 62055000
Sciana dziatowa 238.00 238.00 105000 105000 49980000
Strop miedzykondygnacyjny 160.00 160.00 108560 95000 32569600
Przegrody typowe

ns
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Grupa Nazwa przegrody Powierzzchnia alm’/ r2113h U [W/im? K] | Htr [W/K]
[m?] daPa?/?]
Okna stare drewniane Okno drewniane 150x150 4.50 2.00 0.900 4.050
Okna PCV Okno PCV 150x150 4.50 2.00 3.000 13.500
Okna stare drewniane Okno drewniane 150x150 4.50 2.00 0.900 4.050
Okna PCV Okno PCV 150x150 4.50 1.00 1.700 7.650
Okna PCV Okno PCV 150x150 11.25 1.00 1.700 19.125
Okna PCV Okno PCV 100x170 7.84 3.00 5.000 39.200
Drzwi lokali Drzwi lokali 14.76 4.00 5.000 73.800
Okna PCV Okno PCV 150x150 2.25 1.00 1.700 3.825
Okna PCV Okno PCV 150x150 2.25 1.00 1.700 3.825
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 24
SZ1 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 24
SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 30
SZ2 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 30.8
SZ1 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6
SZ1 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 426.93
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
System
CO |Fompy obiegoue w systemic ogrzeNean 2 resnikam cHrowmi B POWTI MY og0 i | 5700
cwu | Pompy ortulacyne w st przydotouania epi] wody Uvkowe] o pracy rzerywane) € 0,04 i |sedo
Ccwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af do 500 [m?] 0.40 [W/m?] | 1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
BintH °C 20.4 20.4 20.4 204 20.4 20.4
0. °C -4.9 2 1.7 73 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 410.25 408 402.53 391.59 364.72 326.43
Cn [kJ/K] 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61
T [h] 168.06 168.99 171.29 176.07 189.04 211.22
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Audyt energetyczny budynku

AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
an 12.2 12.27 12.42 12.74 13.6 15.08
Qe [kWh] 6853.29 5474.84 5039.67 3385.93 1354.4 631.72
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 1957.66 1768.21 1957.66 1894.51 1957.66 1894.51
Qeo [kWh] 439.34 533.89 113.77 1695.35 2217.51 2451.5
Quign [kWh] 2397 2302.1 3071.43 3589.86 4175.17 4346.01
YH 0.35 0.42 0.61 1.06 3.08 6.88
NHgn 1 1 1 0.9 0.32 0.15
Qtinan [kWh] 4456.29 3172.74 1968.24 155.06 18.35 -20.18
Lu [h] 744 672 627 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 293.6 359.25 383.87 402.53 410.25 410.25
Cn [kJ/K] 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61 248212.61
T [h] 234.84 191.92 179.61 171.29 168.06 168.06
au 16.66 13.79 12.97 12.42 12.2 12.2
Qiin [kWh] 427.62 896.47 1552.59 3583.41 4925.92 5879.86
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qi [kWh] 1957.66 1957.66 1894.51 1957.66 1894.51 1957.66
Qual [kWh] 2411.94 2057.77 1484.14 799.52 387.54 314.98
Quign [kWh] 4369.6 4015.43 3378.65 2757.18 2282.05 2272.64
Y 10.22 4.48 2.18 0.77 0.46 0.39
NHgn 0.1 0.22 0.46 0.99 1 1
Qtnan [kWh] -9.34 13.08 -1.59 853.8 2643.87 3607.22
Lu [h] 0 0 0 378 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 464.87
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 142.31
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 16857.54
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 33681.4
Strefa: Piwnica
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 160.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 96
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Eif,’v"riﬁ’c%a zagtebiona Podloga zaglebiona 220.00 220.00 0.368 36.366 20900
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Sciany piwnicy w gruncie |Sciana przylegajaca do gruntu 33.34 33.34 0.731 10.955 7361.47
Sciany piwnicy w gruncie |Sciana przylegajaca do gruntu 57.14 57.14 0.892 22.901 12615.96
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna piwnicy potudniowo-
piwnicy ponad gruntem Zachodnia 24.44 26.04 2.415 60.067 5395.69
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna piwnicy pétnocno-
piwnicy ponad gruntem wschodnia 8.51 10.91 2.415 22.311 1878.57
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna piwnicy potudniowo-
piwnicy ponad gruntem wschodnia 19.25 19.25 2.415 46.498 4250.4
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ ;?;slh U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna piwniczne Okno piwniczne 80x50 1.60 3.00 5.000 8.000
Okna piwniczne Okno piwniczne 60x50 2.40 3.00 5.000 12.000
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 7.18 8.73 10.79 13.87 17.06 18.56
0. °C 4.9 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 251.1 251.1 251.1 251.1 251.1 251.1
Hi [WIK] 225.84 225.84 225.84 225.84 225.84 225.84
Qint [Wim?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeol [kWh] 33.76 39.44 81.79 124.69 161.67 180.68
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
0. °C 19.27 17.72 16.34 13.57 10.59 9.05
6. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 251.1 251.1 251.1 251.1 251.1 251.1
Hi [WIK] 225.84 225.84 225.84 225.84 225.84 225.84
Qe [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 177.52 150.53 107.58 59.58 29.96 26.06
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
E’f;vdr’;?%a zagigbiona Podioga zagtebiona 220.00 220.00 0.368 36.366 20900
Sciany piwnicy w gruncie |Sciana przylegajaca do gruntu 33.34 33.34 0.156 2.334 7361.47
Sciany piwnicy w gruncie |Sciana przylegajaca do gruntu 57.14 57.14 0.169 4.353 12615.96
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna piwnicy potudniowo-
piwnicy ponad gruntem zachodnia 2444 el 0150 6.732 5335.69
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna piwnicy pétnocno-
piwnicy ponad gruntem wschodnia 8.51 10.91 0.190 5.140 1878.57
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna piwnicy potudniowo-
piwnicy ponad gruntem wschodnia 19.25 19.25 0.190 3.665 4250.4
Przegrody typowe
Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?:IZZ‘]: nia ad[;?,;?;;] U [W/im? K] | Htr [W/K]
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Okna piwniczne Okno piwniczne 80x50 1.60 3.00 1.300 2.080
Okna piwniczne Okno piwniczne 60x50 2.40 3.00 1.300 3.120
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 3.87 5.86 8.6 12.66 16.81 18.78
0. °C 49 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 95.79 95.79 95.79 95.79 95.79 95.79
Hu [WIK] 48.65 48.65 48.65 48.65 48.65 48.65
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeo [kWh] 26.61 31.09 64.47 98.28 127.43 142.42
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 19.65 17.59 15.71 12.02 8.16 6.2
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 95.79 95.79 95.79 95.79 95.79 95.79
Hu [WIK] 48.65 48.65 48.65 48.65 48.65 48.65
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeo [kWh] 139.93 118.65 84.8 46.97 23.62 20.54
Strefa: Klatka schodowa
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy nieogrzewany
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 28.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 75.60
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewanag a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 75.6
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 1
zewnetrznym nue [1/h]

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Ségriaoréyxvee\}vnetrzne klatki FS)gir?:ra zewnetrzna pétnocno-wschodnia 234 6.30 1187 2743 364.52
Sciany zewneirzne Kiatki | Sciana zewnetrzna poludniowo- 3.99 7.56 1187 | 5528 | 62962
Séggiré%a%\jvnetrzne klatki sSt(r:;/acrr]fJ zewnetrzna klatki schodowej na 34.16 36.00 1.491 51,504 5379 41
féfo%gsv‘;k'atkq Strop nad Klatka schodowa 16.80 16.80 1.162 19.524 2470.1
Sciany zewneirzne Kiatki | Sciana zewnetrzna poludniowo- 5.93 8.45 1187 | 7030 | 93544
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 30.00 30.00 0.267 3.599 3162.6
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:|1:;rz'nl13]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe Drzwi zewnetrzne 140x205 2.87 4.00 5.100 14.637
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Okna na klatce schodowe;j Okno stare drewniane nad drzwiami 1.12 3.00 5.000 5.600
Drzwi wej$ciowe i drzwi strychowe Drzwi zewnetrzne 140x255 3.57 4.00 3.000 10.710
Drzwi wej$ciowe i drzwi strychowe Drzwi drewniane strychowe 90x205 1.84 4.00 5.000 9.225
Okna na klatce schodowe;j Luksfery 140x180 2.52 0.00 5.000 12.600
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

0. °C 9.75 11.03 1277 15.36 18.03 19.26

0. °C 4.9 2 1.7 7.3 13.2 15.9

tm [h] 744 672 744 720 744 720

Hee [WIK] 167.91 167.91 167.91 167.91 167.91 167.91

Hu [WIK] 224.89 224.89 224.89 224.89 224.89 224.89

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0

Qsol [KWh] 47.22 54.82 107.3 159.11 207.73 222.79

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

0. °C 19.83 18.53 17.36 14.99 12.51 11.24

0. °C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3

tm [h] 744 744 720 744 720 744

Hee [WIK] 167.91 167.91 167.91 167.91 167.91 167.91

Hu [WIK] 224.89 224.89 224.89 224.89 224.89 224.89

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0

Qso [kWh] 219.75 190.65 143.24 80.5 40.44 33.39
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
fg;%ré);svee\jvnetrzne klatki FS)gir?:ra zewnetrzna potnocno-wschodnia 234 6.30 0.178 0.410 364.52
Sciany zewnetrzne Katk | Sciana zewnetrzna poludniowo- 3.99 756 | 0478 | 1499 | 62062
SSé:ri]%r%ivz\J{vthrzne klatki sSt(r:ﬁ:rr]ﬁj zewnetrzna klatki schodowej na 34.16 36.00 0.178 6.656 5379 41
Strop nad klatkg Strop nad klatka schodowa, 16.80 16.80 0.243 4.087 2470.1
schodowg
Sciany zewneirzne Klatki | Sciana zewnetrzna poludniowo- 5.93 845 | 0178 | 1053 | 93544
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 30.00 30.00 0.267 3.599 3162.6
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe Drzwi zewnetrzne 140x205 2.87 4.00 1.500 4.305
Okna na klatce schodowe;j Okno stare drewniane nad drzwiami 1.12 3.00 1.300 1.456
Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe Drzwi zewnetrzne 140x255 3.57 4.00 1.500 5.355
Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe Drzwi drewniane strychowe 90x205 1.84 4.00 1.500 2.768
Okna na klatce schodowej Luksfery 140x180 2.52 3.00 1.300 3.276
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
‘ styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
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Audyt energetyczny budynku

AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI

6. °C 15.38 16.07 17.14 18.66 20.17 20.88

0. °C 4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9

tm [h] 744 672 744 720 744 720

Hue [WIK] 59.66 59.66 59.66 59.66 59.66 59.66

Hu [WIK] 224.89 224.89 224.89 224.89 224.89 224.89

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qso [kWh] 60.66 70.48 139.09 207.09 270.09 291.45

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

0. °C 21.11 20.34 19.56 18.1 16.71 16.06

0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3

tm [h] 744 744 720 744 720 744

Hue [WIK] 59.66 59.66 59.66 59.66 59.66 59.66

Hu [WIK] 224.89 224.89 224.89 224.89 224.89 224.89

Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0

Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0

Qeo [kWh] 287.3 248.4 185.29 103.91 52.21 4343
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.70 21.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.85 2.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 316.27 60.68
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 631.90 121.24
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 60.20 28.25

Rozkfad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

e

600

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

termor:c:(zizgnizach Po termomodernizacji

Element budynku W?gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[Zngr?ept?;]z:bowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany 211.67 30.58 24.45 16.36
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 76.48 11.05 32.73 21.89
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 255.73 36.95 15.6 10.43
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 0 0 0 0
na gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 88.02 12.72 48.46 32.42
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 60.2 8.7 28.25 18.9
Suma: 692.11 100.00 149.49 100.00
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno
ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

AR

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W"fgj]s" [%] W?gjlsc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 149.15 29.92 30.62 17.78
[2] Straty przez przenikanie: okna 53.83 10.8 41.47 24.07
[3] Straty przez przenikanie: stropy 180.19 36.14 19.35 11.23
[4] Straty przez przenikanie: dach 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 0
[7] Straty przez wentylacje 55.2 11.07 52.57 30.52
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 60.2 12.08 28.25 16.4
Suma: 498.57 100.00 172.26 100.00
n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 58

Strona 58



Audyt energetyczny budynku

AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI

ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

ns

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. \s/}/grgg;:eistniejacej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowg Ocieplenie stropu nad klatka schodowg 7.78
3 Strop nad piwnicg Ocieplenie stropu styropianem grafitowym 13.23
4 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 13.64
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 14.86
6 Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem Ocieplenie styropianem grafitowym 19.78
7 Strop nad pietrem g?rzzrr);?r?éejz stropu nad poddaszem warstwa wetny 21.38
8 Sciany piwnicy w gruncie Ocieplenie i hydroizolacja $cian w gruncie 22.23
9 Sciany zewnetrzne klatki schodowej Ocieplenie styropianem grafitowym 23.74
10 Okna na klatce schodowe;j Wymiana okien na nowe PCV Umax=1,30 W/(m2*K) 32.44
11 Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe Wymiana drzwi zewnetrznych 49.00

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 21.75

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 61.16

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 122.19

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 45.84

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 91.59

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 3

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 System przygotowania c.w.u. \Sl}lg/rqr(lig;r?eistniejacej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowa Ocieplenie stropu nad klatka schodowg 7.78
3 Strop nad piwnicg Ocieplenie stropu styropianem grafitowym 13.23
4 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 13.64
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 14.86
6 Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem Ocieplenie styropianem grafitowym 19.78
7 Strop nad pietrem 3%2?525 stropu nad poddaszem warstwg wetny 21.38
8 Sciany piwnicy w gruncie Ocieplenie i hydroizolacja $cian w gruncie 22.23
9 Sciany zewnetrzne klatki schodowe;j Ocieplenie styropianem grafitowym 23.74
10 Okna na klatce schodowe;j Wymiana okien na nowe PCV Umax=1,30 W/(m2*K) 32.44

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22.04

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 63.76

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 127.39

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 47.79
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 95.49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
1 System przygotowania c.w.u. \S/}/grqr';ig;:eistniejacej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowag, Ocieplenie stropu nad klatkg schodowa, 7.78
3 Strop nad piwnicg Ocieplenie stropu styropianem grafitowym 13.23
4 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 13.64
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 14.86
6 Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem Ocieplenie styropianem grafitowym 19.78
. Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwa weiny
7 Strop nad pietrem mineralne;. 21.38
8 Sciany piwnicy w gruncie Ocieplenie i hydroizolacja scian w gruncie 22.23
9 Sciany zewnetrzne klatki schodowej Ocieplenie styropianem grafitowym 23.74
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22.23
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 65.17
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 130.21
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 48.85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 97.60
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 System przygotowania c.w.u. \S/}/grrlrg?;:eistnieja_cej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowg Ocieplenie stropu nad klatka schodowa 7.78
3 Strop nad piwnicg Ocieplenie stropu styropianem grafitowym 13.23
4 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 13.64
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 14.86
6 Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem Ocieplenie styropianem grafitowym 19.78
. Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwg wetny
7 Strop nad pietrem mineralne;. 21.38
8 Sciany piwnicy w gruncie Ocieplenie i hydroizolacja $cian w gruncie 22.23
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 70.68
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 141.23
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 52.98

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 105.86

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 6

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
1 System przygotowania c.w.u. \S/}/grzr';ig;:eistniejacej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowag, Ocieplenie stropu nad klatkg schodowa, 7.78
3 Strop nad piwnicg Ocieplenie stropu styropianem grafitowym 13.23
4 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 13.64
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 14.86
6 Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem Ocieplenie styropianem grafitowym 19.78
7 Strop nad pietrem g?rg:;?r?g stropu nad poddaszem warstwg wetny 21.38

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22.75

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 71.98

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 143.82

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 53.96

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 107.81

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 7

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 System przygotowania c.w.u. \S/}/grrlrg?;:eistnieja_cej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowg Ocieplenie stropu nad klatka schodowa 7.78
3 Strop nad piwnicg Ocieplenie stropu styropianem grafitowym 13.23
4 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 13.64
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 14.86
6 Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem Ocieplenie styropianem grafitowym 19.78

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.65

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 192.04

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 383.69

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 143.95

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 287.61

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wariant optymalizacyjny 8
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System przygotowania c.w.u. \S/}/g/rzr(;ig;:eistniejacej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowa, QOcieplenie stropu nad klatka schodowa 7.78
3 Strop nad piwnica Ocieplenie stropu styropianem grafitowym 13.23
4 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 13.64
5 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 14.86
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 38.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 195.23
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 390.07
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 146.34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 292.39
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 9
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System przygotowania c.w.u. \SI}/g/rr]‘gig;:eistniejacej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowa Ocieplenie stropu nad klatka schodowa 7.78
3 Strop nad piwnicg Ocieplenie stropu styropianem grafitowym 13.23
4 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 13.64
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 49.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 205.44
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 590.28
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 291 46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 442 47
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 10
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
1 System przygotowania c.w.u. \Sl}lg/rqr‘lig;r?eistniejacej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowa Ocieplenie stropu nad klatka schodowa 7.78
3 Strop nad piwnicg Ocieplenie stropu styropianem grafitowym 13.23
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 50.81
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 303.25
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigecia Janusza 16, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 605.89
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 297 31
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 454.18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 11
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 System przygotowania c.w.u. \s/}lggggr?eistniejqcej instalacji CWU + kolektory 6.57
2 Strop nad klatkg schodowag Ocieplenie stropu nad klatka schodowa 7.78
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.51
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 314.05
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 627.48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 235.41
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 470.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 12
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 3255
1 System przygotowania c.w.u. \S/}/grrlrg?;:eistnieja_cej instalacji CWU + kolektory 6.57
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52.70
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 2.67
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 316.27
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 631.90
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 28.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 237.07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 473.67
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigcia Janusza 16, 18-500 Kolno

2. Analiza mozliwosci zastosowania alternatywnych zrodet energii.
2.a. Analiza mozliwosci zastosowania alternatywnych zrédet energii — OZE
kolektory stoneczne

Mozliwos¢ instalacji kolektorow stonecznych wspotpracujgcych z zasobnikami na cieptg
wode z grzatkami elektrycznymi.

e Przy braku optacalnej lub technicznej mozliwosci instalacji nowego zrédta ciepta w
postaci wezta cieplnego lub kotta na biomase (pelety) jako zrédta ciepta na cele CO i
CWU rozwaza sie montaz zasobnikdw na cieptg wode ogrzewang centralnie przez
grzatki elektryczne i wezownice wymieniajgce ciepto zaabsorbowane przez kolektory
stoneczne.

Nowa instalacja CWU w catym budynku z obiegiem cyrkulacyjnym dziatajgcym 16
godzin na dobe, zaizolowanymi ponadnormatywnie przewodami, nowymi
zasobnikami CWU klasy energetycznej A z grzatkami elektrycznymi, umieszczonymi
w piwnicy, kolektory stoneczne ptaskie zamontowane na dachu od potudniowego-
zachodu.

Zatozenie wstepne:

Montaz kolektoréow stonecznych ptaskich na dachu o spadku 32 stopnie od strony
potudniowo-zachodniej.

Dobor kolektorow:

Temperatura cwu =55° C

Obliczeniowe zuzycie cieptej wody 158 m?x 1,6 dm®doba = 252,80 dm®doba.
Dobér powierzchni kolektoréw 3 m?/100 dm?® przy pokryciu zapotrzebowania do 58%.
252,80 *3/100 = 7,58 m’

Liczba kolektoréw ptaskich o powierzchni ok. 7,58 m2.

Liczba kolektoréw o powierzchni netto 1,8m? i mocy 1 kW =7,58/1,8 = 4,21 szt.

Liczba os6b zamieszkujgcych budynek — 4. Ogélny przelicznik 1m? powierzchni czynnej
kolektora na 1 osobe = 4<7,58.

Przyjeto 5 kolektoréw stonecznych ptaskich o mocy 1 kW i powierzchni czynnej 7,58 m?.
Pojemnos¢ zasobnikéw minimalna = 252,80 x1,5 = 379,20 dm?

Po spetnieniu warunkow obliczeniowych przewidywany udziat kolektoréw w pokryciu
zapotrzebowania na energie do podgrzania CWU wynosi minimum 50% przy sprawnosci
Sredniorocznej zrodta ciepta - kolektorow stonecznych minimum 50%.

Koszt wykonania kompletnej instalacji z montazem 20 735,11 zt

SPBT prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw wg. audytu energetycznego = 6,88 lat.
Czas zycia inwestycji - 25 lat.
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksigcia Janusza 16, 18-500 Kolno

2.b. Mozliwosci wyboru alternatywnego zrddta ciepta na cele CO i CWU
dla warunkow po termomodernizacji z wytgczeniem zrodet ciepta opalanych weglem.

Budynek komunalny przy ul. Ksiecia Janusza 14 Pu: | 158
CO - stan istniejacy: Moc kW  |zuzycie wartosc cena koszt ogrzewania
roczne GJ opatowa jednostkowa budynku roczny
paliw brutto
kotty weglowe 23,64 307,21 MJ/kg 11 009,41 zt
zrodto ciepta: wegiel kamienny 100% 307,21 22,63 800|T 10 860,27 zt
energia elektryczna 270,18 1 0,55 ztlkWh 149,14 zt
*mp =0,4T
CWU - stan istniejacy: Moc kW  |zuzycie przelicznik |cena koszt ogrzewania
roczne GJ GJ/kWh jednostkowa CWU roczny
energii
brutto
podgrzewacze pojemnosciowe
zrodto energii: energia elektryczna 1,22 25,67 277,77778 0,55 zt|kWh 3 936,07 zt
sprawnos¢ instalacji: 0,6144 taryfa G11 energia i przesyt kWh

1. Ciepto sieciowe z cieptowni miejskiej

Ocena techniczna i ekonomiczna wykonalnosci przylaczenia do istniejacej lub planowanej sieci
cieptowniczej

W najblizszych latach jest planowana rozbudowa miejskiej sieci cieptowniczej w rejonie gdzie znajdujg sie budynki
Obecnie brak jest wiazacych decyzji gwarantujacych termin w jakim ta inwestycja ma zosta¢ zrealizowana.
Rozwigzanie to bytoby najkorzystniejsze pod wzgledem komfortu uzytkowania przez mieszkancow.

Opomiarowanie zuzycia energii w budynku oraz w poszczegdlnych lokalach datoby mozliwos¢ monitorowania
zuzycia energii w prosty i przejrzysty sposéb.

CO - stan rozwazany: ciepto sieciowe i nowa instalacja grzejnikowa

sprawno$¢ systemu grzewczego 0,78

sprawnos¢ zrédta ciepta: wezet c. kompaktowy 0,98

sprawno$¢ regulaciji ciepta: grzejniki P - 2K 0,88

sprawnos¢ instalacji: W piwnicy nieogrzewanej 0,90

sprawnos$¢ zasobnika: brak zasobnika 1,00

Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowg GJ (5.1. karta audytu) | 153,76|
Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg GJ 198,10
CWU - stan rozwazany: ciepto sieciowe, nowa instalacja CO i CWU

sprawnosé systemu przygotowania cieptej wody 0,67

sprawnos¢ zrodia ciepta: wezet c. kompaktowy 0,98

sprawnos¢ instalacji: W piwnicy nieogrzewanej 0,80

sprawnos¢ zasobnika: brak zasobnika 0,85

Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowg GJ 15,77
Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg GJ 23,67
Obliczeniowa moc cieplna CO 17,06
Obliczeniowa moc cieplna CWU 1,12
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Zatozenie: CO i CWU zasilane z wezta cieplnego Po modernizacji
1. Stawka za zamowiong moc cieplng (zt/MW/m-ce) 10258,53
2. Stawka za ustugi przesytowe (zZt/MW/m-ce)
3. Opfata abonamentowa (zt/przytgcze/m-ce)
4, Cena ciepta (zl/GJ) 42,41
5. Stawka za ustugi przesytowe (zt/GJ)
6. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek 221,77
7 Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z 0.018
' audytu) (MW) ’
. Koszt zakupu ciepta sieciowego (zl/rok
8 P P go ( ) 11 643,42
po.1.*p0z.7*12+p0z.2.*p0z.7*12+p0z.3*12+p0z.4.*p0oz.6+p0z.5
kosz
t
Lp Sktadniki kosztow iloge’ j.m. jedn| Koszt catkowity [zi]
ostk
owy
1. Koszt energii elekrycznej 259,69 kWh 0,55 143,32
|Roczne koszty eksploatacyjne po modernizacji systemu CO | 11786,74 I

Zatozenie: CO i CWU zasilane z wezta cieplnego

Roczny koszt CO + CWU przed modernizacjg 14 945,48 zt
Roczny koszt CO + CWU po modernizacji 11 786,74 zt
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych 3 158,74 zt
Szacunkowy koszt nowych instalacji CO wewnetrznej zasilanej z sieci cieptowniczej i CWU

wewnetrznej zasilanej z sieci cieptowniczej dla warunkéw po termomodernizacji. Bez kosztéw

przytaczenia do sieci cieptowniczej. 21 000,00 z
|Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw SPBT w latach | 6,65|

Whnioski:

Inwestycja jest uzasadniona ekonomicznie przy zatoZzeniu maksymalnego uzasadnionego czasu zwrotu 20 lat.

Inwestycja aktualnie nie moze zosta¢ wykonana ze wzgledu na brak sieci cieptowniczej w poblizu budynku.
W najblizszych latach jest planowana rozbudowa miejskiej sieci cieptowniczej w rejonie gdzie znajdujg sie budynki

*ceny energii brutto z VAT
*ceny modernizacji z VAT 8%
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Zatozenie: CO zasilane z wezla cieplnego, CWU bez zmian

Po modernizaciji

1. Stawka za zamowiong moc cieplng (zt/MW/m-ce) 10258,53
2. Stawka za ustugi przesytowe (zZt/MW/m-ce)
3. Opfata abonamentowa (zt/przytgcze/m-ce)
4. Cena ciepta (z/GJ) 42,41
5. Stawka za ustugi przesytowe (zt/GJ)
6. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (GJ) 198,10
7 Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z 0.018
' audytu) (MW) '
8. Koszt zakupu ciepta sieciowego (zt/rok) 10 651,42
po.1.*p0z.7*12+p0z.2.*p0z.7*12+p0z.3*12+p0z.4.*p0oz.6+p0z.5
kosz
t
Lp Sktadniki kosztow iloge’ j.m. jedn| Koszt catkowity [zi]
ostk
owy
1. Koszt energii elekrycznej (CWU + pompa obiegoW 7353,34 kWh 0,55 4058,31

|Roczne koszty eksploatacyjne po modernizacji systemu CO

| 1470973z

Zatozenie: CO zasilane z wezla cieplnego, CWU bez zmian

Roczny koszt CO + CWU przed modernizacjg 14 945,48 zt
Roczny koszt CO + CWU po modernizacji 14 709,73 zt
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych 235,75 zt

Whnioski:

Brak uzasadnienia ekonomicznego dla ogrzewania CO z wezta cieplnego bez podtgczenia instalacji CWU.
Inwestycja aktualnie nie moze zosta¢ wykonana ze wzgledu na brak sieci cieptowniczej w poblizu budynku.

*ceny energii brutto z VAT
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2. Ciepto z kottowni na pelety
Ocena techniczna i ekonomiczna wykonalnosci budowy kottowni i montazu instalacji grzejnikowej

Rozwigzanie to bytoby korzystne pod wzgledem komfortu uzytkowania przez mieszkancéw.
Opomiarowanie zuzycia energii w budynku oraz w poszczegodlnych lokalach datoby mozliwo$¢ monitorowania
zuzycia energii w prosty i przejrzysty sposob.

CO - stan rozwazany: ciepto z kottowni na pelety (biomasa)

sprawnos¢ systemu grzewczego 0,55
sprawnos¢ zrodia ciepta: kociot na pelety do 100 kW 0,70
sprawnos¢ regulacji ciepta: grzejniki P - 2K 0,88
sprawnos¢ instalacji: W piwnicy nieogrzewanej 0,90
sprawnos¢ zasobnika: brak zasobnika 1,00
Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowag GJ (5.1. karta audytu) 153,76
Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg GJ 277,34
CWU - stan rozwazany: z kottowni na pelety, nowa instalacja CWU
sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody 0,48
sprawnos¢ zrodia ciepta: kociol na pelety do 100 kW 0,70
sprawnos¢ instalacji: W piwnicy nieogrzewanej 0,80
sprawnos¢ zasobnika: zasobnik 0,85
Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowg w GJ | 15,77|
Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg z biomasy w GJ 33,13
kottownia na biomase 310,48 MJ/kg zt j-m. 15 921,98 zt
zrodto ciepta: pelety 100% 310,48 15,6 800|T 15 921,98 z
kosz
t
Lp Sktadniki kosztow ilog¢’ j-m. jedn| Koszt catkowity [zi]
ostk
owy
1. Koszt energii elekrycznej (podajnik, pompy obiegd 458,77 kWh 0,55 253,19
|Roczne koszty eksploatacyjne po modernizacji systemu CO i CWU | 16175,17 |
Roczny koszt CO + CWU przed modernizacjg 14 945,48 zt
Roczny koszt CO + CWU po modernizacji 16 17517 z
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych -1 229,69 zt
Wnioski:

Inwestycja nie jest uzasadniona ekonomicznie - eksploatacja drozsza od systemow istniejgcych
bez wyliczenia kosztéw obslugi i napelniania zasobnika.

*ceny energii brutto z VAT

*ceny modernizacji z VAT 8%
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3. Ciepto z gruntowej pompy ciepta

Ocena techniczna i ekonomiczna wykonalnosci budowy instalacji gruntowej pompy ciepta z pionowymi

sondami gtebinowymi i montazu instalacji grzejnikowej

Rozwigzanie to bytoby korzystne pod wzgledem komfortu uzytkowania przez mieszkancéw.

Opomiarowanie zuzycia energii w budynku oraz w poszczegodlnych lokalach datoby mozliwo$¢ monitorowania

zuzycia energii w prosty i przejrzysty sposob.

CO - stan rozwazany: ciepto z gruntowej pompy ciepta, kolektory pionowe

sprawnos¢ systemu grzewczego
sprawnos¢ zrodia ciepta:
sprawnos¢ regulacji ciepta:
sprawnos¢ instalacji:

sprawnos¢ zasobnika:

pompa cieptfa glikol-woda
grzejniki P - 2K
W piwnicy nieogrzewanej
brak zasobnika

Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowg GJ (5.1. karta audytu)
Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg GJ

2,38
3,00 dla temp. wody grzewczej = 50°C
0,88
0,90
1,00

| 153,76|
64,71

CWU - stan rozwazany: ciepto z gruntowej pompy ciepta, nowa instalacja CWU

sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody 2,04

sprawnosé zrédta ciepta: pompa ciepta glikol-woda 3,00

sprawnos¢ instalacji: W piwnicy nieogrzewanej 0,80

sprawnos¢ zasobnika: zasobnik 0,85

Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowg w GJ | 15,77|

Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg w GJ 7,73
kosz

t

Lp Sktadniki kosztow iloge’ j-m. jedn| Koszt catkowity [zi]
ostk
owy

Koszt energii elekrycznej (pompa ciepta, pompy
1. obiegowe i cyrk.) 20123,61 kWh 0,55 11106,22

|Roczne koszty eksploatacyjne po modernizacji systemu CO i CWU

| 111062221 |

warunkach gruntowo-wodnych.

1. Szacunkowy koszt nowych instalacji CO grzejnikowej i CWU wewnetrznej zasilanej z
pompy ciepta dla warunkéw po termomodernizacji. Koszt minimalny przy optymalnych

85 400,00 zt

niesprzyjajacych warunkach gruntowo-wodnych

2. Szacunkowy koszt nowych instalacji CO grzejnikowej i CWU wewnetrznej zasilanej z
pompy ciepfa o dla warunkéw po termomodernizacji. Koszt minimalny przy

109 200,00 zt

Moc: 13,54

Roczny koszt CO + CWU przed modernizacjg 14 945,48 zt
Roczny koszt CO + CWU po modernizacji 11 106,22 z
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych 3 839,26 zt
Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw SPBT w latach - opcja 1 22,24
Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw SPBT w latach - opcja 2 28,44
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Wnioski:
Inwestycja nie jest uzasadniona ekonomicznie ze wzgledu na dtugi czas zwrotu naktadéw, przekraczajgcy
zywotnos¢ gtdéwnych elementéw instalacji.

*bez wyliczenia kosztéw serwisu.
*ceny modernizacji z VAT 8%
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3. Opis usprawnien z audytu, dokumentacja, zdjecia.

Planowana jest wymiana instalacji CWU — Nowa instalacja CWU w catym budynku z
obiegiem cyrkulacyjnym dziatajgcym 16 godzin na dobe, zaizolowanymi
ponadnormatywnie przewodami, nowymi zasobnikami CWU klasy energetycznej A
umieszczonymi w piwnicy, kolektory stoneczne ptaskie zamontowane na dachu od
potudniowego-zachodu. Zasobniki z podwojnymi wezownicami. Instalacja
dostosowana do przytgczenia w przysztosci do wezla cieplnego miejskiej sieci
cieptowniczej. Opomiarowanie zuzycia cieptej wody w lokalach, opomiarowanie
zuzycia energii elektrycznej do centralnego podgrzewu CWU, opomiarowanie
produkcji energii cieplnej z kolektorow stonecznych.

Ocieplenie scian zewnetrznych ponad poziom 0 styropianem grafitowym
lamda=0,031 W/(m*K) i wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym. Ze wzgledu na juz
i tak znaczng grubosc¢ scian proponuje sie materiat 0 najnizszym wspoétczynniku
przewodzenia ciepta w celu uzyskania mozliwie najmniejszego przyrostu jej grubosci.
Demontaz i montaz rynien i rur spustowych. Wykonhczenie gzymsow styropianem
grubosci 5 cm z zachowaniem ciggtosci izolacji i potgczenie z warstwg wetny -
ocieplenia stropu nad pietrem. Ocieplenie dotyczy réwniez Scian klatki schodowej
ponad stropem nad pietrem — na strychu.

Ocieplenie $cian zewnetrznych pomiedzy gruntem a poziomem 0 styropianem
grafitowym lamda=0,031 W/(m*K) i wykohczenie tynkiem mozaikowym. Wykonanie
opaski betonowej wokdt budynku jako dodatkowej ochrony przed zawilgoceniem
Scian.

Ocieplenie sturodurem $cian piwnicy w gruncie do poziomu fundamentéw oraz $cian
fundamentowych do poziomu fundamentow. Wczes$niej odkopanie, osuszenie,
oczyszczenie, izabezpieczenie masg hydroizolacyjna.

Ocieplenie stropu nad klatkg schodowg czesciowo znajdujgcego bezposrednio pod
pofacig dachu.

Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwg wetny mineralnej 0,040 W/(m*K).
Ocieplenie nalezy wykona¢ w dwdéch warstwach pomiedzy legarami uktadanymi na
istniejgcym stropie na krzyz i zabezpieczy¢ od gory folig wysokoparoprzepuszczalng i
deskami podtogowymi lub ptytami OSB. Na poddaszu nalezy zapewni¢ wentylacje
grawitacyjng np. poprzez rozszczelnienie folii dachowej pod ggsiorem kalenicowym.
Kompleksowe docieplenie dotyczy rowniez wymiany pokrycia dachowego nad
stropem (wymiana eternitu na blachodachéwke, utozenie folii dachowej
wysokoparoprzepuszczalnej, wymiana tat i kontrtat, wymiana rynien i rur spustowych
na nowe, wykonanie instalacji odgromowej). Ocieplenie i otynkowanie kominéw w
celu zachowania ciggtosci izolacji i zniwelowania mostkéw cieplnych — potgczenie z
warstwg izolacji stropu nad poddaszem. Zakonczenie piondw wentylacyjnych
nasadami wentylacyjnymi z blachy.

Wymiana okien drewnianych w lokalach na nowe PCV minimum sze$ciokomorowe z
pakietem trzech szyb w zespoleniu. Umax=0,9 W/(m2*K). Montaz nawiewnikdw
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okiennych higrosterowanych lub cisnieniowych w kazdym z wymienionych okien w
lokalach mieszkalnych.

Wymiana okien drewnianych w piwnicy i klatce schodowej na nowe PCV minimum
szesciokomorowe z pakietem dwoch szyb w zespoleniu. Umax=1,3 W/(m2*K).

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe aluminiowe z przekfadka termiczng Umax=1,5
W/(m2*K) .

Wymiana drzwi strychowych na nowe izolowane przeciwpozarowe Umax=1,5.
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ELEWAC/A POLUDNIOWA
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4. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PROJEKTU - ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA WG NOSNIKOW ENERGII DLA
STANU PRZED | PO REALIZACJI PROJEKTU

AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, ul. Ksiecia Janusza 16, 18-500 Kolno

 Dla energii elektrycznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej;

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA (w KWh/rok)
Lp. Nos$nik energii
1.[Olej opatowy 0
2.|Gaz ziemny 0
3.|Gaz pltynny 0
4.|Wegiel kamienny 175528 33725 141 803
5.|Wegiel brunatny 0
6.|Biomasa 0
7.|Inny (podac jaki) ..........cocooiiiiiiiiinn, 0
8.[Ciepto sieciowe z cieptowni 0
9.[Ciepto sieciowe z cieptowni wylacznie na biomasg 0
10.|Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 0
1 Cieplo sieciowe z elektrocieptowni wylacznie opartej na energii 0
‘|odnawialnej (biogaz, biomasa)
12.|Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku 2?2 17 356 8794 8562
13 Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na 0
"[potrzeby budynku b (podawac ze znakiem minus)
192884 150364
77,96%

Y Wartosé energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napgdu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji oraz
gdy wystepuje np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane energia elektryczna;
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5. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU - OGRANICZENIA LUB UNIKNIECIA EMISJI CO2

Rok bazowy - stan przed

. WSKAZNIK| modernizacja (przed realizacja Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)
WSPOLCZYNNIK | '_ 1 5 orojektu)
I NAKLADU
Nosnik energii NIEODNAWIALN kgCIOé/GJ Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na
EJENERGII M CCu) MW na energie Wielkos¢ emisji | energie koncowa”? | Wielko$¢ emisji Redukcja emisji”
PIERWOTNEJ® J hz koncowa (GJ/rok | MgCO,/rok (GJ/rok lub MgCO,/rok MgCO,/rok
lub MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8

Olej opatowy (podawaé¢ w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz pltynny (podawa¢ w GJ/rok) 62,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawac¢ w GJ/rok) 94,73 631,90 59,86 121,41 11,50 48,36
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00
Biomasa ® (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00
Inny (podac jaki) ..........cooveiiiniininnns 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieptowni” (podawaé w GJ/rok) 13 94,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieplowni wylgcznie na biomase 6 (podawac¢ w GJ/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni ¥ (podawaé w GI/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej (biogaz,
biomasa)® (podawa¢ w GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw? ® (podawaé w MWh/rok) 0,812 17,36 14,09 8,79 7,14 6,95
Energia elektryczna wyprodukc.)wana'w miegjscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkow 2) 0,812 0,00 0,00 0,00 0,00
(podawaé¢ w MWh/rok ze znakiem minus)

SUMA 73,95 18,64 55,31

PROCENT REDUKCJI EMISJI 75%

Y Wartogci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo§¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, ¢.w.u.)

dw przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrodla ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp. z wytaczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspolczynniki naktadu niednawialnej energii pierwotnej
zgodnie z tabelg nr 36 Zatacznika nr 5 do regulaminu Konkursu (wytyczne w spawwie metodologii). W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zatgczy¢ odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie tabelg nr 37 Zatacznika nr 5 do regulaminu Konkursu (wytyczne w spawwie metodologii), dla pozostatych paliw zgodnie z dokumentem ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w

ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”

5) Dla energii elektrycznej, zaktada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,812 Mg CO,/MWHh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowac wspolczynnika naktadu

energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,812 MgCo2/MWh.

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielko$ci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zalozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

N w tym emisja uniknieta
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6. ARKUSZ OBLICZENIOWY wskaznikow ekonomicznych

Réznica kosztow

Efekt ekologiczny

Suma kwalifikowanych kosztéw , (konicowy efekt
. . %) eksploatacyjnych S
realizacji projektu (K;) (A0 = 01-02 redukcji emisji
=01-02) Mg CO,
zt zt Mg
316 846,74 2376691 55,31
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 13,30
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) z/Mg CO, 5728

koszty robot z audytow bez kosztow dodatkowych

Wyszczegolnienie SPBT znajduje sie w pkt. 6.4 audytu energetycznego - Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia
termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto.

Wyjasnienie:

Wybrano metode prostego czasu zwrotu poniesionych naktadow ze wzgledu na brak obowigzujgcej metodologii na wykonanie

audytu energetycznego bazujgcego na analizie kosztowej cyklu zycia (life-cycle cost analysis — LCCA).
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Budynek Komunalny przy ul. KsieciaJanusza 16 w Kolnie

7. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PROJEKTU - ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA WG NOSNIKOW ENERGII DLA STANU

PRZED | PO REALIZACJI PROJEKTU

-
©

Nosnik energii

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA (w kWh/rok)

.|Olej opatowy

.|Gaz ziemny

.|Gaz ptynny

1,1

oo

Wegiel kamienny

1,1

193 081

37098

155983

Wegiel brunatny

Biomasa

0,2

.|Inny (podac jaki) ...................

.|Ciepto sieciowe z cieplowni

1,3

olo|~N|o|u|s|w|v]|-

.|Ciepto sieciowe z cieplowni wylacznie na biomase

[y
o

.|Ciepto sieciowe z elektrocieptowni

o |o|lo|o|o|o

[y
[N

‘|odnawialnej (biogaz, biomasa)

Ciepto sieciowe z elektrocieptowni wylacznie opartej na energii

=
N

.|Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku

12)3)

52 068

26 383

25685

-
w

Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na
potrzeby budynku R (podawacé ze znakiem minus)

245148

2 Dla energii elektrycznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej;

Y Wartosé energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji oraz gdy wystepuje
np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane energia elektryczna;

181668

74,11%

EP = 171,29 kWh/m?2 rocznie
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