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Powiat Kolnenski
wojewodztwo: podlaskie

Dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontoéw.
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ul.: Wojska Polskiego, nr: 20
kod: 18-500, miejscowos¢: Kolno
tel.: (86)278 21 33

fax: (86) 278 31 00

PESEL:
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nr:

wykonawca audytu: | P.U.H. DOMUS Sebastian Wardak
Sobieskiego 4/24, 02-957 Warszawa

uprawnienia wykonawcy: | Sebastian Wardak, kurs przygotowujacy do dziatalnosci Audytora Energetycznego
FPE nr 96/06, uprawnienia SPE eksploataciji i dozoru urzadzen
elektroenergetycznych, cieplnych i gazowych nr 6364/11, 6365/11, 6366/11, 6367/11,
6368/11, 6369/11.

data wykonania audytu: | 2015-11-06

numer opracowania: | 7 KOLNO/2015

podpis wykonawcy:
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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku

Budynek komunalny mieszkalny wielorodzinny

1.2 Rok budowy 1963

1.3 Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoz-
iemca nazwa i numer
dokumentu tozsamosci)

Miasto Kolno
ul.: Wojska Polskiego, nr: 20
kod: 18-500, miejscowos¢: Kolno

tel.: (86)278 21 33
fax: (86) 278 31 00

PESEL:

Nazwa:
nr:

1.4 Adres budynku

ul.: Plac Wolnosci, nr: 24

kod: 18-500
miejscowos$c¢: Kolno

powiat: Powiat Kolnenski
wojewodztwo: podlaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

P.U.H. DOMUS Sebastian Wardak, Sobieskiego 4/24, 02-957 Warszawa

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Sebastian Wardak, kurs przygotowujacy do dziatalno$ci Audytora Energetycznego FPE nr 96/06,, uprawnienia SPE eksploatacji i dozoru urzadzen
elektroenergetycznych, cieplnych i gazowych nr 6364/11, 6365/11, 6366/11, 6367/11, 6368/11, 6369/11.

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp.

Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego

5. Miejscowos¢: Warszawa

data wykonania opracowania: 2015-10-14

6. Spis tresci

Oktadka str. 1
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1 Strona tytutowa str. 3
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 8
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Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 744.00 744.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 134.96 134.96
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 107.19 107.19
6 |powierzoa carzewana okal uzytkowych oraz innych
Liczba lokali mieszkalnych 3
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 9
. o ) . ) Podgrzewacze EIEkgiﬁme gggg;z(ezwacz
9 Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej elektryczne zasobnikiem cieplej wody
pojemnosciowe uzytkowej bez strat)
Kotty weglowe w lokalach | Kotly weglowe w lokalach
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku 9 gygvsvikr?zlangfgplaﬂ?bcl}/tgn g a@fiikﬁ;nzfgpgﬂi%gn
w lokalu ustugowym w lokalu ustugowym
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 0.57 0.57
Budynek znajduje sie w | Budynek znajduje sie w
12 Inne dane charakteryzujace budynek strefie ochrony strefie ochrony
konserwatorskie;j. konserwatorskiej.
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m2K)]
1 Sciany zewnetrzne 1.404 0.191
2 Sciany zewnetrzne klatki schodowej 1.462 0.192
3 Sciana klatki schodowej 1.579 1.579
4 Strop nad pietrem 1.917 0.148
5 Strop nad klatkg schodowa 1.514 0.240
6 Podtoga na gruncie 1.018 1.018
7 Okna stare drewniane 3.000 0.900
8 Okna PCV 1.700 1.700
9 Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe 4.500 1.500
10 Okna na klatce schodowe;j 5.000 1.300
11 Drzwi lokali 5.000 5.000
12 Drzwi wymienione na nowe w ostatnich latach 2.000 2.000

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwz

gledniajagce przerwy w ogrzewaniu

1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.69 0.69
2 Sprawnos¢ przesytania [-] 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0.76 0.76
4 Sprawnos$¢ akumulagji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1.00 1.00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.96 0.96
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0.80 0.80
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 0.80 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

n“ 2015-11-06 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 4

Strona 4



Audyt energetyczny budynku

AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nawiewniki okienne lub

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowe; Scienne
Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 242.31 242.31

4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 0.66 0.66

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.71 13.03

2 EID(\t,)\IIi]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 0.82 0.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 162.32 60.60
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 317.50 118.54
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 17.41 8.17
uzytkowej [GJ/rok] : :
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki

6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych 0.00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych 0.00 -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 334.12 124.74
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 653.54 244.00
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]

10 (2) Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0.00 0.00
7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 42.53 42.53
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc (4)

2 [2H/(MW m-c)] 0.00 0.00

3 Koszt przygotowania 1 m?* cieptej wody uzytkowe;j (3) [zt/m?] 29.13 29.13

4 Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie wody uzytkowej 0.00 0.00
na miesigc (4) [z{/(MW m-c)] ’ :

5 Miesigeczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [zt/(m? m-c)] 8.34 3.1

6 Miesigeczna optata abonamentowa [zt/m-c] 10.91 10.91

7 Inne [z{] 153.33 153.33

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z] 85693.75 E:‘;ﬁg?;g‘[},ﬁsze”ie zapotrzebowania 62.16
Planowane koszty catkowite [zt] 100816.18 |Premia termomodernizacyjna [z{] 16130.59

Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zHrok]

9753.20

1)

2)

3)
4)

Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Informacje z ksigzki obiektu budowlanego

Informacje z ksigzki obiektu budowlanego - powierzchnie kubatury, dane konstrukcyjno-materiatowe
- Inwentaryzacja wtasna z dnia 6.10.2015

Inwentaryzacja wtasna wykonana podczas wizji lokalnej w dniu 6.10.2015.
Informacje od mieszkancow o zuzywanych paliwach.

- Raport z przegladu technicznego budynku

Raport z tegorocznego przegladu technicznego budynku.

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Kompleksowa termomodernizacja w optymalnym zakresie polegajgca gtéwnie na: izolacji $cian, stropu nad pigetrem, wymiana starych
okien i drzwi, zapewnienie szczelnosci:
-skutkujgca zmniejszeniem kosztéw eksploataciji budynku - koszty energii cieplnej i energii elektryczne;j.

-zgodna z warunkami konkursu o dofinansowanie projektéw ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach
Osi Priorytetowej V. Gospodarka niskoemisyjna Dziatania 5.3 Efektywnos¢ energetyczna w sektorze mieszkaniowym i budynkach
uzytecznosci publicznej Poddziatania 5.3.1 Efektywnos$¢ energetyczna w budynkach publicznych w tym budownictwo komunalne.

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia
Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

15122.43

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi]

0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 1
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o0 wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegotowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

- Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

- Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

- Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspoétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

- PN-ENISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek murowany z cegty petnej, w zabudowie szeregowej, bez piwnic, z dachem dwuspadowym o kacie nachylenia 30 stopni.
Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe

. fundamenty betonowe;

$ciany fundamentowe — betonowo-kamienne;

Sciany zewnetrzne nadziemia — $ciany murowane z cegly ceramicznej petnej gr. 42 cm;
elewacje — tynk cementowo-wapienny;

podioga na gruncie — betonowa,;

Sciany wewnetrzne — z cegly ceramicznej wykonczone tynkiem cementowo - wapiennym;
strop miedzykondygnacyjny — DZ3

strop migdzykondygnacyjny — DZ3

konstrukcja dachu - wiezba dachowa drewniana ptatwiowo — kleszczowa ze stupami;

dach — plyty faliste eternit;

stolarka okienna — killkuletnie okna PCV i okna stare drewniane;

stolarka drzwiowa - drzwi zewnetrzne jednoskrzydiowe drewniane i nowe stalowe izolowane.

e o o o o o o 0o o o o

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrzne budynku strefy ogrzewane;j

Sciany zewnetrzne klatki schodowe;j Sciany zewnetrzne stref nieogrzewanych klatki schodowej
Sciana klatki schodowej Sciany oddzielajgca lokale mieszkalne od klatki schodowe;j.
Dach / stropodach

Strop nad pietrem Strop nad pietrem/podtoga strychu nieogrzewanego

Strop nad klatkg schodowg, Strop nad klatkg schodowag

Podtoga

‘Pod’foga na gruncie

Stolarka otworowa

Okna stare drewniane Okna stare drewniane

Okna PCV Okna PCV wymienione w ostatnich latach

Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe

Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe

Okna na klatce schodowej

Okna na klatce schodowej

Drzwi lokali

Drzwi lokali mieszkalnych

Drzwi wymienione na nowe w ostatnich latach

Drzwi wymienione na nowe w ostatnich latach

Szczegodtowe parametry przegréod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.71
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 162.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 317.50
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 17.41
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 270.00

cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 334.12
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)] :

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 653.54
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 42.53
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
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Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 29.13
Optata 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [z] 8.34
Optata abonamentowa [zi] 10.91
Inne

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 153.33

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

W lokalach mieszkalnych znajdujg sie kotly weglowe opalane weglem zasilajace wewnetrzne instalacje grzejnikowe.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 81.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 81.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.50

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku: gaz ptynny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 19.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 19.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.84
Sprawnosé przesytu ciepta 1.00
Sprawnosé regulacji ciepta 0.70
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.59

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie cieptej wody odbywa sie przez grzatki elektryczne w podgrzewaczach zasobnikowych na cieptg wode znajdujacych sie w

kazdym z lokali mieszkalnych.

W lokalu ustugowym nie ma instalacji do podgrzewu CWU.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Sie¢ eIeI;t;%iggr%tlaeti(t:rzyr;nsg s*temowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.80
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.61

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku

Opis istniejacego systemu wentylacji

Wentylacja grawitacyjna. Wywiew kanatami wentylacyjnymi w kominach. Doprowadzenie powietrza przez nieszczelnosci w stolarce
okiennej. Nieszczelnosci istniejacej stolarki powodujg nadmierng infiltracje powietrza. Po wymianie okien na szczelne przewidziany jest

montaz nawiewnikéw higrosterowanych lub ci$nieniowych w nowych wymienionych oknach .
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Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wymiana istniejacej instalacji CWU na nowg
zaizolowana, z cyrkulacjg okresowa, zasilaniem
centralnym przez zasobniki podgrzewane elektrycznie
grzatka i przez wezowniceg zasilana przez kolektory
stoneczne ptaskie zamontowane na dachu.

Kolektory stoneczne wykorzystujac energie
odnawialng z promieniowania stonecznego zmniejszg,
w znacznym stopniu zuzycie energii elektrycznej, co
bedzie skutkowa¢ zmniejszeniem kosztow podgrzewu
cieptej wody i znacznie zredukuje emisje CO2.

Sciany zewnetrzne

Ocieplenie styropianem i wykonczenie tynkiem
cienkowarstwowym.

Ze wzgledu na juz i tak znaczng grubosé scian
proponuje sie materiat o najnizszym wspotczynniku
przewodzenia ciepta w celu uzyskania mozliwie
najmniejszego przyrostu grubosci.

Wspoditczynnik przenikania ciepta $cian wielokrotnie
przekracza warto$¢ maksymalng dopuszczalng dla
scian w budynkach Umax= 0,25 W/m2*K wg.
aktualnych waunkoéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytutowanie.

Sciany zewnetrzne klatki
schodowej

Ocieplenie styropianem grafitowym

Sciany nalezy ocieplié w sposob identyczny jak $cian
strefy ogrzewanej w celu zachowania ciggtosci
ocieplenia.

Sciana klatki schodowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci ocieplenia
przegrod wewnatrz budynku oraz dla zwiekszenia
komfortu mieszkancow, przewiduje sie ocieplenie
przegrod zewnetrznych klatki schodowej
nieogrzewane;.

Strop nad pietrem

Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwg wetny
mineralnej. Wymiana nieszczelnego pokrycia
dachowego (ptyty faliste eternit) na blachodachéwke,
jako ostony hydroizolacyjnej dla warstwy ocieplenia
na stropie. Ocieplenie, wykonczenie i obrobienie
kominéw w celu likwidacji mostkéw cieplnych
(przejscie przez strop) i poprawienia funkcjonowania
wentylacji grawitacyjne;.

Wspoditczynnik przenikania ciepta dla stropu
wielokrotni przekracza dopuszczalny wspotczynnik
dla tego typu przegrod wg WT2014.

Strop nad klatkag,
schodowg

Ocieplenie stropu nad klatkg schodowa warstwg
welny mineralnej i zabezpieczenie folig
paroprzepuszczalna.

Ze wzgledu na planowane zachowanie ciggtosci
izolacji termicznej nad stropem nad pietrem,
przewiduje sie ocieplenie tej przegrody.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nie przewiduje sie modernizaciji tej przegrody.

Okna stare drewniane

Wymiana okien na nowe PCV minimum 6-cio
komorowe z pakietem 3 szyb i "cieptg ramkg"
Umax=0,9 W/(m2*K). Okna wyposazone w
nawiewniki powietrza higrosterowane lub cisnieniowe.

Okna nie spetniajg aktualnych wymogéw WT2014.

Okna PCV

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna wymienione w ostatnich latach na nowe.

Drzwi wejsciowe i drzwi
strychowe

Wymiana drzwi zewnetrznych na:
-wejsciowe nowe aluminiowe z przektadkg termiczna.
-strychowe izolowane termicznie, petne, przeciwpoz

Drzwi aktualnie nie spetniajg wymogéw WT2014

Okna na klatce schodowej

Wymiana okien na nowe PCV szes$ciokomorowe z
pakietem 2 szyb zespolonych z "cieptg ramka"
max=1,30 W/(m2*K)

Okna na klatce schodowej nie spetniaja wymogéw
WT2014

Drzwi lokali

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na planowang termomodernizacje
zewnetrznej bryty budynku nie przewiduje sie
modernizacji drzwi do lokali.

Drzwi wymienione na
nowe w ostatnich latach

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi wymienione na nowe w ostatnich latach

Ocena wentylacji

Nie wystepuje

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 10

Strona 10



AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych
Strop nad klatkg schodowg

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 17.32 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 17.32 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 9.20 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 [C]
Liczba stopniodni 2063

Ocieplenie stropu nad klatka schodowg warstwg wetny mineralnej i

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody zabezpieczenie folig paroprzepuszczalna,

Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 131.71 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 7.3 8.9 1 141 17.3 18.8
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 378.8 305.5 288 203.7 41 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.5 18 16.6 13.7 10.7 9.2
Ten 17.3 14.5 121 7.1 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdm 0 0 44.6 204.3 273 324
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 37.12 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 18.44 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 55.56 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m2 K)/W] - 3.000 3.250 3.500 3.750 4.000
R [(m2 K)/W] 0.660 3.660 3.910 4.160 4.410 4.660
u [W/(m2 K)] 1.514 0.27 0.26 0.24 0.23 0.21
Q [GJ] 4.67 0.84 0.79 0.74 0.70 0.66
q [MW] 0.0008 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
AQ [zt/rok] - 165.68 168.01 170.06 171.88 173.50
N [] - 916.67 939.48 962.29 985.10 1007.91
SPBT [lata] - 5.53 5.59 5.66 5.73 5.81
Wybrany wariant
SPBT 5.66 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 170.06 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 962.29 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wskazana grubos¢ ocieplenia zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow.

Uwagi audytora

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 12

Strona 12



AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Sciany zewnetrzne
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 78.35 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 97.81 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 4188

Ocieplenie styropianem i wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym.
Ze wzgledu na juz i tak znaczng grubosc¢ scian proponuije sie
materiat 0 najnizszym wspoétczynniku przewodzenia ciepta w celu
uzyskania mozliwie najmniejszego przyrostu grubosci.

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Materiat izolacyjny styropian grafitowy
0.031 [W/mK]
0.14 [m]

175.61 [zm?]

Wspétczynnik przewodzenia ciepta

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 784.3 627.2 579.7 393 72 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Ten 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
Lm 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 83 4123 564 672.7

Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
163.40 [zt/m?]
24.59 [zt/m?]

Koszt robocizny

Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego

Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 187.99 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]

Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem

Wyniki obliczen

A

Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.13 0.14 0.15 0.16
AR [(m? K)/W] - 3.871 4.194 4.516 4.839 5.161
R [(m? K)/W] 0.712 4.583 4.906 5.228 5.551 5.874
U [Wi(m? K)] 1.404 0.22 0.20 0.19 0.18 0.17
Q [GJ] 39.81 6.19 5.78 5.42 5.1 4.83
q [MW] 0.0047 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006 0.0006
AQ [zt/rok] - 145414 1471.73 1487.16 1500.79 1512.92
N [z1] - 18042.40 18214.16 18385.92 18557.67 18729.43
SPBT [lata] - 12.41 12.38 12.36 12.37 12.38
Wybrany wariant
SPBT 12.36 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1487.16 [zV/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

18385.92 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wskazana grubos¢ ocieplenia styropianem grafitowym zapewnia najkrétszy czas zwrotu poniesionych naktadow przy wspétczynniku.

Uwagi audytora
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Strop nad pietrem
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 106.58 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 106.58 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]
Liczba stopniodni 4188
Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwa wetny mineralnej.
Wymiana nieszczelnego pokrycia dachowego (plyty faliste eternit)
kominéw w celu likwidacji mostkéw cieplnych (przejécie przez strop)
i poprawienia funkcjonowania wentylacji grawitacyjne;.
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.25 [m]
Cena 1 m® materialu izolacyjnego 131.71 [z2t/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.4 204 20.4 20.4 20.4 20.4
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 784.3 627.2 579.7 393 72 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20.4 204 204 20.4 20.4 20.4
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 83 412.3 564 672.7
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 389.50 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 32.93 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 422.43 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.23 0.24 0.25 0.26 0.27
AR [(m? K)/W] - 5.750 6.000 6.250 6.500 6.750
R [(m? K)/W] 0.522 6.272 6.522 6.772 7.022 7.272
u [W/(m? K)] 1.917 0.16 0.15 0.15 0.14 0.14
Q [GJ] 73.92 6.15 5.91 5.70 5.49 5.30
q [MW] 0.0087 0.0007 0.0007 0.0007 0.0006 0.0006
AQ [zt/rok] - 2931.18 2941.37 2950.81 2959.58 2967.75
N [z] - 4474157 |44881.95 |45022.32 |45162.70 45303.08
SPBT [lata] - 15.26 15.26 15.26 15.26 15.27
Wybrany wariant
SPBT 15.26 [lata]
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Numer wybranego wariantu

3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

2950.81 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

45022.32 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wskazana grubos¢ ocieplenia zapewnia najkrotszy czas zwrotu poniesionych naktadow.

Uwagi audytora
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Sciany zewnetrzne klatki schodowe;
Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 38.67 [m?]

Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 38.67 [m?]

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 9.20 [C]

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ['C]

Liczba stopniodni 2063

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie styropianem grafitowym
Materiat izolacyjny Styropian grafitowy

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]

Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]

Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 175.61 [zt/m3]

Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 7.3 8.9 1 141 17.3 18.8
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 378.8 305.5 288 203.7 41 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.5 18 16.6 13.7 10.7 9.2
Ten 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 44.6 204.3 273 324
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 229.79 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 24.59 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 0.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 254.38 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Kosztorys uproszczony wykonywany réwnolegle z audytem
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.10 0.11 0.12 0.13 0.14
AR [(m2 K)/W] - 3.226 3.548 3.871 4.194 4.516
R [(m2 K)/W] 0.684 3.910 4.232 4.555 4.877 5.200
u [W/(m2 K)] 1.462 0.26 0.24 0.22 0.21 0.19
Q [GJ] 10.08 1.76 1.63 1.51 1.41 1.33
q [MW] 0.0018 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002 0.0002
AQ [zt/rok] - 359.67 365.48 370.47 374.80 378.59
N [21] - 9566.30 9634.22 9702.14 9770.05 9837.97
SPBT [lata] - 26.60 26.36 26.19 26.07 25.99
Wybrany wariant
SPBT 25.99 [lata]
Numer wybranego wariantu 5
Rocane oszcaednol koszion wynlkeiace 2 2asosouaia g7g.59 airolq
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 9837.97 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

Ze wzgledu na dostosowanie grubosci warstwy ocieplenia do wybranej grubosci dla strefy mieszkalnej 14 cm, wybrano te samg grubosé.
Uwagi audytora
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna stare drewniane

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 1.26 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 39.69 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 2040 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ‘'C
Liczba stopniodni 4188
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 784.3 627.2 579.7 393 72 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
Ten 17.3 14.5 121 71 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 83 412.3 564 672.7

Okna stare drewniane

Wymiana okien na nowe PCV minimum 6-cio komorowe z pakietem
Opis ulepszenia w wariancie: 1 3 szyb i "cieptg ramkg" Umax=0,9 W/(m2*K). Okna wyposazone w
nawiewniki powietrza higrosterowane lub cisnieniowe.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu J%%?f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizaciji stolarki 655.74 zt/m? 1.26 826.23
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}fvgi%;)l/ai\;\glgfane z modernizacjg elementéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m? K)] 3.000 0.900 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.20 0.70 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cnm [ 1.30 1.00 - -
Q [GJ] 7.23 3.83 - -
q [MW] 0.0009 0.0006 - -
AQ [zHrok] - 147.11 - -
N [z4] - 826.23 - -
SPBT [lata] - 5.62 - -
Wybrany wariant
SPBT 5.62 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

147.11 [2tirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

826.23 [21]

Uwagi audytora

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 20

Strona 20



AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku

Okna na klatce schodowe;j
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Powierzchnia przegrod typowych 2.00 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 0.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 9.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ‘'C
Liczba stopniodni 1590
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 4371 313.6 232.5 57 -40 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2
Ten 17.3 14.5 121 7.1 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 -29 65.1 228 325.5

Okna na klatce schodowe;j

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okien na nowe PCV szesciokomorowe z pakietem 2 szyb

zespolonych z "cieptg ramkg" max=1,30 W/(m2*K)

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

A

Opis kosztu j?a%rr‘\? Jednostka |ilos¢ Koszt [zl]
Koszt termomodernizaciji stolarki 701.96 zt/m? 2.00 1403.92
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vz%)t)llai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 5.000 1.300 - -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.20 1.00 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cn [ 1.30 1.00 - -
Q [GJ] 1.37 0.36 - -
q [MW] 0.0003 0.0001 - -
AQ [zt/rok] - 43.96 - -
N [z4] - 1403.92 - -
SPBT [lata] - 31.93 - -
Wybrany wariant
SPBT 31.93 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane eszczediose losziou wymhalace 2 zaslosouania 43,06 ol
Catkowity koszt wykonania ulepszenia 1403.92 [zH]
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Uwagi audytora

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 22

Strona 22



AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno
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Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

A

Powierzchnia przegrod typowych 4.49 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 39.69 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 9.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -22.00 ‘'C
Liczba stopniodni 1590
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2
Ten -4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 4371 313.6 232.5 57 -40 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2
Ten 17.3 14.5 121 7.1 1.6 -1.3
L 0 0 10 31 30 31
Sdn 0 0 -29 65.1 228 325.5
Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe
Wymiana drzwi zewnetrznych na:
Opis ulepszenia w wariancie: 1 -wejsciowe nowe aluminiowe z przektadkg termiczna.
-strychowe izolowane termicznie, petne, przeciwpoz
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi
Opis kosztu j(!;;i?f Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 932.75 zt/m? 4.49 4183.38
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}I(Vgi%t/)l/ai\;vjlgjane z modernizacjg elementdéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka Stan Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
aktualny
u [Wi(m2 K)] 4.500 1.500 - -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [-] 1.20 1.00 - -
Cw [-] 1.00 1.00 - -
Cnm [-] 1.30 1.00 - -
Q [GJ] 5.00 2.78 - -
q [MW] 0.0012 0.0006 - -
AQ [zHrok] - 95.99 - -
N [z4] - 4183.38 - -
SPBT [lata] - 43.58 - -
Wybrany wariant
SPBT 43.58 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane oszcacdnose kosziou winlklace 22asosouania g5.09 [airolg
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 4183.38 [zl]

Uwagi audytora
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Wymiana istniejgcej instalacji CWU + kolektory stoneczne ptaskie

Opis usprawnienia

Wymiana istniejgcej instalacji CWU na nowg zaizolowana, z
cyrkulacjg okresowa, zasilaniem centralnym przez zasobniki
podgrzewane elektrycznie grzatkg i przez wezownice zasilana przez
kolektory stoneczne ptaskie zamontowane na dachu.

Opis modernizaciji zrodta ciepta

Nowe zasobniki CWUz grzatkami elektrycznymi, zasobniki klasy
energetycznej A umieszczone w piwnicy.

Kolektory stoneczne ptaskie zamontowane na dachu od
potudniowego-wschodu.

Opomiarowanie: wbudowany licznik energii elektrycznej zasilajacy
zasobniki, licznik energii cieplnej dostarczonej przez kolektory,
liczniki indywidualne CWU w lokalach mieszkalnych. Instalacja
powinna by¢ dostosowana do podtaczenia w przysztosci do
miejskiej sieci cieptowniczej.

Opis modernizacji przesyfania ciepta

Nowa instalacja CWU w catym budynku z obiegiem cyrkulacyjnym
dziatajgcym 16 godzin na dobe, zaizolowanymi ponadnormatywnie
przewodami.

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Zasobniki klasy energetycznej A faczone szeregowo i umieszczone
w zaizolowanym pomieszczeniu piwnicy. Liczba zasobnikéw
dopasowana do ograniczen kubaturowych klatek schodowych w
budynkach przy transporcie zasobnikéw do piwnicy.

Wariant wptywajgcy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat)

Nosnik energii koncowej

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa: energia elektryczna *

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.85
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.65

System:

Kolektory stoneczne

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrddta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

50.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 0.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.55
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Catkowita sprawnosé systemu CWU 0.37
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 17.41
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.00082
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 8.17
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00077
Planowany koszt ulepszenia [z{] 20194.15
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 2043.52
SPBT [lata] 9.88

Wybrany wariant: Wymiana istniejgcej instalacji CWU + kolektory stoneczne ptaskie

SPBT [lata] 9.88
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 2043.52
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 20194.15
Uwagi audytora

Kolektory stoneczne wykorzystujgc energie odnawialng z promieniowania stonecznego zmniejsza w znacznym stopniu zuzycie energii
elektrycznej, co bedzie skutkowa¢ zmniejszeniem kosztéw podgrzewu cieptej wody i znacznie zredukuje emisje CO2.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 26

Strona 26




AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zi]

SPBT [lata]

3 szyb i "ciepta ramkg" Umax=0,9 W/(m2*K). Okna wyposazone w
nawiewniki powietrza higrosterowane lub cisnieniowe.

Wymiana okien na nowe PCV minimum 6-cio komorowe z pakietem

826.23

5.62

Ocieplenie stropu nad klatka schodowg warstwa wetny mineralnej i
zabezpieczenie folig paroprzepuszczalna., Wetna mineralna

962.29

5.66

Wymiana istniejgcej instalacji CWU na nowa zaizolowana, z
cyrkulacjg okresowa, zasilaniem centralnym przez zasobniki

kolektory stoneczne ptaskie zamontowane na dachu.,

podgrzewane elektrycznie grzatkg i przez wezownice zasilana przez

20194.15

9.88

Ze wzgledu na juz i tak znaczng grubos¢ $cian proponuje sie
materiat 0 najnizszym wspoétczynniku przewodzenia ciepta w celu
uzyskania mozliwie najmniejszego przyrostu grubosci. , styropian
grafitowy

Ocieplenie styropianem i wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym.

18385.92

12.36

Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwa wetny mineralnej.
Wymiana nieszczelnego pokrycia dachowego (plyty faliste eternit)
na blachodachoéwke, jako ostony hydroizolacyjnej dla warstwy
ocieplenia na stropie. Ocieplenie, wykonczenie i obrobienie

i poprawienia funkcjonowania wentylacji grawitacyjnej., Wetna
mineralna

kominéw w celu likwidacji mostkéw cieplnych (przejécie przez strop)

45022.32

15.26

QOcieplenie styropianem grafitowym, Styropian grafitowy

9837.97

25.99

zespolonych z "ciepta ramkg" max=1,30 W/(m2*K)

Wymiana okien na nowe PCV szes$ciokomorowe z pakietem 2 szyb

1403.92

31.93

Wymiana drzwi zewnetrznych na:
-wejsciowe nowe aluminiowe z przekitadka termiczna.
-strychowe izolowane termicznie, petne, przeciwpoz

4183.38

43.58
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2.
Wytwar.zanle ciepta: Ne = 0.69
bez zmian

Przesylfanle ciepta: ne =1.00
bez zmian

Regulaga systemu grzewczego: Ne =0.76
bez zmian

Akumul.aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian o
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 1.00
bez zmian ’

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

NgNdnens = 0.52

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 5.62
2 Strop nad klatkg schodowa Ocieplenie stropu nad klatka schodowa 5.66
3 System przygotowania c.w.u. ggﬂ?gﬁ;ﬂg?&?‘:ej instalacji CWU + kolektory 9.88
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 12.36
5 Strop nad pietrem gi?\:‘r)la?gg. stropu nad poddaszem warstwg wetny 15.26
6 Sciany zewnetrzne klatki schodowe;j Ocieplenie styropianem grafitowym 25.99
7 Okna na klatce schodowe;j Wymiana okien na nowe PCV Umax=1,30 W/(m2*K) 31.93
8 Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe Wymiana drzwi zewnetrznych 43.58

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 13.03

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.77

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 60.60

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 118.54

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.17

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 124.74

grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 244.00

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji
1 grzewczej 1 20194.15 [zH] 20194.15
Sciany zewnetrzne - styropian grafitowy (A = 0.031[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.140 [m]
2 2’
2 Sciana zewnetrzna potudniowo-wschodnia, Sciana zewnetrzna pétnocno 97.81 [m?] 24.59 [2t/m?] 2404.58
zachodnia, Sciana zewnetrzna potudniowo-wschodnia, Sciana zewnetrzna
pétnocno-zachodnia
3 Sciany zewnetrzne - robocizna 97.81 [m?] |163.40 [zl/m?] 15981.34
Sciany zewnetrzne klatki schodowej - Styropian grafitowy (A = 0.031
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m]
4 ] ) 38.67 [m?] |24.59 [zl/m?] 950.84
Sciana zewnetrzna potudniowo-wschodnia, Sciana zewnegtrzna potudniowo-
wschodnia, Sciana zewnetrzna klatki schodowej na strychu
5 Sciany zewnetrzne klatki schodowej - robocizna 38.67 [m?] |229.79 [zl/m?] 8887.13
Strop nad pietrem - Weina mineralna (A = 0.040[W/(m-K)]) o
6 grubosci: 0.250 [m] 106.58 [m?] |32.93 [zt/m?] 3509.41
Strop nad pietrem
7 Strop nad pietrem - robocizna 106.58 [m?] |389.50 [zt/m?] 41512.91
Strop nad klatka schodowa - Wetna mineraina (A = 0.040[W/(m-K)])
8 0 grubosci: 0.140 [m] 17.32[m? | 18.44 [zt/m?] 319.37
Strop nad klatka schodowa
9 Strop nad klatkg schodowa - robocizna 17.32[m?] |37.12 [z/m?] 642.92
10 Okna stare drewniane - Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) |1.26 [m?] 655.74 [zt/m?) 826.23
11 Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe - Wymiana drzwi zewnetrznych 4.49 [m?] 932.75 [zt/m?] 4183.38
Okna na klatce schodowej - Wymiana okien na nowe PCV
12 Umax=1,30 W/(m2*K) 2.00 [m?] 701.96 [zt/m?] 1403.92
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno
Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 40.50 35.35 0.00 0.00
kamienny
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 9.50 76.94 0.00 0.00
ptynny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 81.00 35.35 0.00 0.00
kamienny
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 19.00 76.94 0.00 0.00

ptynny

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |rgstalac1| c.o dystrybucja i z dystrybucjq i abonamentowa
J [%] ystrybucja ystrybucja
przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 153.33 0.00 10.91
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizacii
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 25.00 153.33 0.00 10.91
elektryczna *
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 25.00 0.00 0.00 0.00
stoneczna
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 32
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ1

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna parter z cegly pelnej 42 cm

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.404
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 z\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ:)l:ig¥nl?gi?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne TAK 1.404 0.191
Sciany zewnetrzne klatki schodowe; TAK 1.462 0.192
Symbol przegrody: SW
Nazwa przegrody Sciana nosna 29
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.579
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 z\g:rzztycnekggjg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.25 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

A

przegroda ng1;l:i2¥n’?;?:?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne klatki schodowe; TAK 1.462 0.192
Sciana klatki schodowej NIE 1.579 1.579
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.018
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Szlichta cementowa 0.04 1.3 840 2200
Zuzel paleniskowy (700) 0.15 0.22 750 700
3 Gruzobeton 0.1 1 1000 1900
Wystepowanie przegrody w grupie
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 33
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Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 1.018 1.018

Symbol przegrody: STNK2

Nazwa przegrody Strop nad klatkg schodowa

Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.514

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
Zelbet 0.05 1.7 840 2500

3 Widrobeton i wiérotrocinobeton (500) 0.07 0.15 1460 500

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):npi.;?:?q grupy po modernizaciji

Strop nad klatkg schodowa TAK 1.514 0.240
Symbol przegrody: SKNK1
Nazwa przegrody Strop nad pietrem DZ3
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.917
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk wapienny 0.02 0.7 840 1700
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
3 Jastrych gipsowy 0.04 0.52 840 1300
4 Szlichta cementowa 0.02 1.3 840 2200

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Ig;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Strop nad pietrem TAK 1.917 0.148

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 34

Strona 34



AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: O1

Nazwa przegrody

Okno PCV 115x170

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna PCV NIE 1.700 1.700

Symbol przegrody: 02

Nazwa przegrody

Okno PCV 105x170

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁg:i'gn'?gi?q grupy po modernizacji
Okna PCV NIE 1.700 1.700

Symbol przegrody: O3

Nazwa przegrody

Okno PCV 105x120

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspélczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Okna PCV NIE 1.700 1.700

Symbol przegrody: 04

Nazwa przegrody

Okno PCV 110x130

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana grupy przed
modernizacja

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Okna PCV

NIE 1.700

1.700

Symbol przegrody: 05

Nazwa przegrody

Okno PCV 105x120
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Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspoditczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 1
Symbol przegrody: 06

Nazwa przegrody Okno PCV 150x120
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.7
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rgglé&{npi.;i?q grupy po modernizacji
Okna PCV NIE 1.700 1.700

Symbol przegrody: O7

Nazwa przegrody

Okno drewniane 105x120

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rg;%gnq;i?q grupy po modernizacji
Okna stare drewniane TAK 3.000 0.900

Symbol przegrody: O7

Nazwa przegrody

Okno drewniane 80x80

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.65
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Wspotczynnik
Grupa optymalizowana

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d aue
przegroda n%gggn’?;?:j a grupy po modernizacji
Okna na klatce schodowe;j TAK 5.000 1.300

Symbol przegrody: 08

Nazwa przegrody

Okno 120x60

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 5
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.85
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.55
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Wspotczynnik

Grupa optymalizowana grupy przed
modernizacjaq

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji
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‘Okna na klatce schodowej TAK 5.000 1.300
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa mieszkalna

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 107.19
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 289.41
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.40
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 97804.16
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 52.00 52.00 0.270 6.518 5481.84
Sciany zewnetrzne stgg?jdﬁ?e‘l” netrzna poludniowo- 25.68 34.80 1.404 39.033 4052.3
$ciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna péinocno zachodnia | 4 34 43.80 1.404 51.199 5414.12
Strop nad pietrem Strop nad pietrem 106.58 106.58 1.917 183.847 11570.32
Sciana klatki schodowej | Sciana klatki schodowej 71.63 77.16 1.579 113.070 9699.18
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzZva;:E]zzé:rgglgarody przeg;%‘a’i:;i?ﬁ]?%tke pl?ziggnl'gil v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana nosna 102.00 102.00 157800 157800 32191200
Sciana dziatowa 77.00 75.00 105000 105000 15960000
Strop miedzykondygnacyjny 45.00 90.00 108560 95000 13435200
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ'r]zzt]:hnia ad[:l]:a{lr"/]ﬂh U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna PCV Okno PCV 115x170 1.95 1.00 1.700 3.323
Okna PCV Okno PCV 105x170 1.78 1.00 1.700 3.034
Okna PCV Okno PCV 105x120 2.52 1.00 1.700 4.284
Okna PCV Okno PCV 110x130 2.86 1.00 1.700 4.862
Okna PCV Okno PCV 115x170 3.91 1.00 1.700 6.647
Okna PCV Okno PCV 105x120 2.52 1.00 1.700 4.284
Okna stare drewniane Okno drewniane stare 105x120 1.26 2.00 3.000 3.780
Okna PCV Okno PCV 150x120 1.80 1.00 1.700 3.060
Drzwi lokali Drzwi lokali mieszkalnych 5.54 4.00 5.000 27.675
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 29.8
SZ1 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 30.3
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 123.48
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekecyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?va dz(i:az’rgii a
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyr;ni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bt e 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
0. e -4.9 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 442.84 441.43 440.02 437.21 43017 420.32
Cn [kJ/K] 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16
T [h] 61.35 61.55 61.74 62.14 63.16 64.64
au 5.09 5.1 5.12 5.14 5.21 5.31
Qi [kWh] 7428.15 5912.15 5425.19 3630.26 1987.22 1175.05
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 566.22 511.42 566.22 547.96 566.22 547.96
Qso [kWh] 186.21 240.26 489.07 724.47 943.54 1043.51
Qugn [kWh] 752.43 751.68 1055.29 1272.43 1509.76 1591.47
Y 0.1 0.13 0.19 0.35 0.76 1.35
Nean 1 1 1 1 0.93 0.69
Qtinan [kWh] 6675.72 5160.47 4369.9 2357.83 583.14 76.94
L+ [h] 744 672 744 720 744 167
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 410.47 427.36 434.4 440.02 442.84 442.84
Cn [kJ/K] 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16
T [h] 66.19 63.57 62.54 61.74 61.35 61.35
au 5.41 5.24 5.17 5.12 5.09 5.09
Qi [kWh] 825.45 1610.61 2233.24 3826.39 5291.68 6341.25
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 566.22 566.22 547.96 566.22 547.96 566.22
Qsol [kWh] 1031 893.21 635.73 329.47 168.55 135.55
Qugn [kWh] 1597.22 1459.43 1183.69 895.69 716.51 701.77
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Audyt energetyczny budynku

Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
VY 1.93 0.91 0.53 0.23 0.14 0.1
Ntan 0.51 0.88 0.98 1 1 1
Qtinan [kWh] 10.87 326.31 1073.22 2930.7 4575.17 5639.48
Lw [h] 0 580 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 454.62
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 55.78
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 33779.75
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 66072.49
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 52.00 52.00 0.270 6.518 5481.84
Sciany zewnetrzne 3‘;3:‘:(;?;"’ netrzna potudniowo- 25.68 34.80 0.191 10.872 4052.3
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna péinocno zachodnia | 5 34 43.80 0.191 12.622 5414.12
Strop nad pietrem Strop nad pietrem 106.58 106.58 0.148 14.165 11570.32
Sciana klatki schodowej | Sciana klatki schodowej 71.63 77.16 1.579 113.070 9699.18
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzzevglria;zzp;rgglgarody przeg;‘:)‘tl,’igi?z(j:?%’i‘°5tk% o '?Zi:g:gz y
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana nosna 102.00 102.00 157800 157800 32191200
Sciana dziatowa 77.00 75.00 105000 105000 15960000
Strop miedzykondygnacyjny 45.00 90.00 108560 95000 13435200
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[er:‘zzt]:hnia ad[:|1:;rz'nl13]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna PCV Okno PCV 115x170 1.95 1.00 1.700 3.323
Okna PCV Okno PCV 105x170 1.78 1.00 1.700 3.034
Okna PCV Okno PCV 105x120 2.52 1.00 1.700 4.284
Okna PCV Okno PCV 110x130 2.86 1.00 1.700 4.862
Okna PCV Okno PCV 115x170 3.91 1.00 1.700 6.647
Okna PCV Okno PCV 105x120 2.52 1.00 1.700 4.284
Okna stare drewniane Okno drewniane stare 105x120 1.26 2.00 0.900 1.134
Okna PCV Okno PCV 150x120 1.80 1.00 1.700 3.060
Drzwi lokali Drzwi lokali mieszkalnych 5.54 4.00 5.000 27.675
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 29.8
SZ1 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 30.3
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

A

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 40

Strona 40



AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 123.48
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia i elzin::émg\?v a dz(i:az’rgiia
CO|Fompy colegoue w SYerie areeNCET 2 Qi Ty ARSI P 030 i) 5700
WU i dabe w budynku 6 powiorscnn Af powyse) 250 mi | ") 0 Pracy PrEEVWaNEI o 0.4 win) | 5340
Cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af do 500 [m?] 0.40 [W/m?] | 1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
6. °C 4.9 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 172.81 172.81 169.99 165.77 155.92 141.85
Cn kJ/K] 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16
T [h] 157.21 157.21 159.82 163.89 174.24 191.53
au 11.48 11.48 11.65 11.93 12.62 13.77
Quint [KWh] 2784.31 2199.42 1995.17 1307.54 671.21 381.82
Qint [W/m?] 71 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 566.22 511.42 566.22 547.96 566.22 547.96
Qso [kWh] 191.99 247.44 499.77 737.71 959.38 1060.41
Quign [kWh] 758.21 758.86 1065.99 1285.67 1525.6 1608.37
Y 0.27 0.35 0.53 0.98 2.27 4.21
NHgn 1 1 1 0.93 0.44 0.24
Qtingn [kWh] 2026.1 1440.56 929.18 111.87 -0.05 -4.19
L [h] 744 672 744 163 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4 20.4
0. °C 173 145 121 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 127.77 153.11 162.96 171.4 172.81 174.22
Cn kJ/K] 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16 97804.16
T [h] 212,63 177.44 166.71 158.51 157.21 155.94
an 15.18 12.83 1211 11.57 11.48 1.4
Quint [kWh] 262.57 533.02 762.7 1386.67 1952.34 2358.16
Qint [W/m?] 71 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 566.22 566.22 547.96 566.22 547.96 566.22
Qso [kWh] 1047.85 909.31 649.39 336.93 173.31 139.12
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku

Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Qugn [kWh] 1614.07 1475.53 1197.35 903.15 721.27 705.34
YH 6.15 2.77 1.57 0.65 0.37 0.3
NHgn 0.16 0.36 0.64 1 1 1
Qtnan [kWh] 4.32 1.83 36 483.52 1231.07 1652.82
Lx [h] 0 0 0 577 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 215.55
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 55.78
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 7873.43
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 15400.27
Strefa: Lokal ustugowy
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 27.77
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 74.98
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8+ ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 14546.23
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 44.00 44.00 0.283 5.600 3162.6
Sciany zewnetrzne ociana zewnetrzna potudniowo- 8.77 12.60 1.404 13.465 1383.12
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna pénocno-zachodnia | g gq 9.60 1.404 13.478 1514.88
Sciana Klatki schodowej | S¢iana pomiedzy lokalem a klatka 38.52 38.52 1579 60.809 | 5470.93
] schodowg ’ ’ ) ’ ’
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: : Pojemnos¢ cieplna Pojemnos¢
Powierzchnia p ;
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewa?ra:1 zpirzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Strop miedzykondygnacyjny 27.77 0.00 108560 0. 3014711
Przegrody typowe
Powierzchni */m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ(]: nia ad[:l?—‘;?IL] U [W/im? K] | Htr [W/K]
Okna PCV Okno PCV 105x170 1.78 1.00 1.700 3.034
Ilgg\évri]wymienione na nowe w ostatnich |\ zewnegtrzne stalowe 100x205 2.05 2.00 2.000 4.100
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SzZ1 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 11.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
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Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 74.98
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomochnicze
system
co Pompy obiegowe w systemie ogrzewczym z grzejnikami cztonowymi lub p’fytowyr;ni przy 0.30 [W/m?] |5700
granicznej temperaturze ogrzewania 12°C w budynku o powierzchni Af do 250 m
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C -4.9 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 125.48 125.48 125.48 125.48 125.48 125.48
Cn [kJ/K] 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23
T [h] 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 322
an 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Qi [kWh] 2334.28 1862.82 1715.56 1152.17 550.02 296.64
Qint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 206.61 186.61 206.61 199.94 206.61 199.94
Qual [kWh] 12.16 14.87 35.39 54.66 67.29 80.92
Quign [kWh] 218.77 201.48 242 254.6 273.9 280.86
Y 0.09 0.1 0.14 0.22 0.5 0.95
NHgn 1 1 1 0.99 0.94 0.78
Qtinan [kWh] 2115.51 1661.34 1473.56 900.12 292.55 77.57
Lx [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 125.48 125.48 125.48 125.48 125.48 125.48
Cn [kJ/K] 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23
T [h] 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2 32.2
an 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15
Quint [kWh] 201.86 411.19 619.95 1209.32 1669.29 1996.79
Qlint [W/m?] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 206.61 206.61 199.94 206.61 199.94 206.61
Qual [kWh] 79.46 67.43 44.13 24.47 11.79 11
Quign [kWh] 286.07 274.04 244.07 231.08 211.73 217.61
YH 1.42 0.67 0.39 0.19 0.13 0.1
NHn 0.61 0.89 0.97 1 1 1
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 43

ns

Strona 43
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Audyt energetyczny budynku

Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Qtinan [kWh] 27.36 167.29 383.2 978.24 1457.56 1779.18
L+ [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 100.49
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 24.99
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 11313.48
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 22128.93
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 44.00 44.00 0.283 5.600 3162.6
Sciany zewnetrzne 3‘;3:‘:(;?;"’ netrzna potudniowo- 8.77 12.60 0.191 3.996 1383.12
Sciany zewnetrzne Sciana zewnetrzna péinocno-zachodnia | g g 9.60 0.191 1.836 1514.88
Sciana klatki schodowej | SCiana pomiedzy lokalem a klatka 38.52 38.52 1,579 60.809 | 5470.93
schodowag
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzlzowva\l”r[\es:zzé:r};:;;arody przeg;%%igraziic::;osm‘% pn?ziggp:'gfi v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Strop miedzykondygnacyjny 27.77 0.00 108560 0. 3014711
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna PCV Okno PCV 105x170 1.78 1.00 1.700 3.034
Igg\gr'] wymienione na nowe w ostatnich |\ ; zewnetrzne stalowe 100x205 2.05 2.00 2.000 4.100
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 11.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 74.98
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 285.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.78
Urzadzenia pomocnicze
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Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
system
CO e tomperaturse oqrzewin 15:C w bucynku 0 powiorsemiAf io 350 e+~ 0.30 [Wim? 5700
WU oG dabe w budynku 6 powiorsonn Af powyse 250 mi | <o) 0 Pracy PrEEWanel o 0.4 win) | 5340
Ccwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni Af do 500 [m?] 0.40 [W/m?] | 1530
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 4.9 -2 1.7 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 104.37 104.37 104.37 104.37 104.37 104.37
Cn [kJ/K] 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23
T [h] 38.71 38.71 38.71 38.71 38.71 38.71
an 3.58 3.58 3.58 3.58 3.58 3.58
Qi [kWh] 1943.19 1550.73 1428.13 959.13 443.22 234.32
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 206.61 186.61 206.61 199.94 206.61 199.94
Qsol [kWh] 12.16 14.87 35.39 54.66 67.29 80.92
Qiign [kWh] 218.77 201.48 242 254.6 273.9 280.86
YH 0.1 0.13 0.17 0.27 0.62 1.2
MNH.gn 1 1 1 0.99 0.92 0.71
Qtinan [kWh] 1724.42 1349.25 1186.13 707.08 191.23 34.91
Lu [h] 744 672 744 720 744 458
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 17.3 14.5 121 7.1 1.6 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 104.37 104.37 104.37 104.37 104.37 104.37
Cn [kJ/K] 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23 14546.23
T [h] 38.71 38.71 38.71 38.71 38.71 38.71
an 3.58 3.58 3.58 3.58 3.58 3.58
Qint [kWh] 159.45 324.81 499.87 1006.71 1389.61 1662.25
Qint [W/m2] 10 10 10 10 10 10
Qunt [kWh] 206.61 206.61 199.94 206.61 199.94 206.61
Qual [kWh] 79.46 67.43 44.13 24.47 11.79 1
Qiign [kWh] 286.07 274.04 244.07 231.08 211.73 217.61
Y 1.79 0.84 0.49 0.23 0.15 0.13
MNHgn 0.52 0.84 0.96 1 1 1
Qtinan [kWh] 10.69 94.62 265.56 775.63 1177.88 1444.64
L [h] 0 713 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 79.38
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 24.99
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 8962.04
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 17529.57
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Audyt energetyczny budynku
ZALACZNIKI

Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Strefa: Klatka schodowa

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

nieogrzewany

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 33.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 0.00
Strumien powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem zewnetrznym Vue [m3/h] 89.1
Umowna krotno$¢ wymiany powietrza miedzy przestrzenig nieogrzewang a srodowiskiem 0
zewnetrznym nue [1/h]
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne klatki | Sciana zewnetrzna potudniowo-
schodowej wschodnia 10.23 14.28 1.404 15.972 1614.29
Sciany zewnetrzne klatki |Sciana zewnetrzna potudniowo-
schodowej wschodnia 4.29 6.93 1.404 6.723 676.96
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 28.00 28.00 0.264 3.322 2951.76
St d klatk
SCL%%Q\?Vq atkq Strop nad klatkg schodowsg, 17.32 17.32 1.514 26.224 2356.91
Sciany zewnetrzne klatki |Sciana zewnetrzna klatki schodowej na
schodowej strychu 24.16 26.00 1.579 38.722 3811.66
Przegrody typowe
Powierzchni 3/m h
Grupa Nazwa przegrody °""'[en’1i§ nia ad[.-arx?aagfa] U [W/m2K] | Htr [W/K]
Ilgg\év;] wymienione na nowe w ostatnich I%)égz(vizggwnqtrzne stalowe izolowane 205 2.00 2.000 4.100
Okna na Klatce schodowej Okno.arewniane stare jednoszybowe 0.72 3.00 5.000 3.600
Okna na klatce schodowe;j Okno drewniane stare 1.28 3.00 5.000 6.400
Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe Draw] zewngtrzne drewniane stare 2.64 4.00 4.000 10.560
Drzwi wej$ciowe i drzwi strychowe Drzwi strychowe 90x205 1.84 4.00 5.000 9.225
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
0. °C 7.32 8.91 10.99 14.09 17.3 18.8
0. °C 49 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hue [WIK] 154.55 154.55 154.55 154.55 154.55 154.55
Hiu [WIK] 140.75 140.75 140.75 140.75 140.75 140.75
Qi [Wim2] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] 35.14 45.48 82.55 115.42 146.92 160.98
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
0. °C 195 17.96 16.56 13.69 10.7 9.15
0. °C 17.3 14.5 12.1 7.1 16 1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hue [WIK] 154.55 154.55 154.55 154.55 154.55 154.55
Hiu [WIK] 140.75 140.75 140.75 140.75 140.75 140.75
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AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeo [kWh] 159.47 142.31 107.26 55.64 30.48 23.01
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne klatki |Sciana zewnetrzna potudniowo-
schodowej wschodnia 10.23 14.28 0.192 5.187 1614.29
Sciany zewnetrzne klatki |Sciana zewnetrzna potudniowo-
schodowej wschodnia 4.29 6.93 0.192 2.225 676.96
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 28.00 28.00 0.264 3.322 2951.76
Strop nad klatkag,
schodowa Strop nad klatkg schodowg 17.32 17.32 0.240 4.163 2356.91
Sciany zewnetrzne klatki |Sciana zewnetrzna klatki schodowej na
schodowej strychu 24.16 26.00 0.192 5.825 3811.66
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Pom{&;r‘zz(]:hnla ad[anF" ;rz'l‘s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Drzwi wymienione na nowe w ostatnich | Drzwi zewnetrzne stalowe izolowane
latach 100x205 2.05 2.00 2.000 4.100
Okna na Klatce schodowej Okno drewniane stare jednoszybowe 0.72 3.00 1.300 0.936
Okna na klatce schodowe;j Okno drewniane stare 1.28 3.00 1.300 1.664
Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe I?{(Z)\)/(véfgwnetrzne drewniane stare 2.64 4.00 1.500 3.960
Drzwi wejsciowe i drzwi strychowe Drzwi strychowe 90x205 1.84 4.00 1.500 2.768
Miesieczne bilanse ciepta strefy nieogrzewanej wg normy PN - EN ISO 13789:2008
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
6. °C 12.73 13.73 15.09 17.07 19.09 20.06
B °C 4.9 2 17 7.3 13.2 15.9
tm [h] 744 672 744 720 744 720
Hee [WIK] 63.85 63.85 63.85 63.85 63.85 63.85
Hi [WIK] 140.75 140.75 140.75 140.75 140.75 140.75
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeol [kWh] 34.21 44.28 80.37 112.37 143.04 156.73
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
6. °C 20.45 19.47 18.52 16.6 14.73 13.77
B ‘C 17.3 14.5 12.1 71 1.6 -1.3
tm [h] 744 744 720 744 720 744
Hee [WIK] 63.85 63.85 63.85 63.85 63.85 63.85
Hi [WIK] 140.75 140.75 140.75 140.75 140.75 140.75
Qint [W/m?] 0 0 0 0 0 0
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeol [kWh] 155.26 138.55 104.42 54.17 29.68 224
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Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.71 13.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.82 0.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 162.32 60.60
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 317.50 118.54
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 17.41 8.17

Rozkfad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegodlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacia, Po termomodernizacii
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gj]sc [%] W‘t‘gjfc [%]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 129.51 38.67 53.63 42.33
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 29.31 8.75 17.01 13.42
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 100.89 30.13 4.86 3.83
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 7.57 2.26 5.9 4.66
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 50.22 14.99 37.14 29.31
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 17.41 5.2 8.17 6.45
Suma: 334.91 100.00 126.71 100.00
n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 48

Strona 48



AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno
ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 86.82 37.37 41.46 37.8
[2] Straty przez przenikanie: okna 20.09 8.65 16.94 15.44
[3] Straty przez przenikanie: stropy 70.32 30.27 5.42 4.94
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 5.08 2.19 5.08 4.63
[7] Straty przez wentylacje 32.61 14.04 32.61 29.73
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 17.41 7.49 8.17 7.45
Suma: 232.34 100.00 109.67 100.00
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Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI

Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 5.62
2 Strop nad klatkg schodowag, Ocieplenie stropu nad klatkg schodowa 5.66
3 System przygotowania c.w.u. \s/}/grrgg;r?e'%t{;'sﬂ(?gej instalacji CWU + kolektory 9.88
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 12.36
. Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwg wetny
5 Strop nad pietrem mineralne;. 15.26
6 Sciany zewnetrzne klatki schodowej Ocieplenie styropianem grafitowym 25.99
7 Okna na klatce schodowe;j Wymiana okien na nowe PCV Umax=1,30 W/(m2*K) 31.93
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 13.15
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 61.98
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 121.23
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 12758
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 249.54
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa]-
Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 5.62
2 Strop nad klatkg schodowg Ocieplenie stropu nad klatka schodowa 5.66
: Wymiana istniejgcej instalacji CWU + kolektory
3 System przygotowania c.w.u. stoneczne plaskie 9.88
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 12.36
. Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwg wetny
5 Strop nad pietrem mineralne;. 15.26
6 Sciany zewnetrzne klatki schodowe;j Ocieplenie styropianem grafitowym 25.99
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 13.21
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 62.64
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 12253
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 128.94
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 252 21
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] ’
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 5.62
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ZALACZNIKI
2 Strop nad klatkg schodowag Ocieplenie stropu nad klatkg schodowa 5.66
3 System przygotowania c.w.u. \S/Ygrg?;:ei%tgselj(?gej instalacji CWU + kolektory 9.88
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 12.36
5 Strop nad pietrem g?r:zp:;?rr]\éejz stropu nad poddaszem warstwg wetny 15.26
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 13.57
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 67.26
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 13157
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 138.46
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 270.82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 5.62
2 Strop nad klatkg schodowg Ocieplenie stropu nad klatka schodowag 5.66
3 System przygotowania c.w.u. \Sl}lg'ggzn:eispt*r;iselj(%:ej instalacji CWU + kolektory 9.88
4 Sciany zewnetrzne Ocieplenie styropianem grafitowym 12.36
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 20.77
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 124.05
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 242 64
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.17
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 255 34
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 499 45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 5.62
2 Strop nad klatkg schodowag Ocieplenie stropu nad klatka schodowa 5.66
3 System przygotowania c.w.u. \s/}/g/rgg;r?ei%ttrgselj(%ej instalacji CWU + kolektory 9.88
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.48
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.77
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 159.06
w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 311.11
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 8.17
Strona 51

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 51



AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno
Audyt energetyczny budynku Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

ZALACZNIKI
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 327.40
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 640.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg}-
1 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 5.62
2 Strop nad klatkg schodowa Ocieplenie stropu nad klatka schodowa 5.66
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.48
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 159.06
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 311 11
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 17.41
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 397 40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 640.39
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}
1 Okna stare drewniane Wymiana okien na nowe U=0,9 W/(m2*K) 5.62
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 24.60
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 161.44
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 315.77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 17.41
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 332.30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 649.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Strona 52
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2. Analiza mozliwosci zastosowania alternatywnych zrodet energii.

2.a. Analiza mozliwosci zastosowania alternatywnych zrédet energii — OZE
kolektory stoneczne

Mozliwos¢ instalacji kolektorow stonecznych wspotpracujgcych z zasobnikami na cieptg
wode z grzatkami elektrycznymi.

e Przy braku optacalnej lub technicznej mozliwosci instalacji nowego zrédta ciepta w
postaci wezta cieplnego lub kotta na biomase (pelety) jako zrédta ciepta na cele CO i
CWU rozwaza sie montaz zasobnikdw na cieptg wode ogrzewang centralnie przez
grzatki elektryczne i wezownice wymieniajgce ciepto zaabsorbowane przez kolektory
stoneczne.

Nowa instalacja CWU w catym budynku z obiegiem cyrkulacyjnym dziatajgcym 16
godzin na dobe, zaizolowanymi ponadnormatywnie przewodami, nowymi
zasobnikami CWU klasy energetycznej A z grzatkami elektrycznymi, umieszczonymi
na zapleczu lokalu ustugowego na parterze, kolektory stoneczne ptaskie
zamontowane na dachu od potudniowego-wschodu.

Zatozenie wstepne:

Montaz kolektoréow stonecznych ptaskich na dachu o spadku 30 stopni od strony potudniowo-
zachodniej.

Dobor kolektorow:

Temperatura cwu =55° C

Obliczeniowe zuzycie cieptej wody 107,19 m?x 1,6 dm®doba 171,50 dm®doba.
Dobér powierzchni kolektoréw 3 m?/100 dm?® przy pokryciu zapotrzebowania do 58%.
171,5 *3/100 = 5,14 m?

Liczba kolektoréw ptaskich o powierzchni ok. 5,14 m?.

Liczba kolektoréw o powierzchni netto 1,8m? i mocy 1 kW =5,14/1,8 = 2,86 szt.

Liczba os6b zamieszkujgcych budynek — 8. Ogdlny przelicznik 1m? powierzchni czynnej
kolektora na 1 osobe = 8 >5,14.

Przyjeto 4 kolektory stonecznych ptaskie o mocy 1 kW i powierzchni czynnej 7,20 m?.
Pojemnos¢ zasobnikow minimalna = 171,50 x1,5 = 257,25 dm?

Po spetnieniu warunkow obliczeniowych przewidywany udziat kolektoréw w pokryciu
zapotrzebowania na energie do podgrzania CWU wynosi minimum 50% przy sprawnosci
Sredniorocznej zrodta ciepta - kolektorow stonecznych minimum 50%.

Koszt wykonania kompletnej instalacji z montazem 20 194,15 zt

SPBT prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw wg. audytu energetycznego = 5,62 lata.
Czas zycia inwestycji - 25 lat.
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2.b. Mozliwosci wyboru alternatywnego zrddta ciepta na cele CO i CWU
dla warunkow po termomodernizacji z wytgczeniem zrodet ciepta opalanych weglem.

Budynek komunalny przy ul. Plac Wolnosci 24 Pu: | 134,96
CO - stan istniejacy: Moc kW  |zuzycie wartosc cena koszt ogrzewania
roczne GJ opatowa jednostkowa budynku roczny
paliw brutto
kotly weglowe 24,71 317,5 MJ/kg 13 720,09 z}
zrodto ciepta: wegiel kamienny 81% 257,175 22,63 800|T 9091,47 z
zrodto ciepta: gaz ptynny z butli 19% 60,325 47,31 3,63]kg 4 628,61 zt
energia elektryczna 0 1 0,55 ztlkWh 0,00 zt
*mp =0,4T
CWU - stan istniejacy: Moc kW  |zuzycie przelicznik |cena koszt ogrzewania
roczne GJ GJ/kWh jednostkowa CWU roczny
energii
brutto
podgrzewacze pojemnosciowe
zrédio energii: energia elektryczna 0,82 17,41 277,77778 0,55 zt|kWh 2 669,53 zt
sprawnos¢ instalacji: 0,6144 taryfa G11 energia i przesyt kWh

1. Ciepto sieciowe z cieptowni miejskiej

Ocena techniczna i ekonomiczna wykonalnosci przylaczenia do istniejacej lub planowanej sieci
cieptowniczej

W najblizszych latach jest planowana rozbudowa miejskiej sieci cieptowniczej w rejonie gdzie znajdujg sie budynki
Obecnie brak jest wiazacych decyzji gwarantujacych termin w jakim ta inwestycja ma zosta¢ zrealizowana.
Rozwigzanie to bytoby najkorzystniejsze pod wzgledem komfortu uzytkowania przez mieszkancow.

Opomiarowanie zuzycia energii w budynku oraz w poszczegdlnych lokalach datoby mozliwos¢ monitorowania
zuzycia energii w prosty i przejrzysty sposéb.

CO - stan rozwazany: ciepto sieciowe i nowa instalacja grzejnikowa

sprawno$¢ systemu grzewczego 0,78

sprawnos¢ zrédta ciepta: wezet c. kompaktowy 0,98

sprawno$¢ regulaciji ciepta: grzejniki P - 2K 0,88

sprawnos¢ instalacji: W piwnicy nieogrzewanej 0,90

sprawnos$¢ zasobnika: brak zasobnika 1,00

Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowg GJ (5.1. karta audytu) | 162,32|
Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg GJ 209,13
CWU - stan rozwazany: ciepto sieciowe, nowa instalacja CO i CWU

sprawnosé systemu przygotowania cieptej wody 0,67

sprawnos¢ zrodia ciepta: wezet c. kompaktowy 0,98

sprawnos¢ instalacji: W piwnicy nieogrzewanej 0,80

sprawnos¢ zasobnika: brak zasobnika 0,85

Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowg GJ 10,70
Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg GJ 16,05
Obliczeniowa moc cieplna CO 17,83
Obliczeniowa moc cieplna CWU 0,76
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Zatozenie: CO i CWU zasilane z wezta cieplnego Po modernizacji
1. Stawka za zamowiong moc cieplng (zt/MW/m-ce) 10258,53
2. Stawka za ustugi przesytowe (zZt/MW/m-ce)
3. Opfata abonamentowa (zt/przytgcze/m-ce)
4, Cena ciepta (zl/GJ) 42,41

5. Stawka za ustugi przesytowe (zt/GJ)

6. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek 225,18

Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z

7. audytu) (MW) 0,019
. Koszt zakupu ciepta sieciowego (zl/rok
8 puciep 9o (ztirok) 11 837,81
po.1.*p0z.7*12+p0z.2.*p0z.7*12+p0z.3*12+p0z.4.*p0oz.6+p0z.5
kosz
t
Lp Sktadniki kosztow iloge’ j.m. jedn| Koszt catkowity [zi]
ostk
owy
1. Koszt energii elekrycznej 221,82 kWh 0,55 122,42
|Roczne koszty eksploatacyjne po modernizacji systemu CO I 11960,23 I
Zatozenie: CO i CWU zasilane z wezta cieplnego
Roczny koszt CO + CWU przed modernizacjg 16 389,62 zt
Roczny koszt CO + CWU po modernizacji 11 960,23 zt
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych 4 429,39 zt

Szacunkowy koszt nowych instalacji CO wewnetrznej zasilanej z sieci cieptowniczej i CWU
wewnetrznej zasilanej z sieci cieptowniczej dla warunkéw po termomodernizacji. Bez kosztéw

przylgczenia do sieci cieptowniczej. 46 000,00 zt
|Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw SPBT w latach | 10,39|
Wnioski:

Inwestycja jest uzasadniona ekonomicznie przy zatoZzeniu maksymalnego uzasadnionego czasu zwrotu 20 lat.

Inwestycja aktualnie nie moze zosta¢ wykonana ze wzgledu na brak sieci cieptowniczej w poblizu budynku.
W najblizszych latach jest planowana rozbudowa miejskiej sieci cieptowniczej w rejonie gdzie znajdujg sie budynki

*ceny energii brutto z VAT
*ceny modernizacji z VAT 8%
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Zatozenie: CO zasilane z wezta cieplnego, CWU bez zmian Po modernizacji
1. Stawka za zamowiong moc cieplng (zt/MW/m-ce) 10258,53
2. Stawka za ustugi przesytowe (zZt/MW/m-ce)
3. Opfata abonamentowa (zt/przytgcze/m-ce)
4. Cena ciepta (z/GJ) 42,41
5. Stawka za ustugi przesytowe (zt/GJ)
6. Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (GJ) 209,13
7 Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z 0.019
' audytu) (MW) '
8. Koszt zakupu ciepta sieciowego (zt/rok) 11 164,94
po.1.*p0z.7*12+p0z.2.*p0z.7*12+p0z.3*12+p0z.4.*p0oz.6+p0z.5
kosz
t
Lp Sktadniki kosztow iloge’ j.m. jedn| Koszt catkowity [zi]
ostk
owy
1. Koszt energii elekrycznej (CWU + pompa obiegoWy 5026,40 kWh 0,55 2774,07

|Roczne koszty eksploatacyjne po modernizacji systemu CO

| 1393901zt |

Zatozenie: CO zasilane z wezla cieplnego, CWU bez zmian

Roczny koszt CO + CWU przed modernizacjg 16 389,62 zt
Roczny koszt CO + CWU po modernizacji 13 939,01 z
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych 2 450,60 zt
|Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw SPBT w latach | 5,69|

Whnioski:

Inwestycja jest uzasadniona ekonomicznie przy zatoZzeniu maksymalnego uzasadnionego czasu zwrotu 20 lat.
Inwestycja aktualnie nie moze zosta¢ wykonana ze wzgledu na brak sieci cieptowniczej w poblizu budynku.

*ceny energii brutto z VAT
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2. Ciepto z kottowni na pelety
Ocena techniczna i ekonomiczna wykonalnosci budowy kottowni i montazu instalacji grzejnikowej

Rozwigzanie to bytoby korzystne pod wzgledem komfortu uzytkowania przez mieszkancéw.
Opomiarowanie zuzycia energii w budynku oraz w poszczegodlnych lokalach datoby mozliwo$¢ monitorowania
zuzycia energii w prosty i przejrzysty sposob.

CO - stan rozwazany: ciepto z kottowni na pelety (biomasa)

sprawnos¢ systemu grzewczego 0,55
sprawnos¢ zrodia ciepta: kociot na pelety do 100 kW 0,70
sprawnos¢ regulacji ciepta: grzejniki P - 2K 0,88
sprawnos¢ instalacji: W piwnicy nieogrzewanej 0,90
sprawnos¢ zasobnika: brak zasobnika 1,00
Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowag GJ (5.1. karta audytu) 162,32
Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg GJ 292,78
CWU - stan rozwazany: z kottowni na pelety, nowa instalacja CWU
sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody 0,48
sprawnos¢ zrodia ciepta: kociol na pelety do 100 kW 0,70
sprawnos¢ instalacji: W piwnicy nieogrzewanej 0,80
sprawnos¢ zasobnika: zasobnik 0,85
Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowg w GJ | 10,70|
Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg z biomasy w GJ 22,47
kottownia na biomase 315,26 MJ/kg zt j-m. 16 167,03 zt
zrodto ciepta: pelety 100% 315,26 15,6 800|T 16 167,03 zt
kosz
t
Lp Sktadniki kosztow ilog¢’ j-m. jedn| Koszt catkowity [zi]
ostk
owy
1. Koszt energii elekrycznej (podajnik, pompy obiegd 391,87 kWh 0,55 216,27
|Roczne koszty eksploatacyjne po modernizacji systemu CO i CWU | 16383,30 |
Roczny koszt CO + CWU przed modernizacjg 16 389,62 zt
Roczny koszt CO + CWU po modernizacji 16 383,30 zt
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych 6,32 zt
Wnioski:

Inwestycja nie jest uzasadniona ekonomicznie - brak réznicy w kosztach
bez wyliczenia kosztéw obslugi i napelniania zasobnika.

*ceny energii brutto z VAT

*ceny modernizacji z VAT 8%
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3. Ciepto z gruntowej pompy ciepta

Ocena techniczna i ekonomiczna wykonalnosci budowy instalacji gruntowej pompy ciepta z pionowymi

sondami gtebinowymi i montazu instalacji grzejnikowej

Rozwigzanie to bytoby korzystne pod wzgledem komfortu uzytkowania przez mieszkancéw.

Opomiarowanie zuzycia energii w budynku oraz w poszczegodlnych lokalach datoby mozliwo$¢ monitorowania

zuzycia energii w prosty i przejrzysty sposob.

CO - stan rozwazany: ciepto z gruntowej pompy ciepta, kolektory pionowe

sprawnos¢ systemu grzewczego
sprawnos¢ zrodia ciepta:
sprawnos¢ regulacji ciepta:
sprawnos¢ instalacji:

sprawnos¢ zasobnika:

pompa cieptfa glikol-woda
grzejniki P - 2K
W piwnicy nieogrzewanej
brak zasobnika

Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowg GJ (5.1. karta audytu)
Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg GJ

2,38
3,00 dla temp. wody grzewczej = 50°C
0,88
0,90
1,00

| 162,32|
68,32

CWU - stan rozwazany: ciepto z gruntowej pompy ciepta, nowa instalacja CWU

sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody 2,04

sprawnosé zrédta ciepta: pompa ciepta glikol-woda 3,00

sprawnos¢ instalacji: W piwnicy nieogrzewanej 0,80

sprawnos¢ zasobnika: zasobnik 0,85

Zapotrzebowanie roczne na energie uzytkowg w GJ | 10,70|

Zapotrzebowanie roczne na energie koncowg w GJ 5,24
kosz

t

Lp Sktadniki kosztow iloge’ j-m. jedn| Koszt catkowity [zi]
ostk
owy

Koszt energii elekrycznej (pompa ciepta, pompy
1. obiegowe i cyrk.) 20433,33 kWh 0,55 11277,15

|Roczne koszty eksploatacyjne po modernizacji systemu CO i CWU

| 12771520 |

warunkach gruntowo-wodnych.

1. Szacunkowy koszt nowych instalacji CO grzejnikowej i CWU wewnetrznej zasilanej z
pompy ciepta dla warunkéw po termomodernizacji. Koszt minimalny przy optymalnych

110 400,00 zt

niesprzyjajacych warunkach gruntowo-wodnych

2. Szacunkowy koszt nowych instalacji CO grzejnikowej i CWU wewnetrznej zasilanej z
pompy ciepfa o dla warunkéw po termomodernizacji. Koszt minimalny przy

134 200,00 zt

Moc: 14,15

Roczny koszt CO + CWU przed modernizacjg 16 389,62 zt
Roczny koszt CO + CWU po modernizacji 1127715 z
Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych 5112,47 zt
Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw SPBT w latach - opcja 1 21,59
Prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw SPBT w latach - opcja 2 26,25
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Wnioski:
Inwestycja nie jest uzasadniona ekonomicznie ze wzgledu na dtugi czas zwrotu naktadéw, przekraczajgcy
zywotnos¢ gtdéwnych elementéw instalacji.

*bez wyliczenia kosztéw serwisu.
*ceny modernizacji z VAT 8%

Strona 59



AUDYT ENERGETYCZNY Budynku Komunalnego, Plac Wolnosci 24, 18-500 Kolno

3. Opis usprawnien z audytu, dokumentacja, zdjecia

Planowana jest wymiana instalacji CWU — Nowa instalacja CWU w catym budynku z
obiegiem cyrkulacyjnym dziatajgcym 16 godzin na dobe, zaizolowanymi
ponadnormatywnie przewodami, nowymi zasobnikami CWU klasy energetycznej A
umieszczonymi na zapleczu lokalu ustugowego, kolektory stoneczne ptaskie
zamontowane na dachu od potudniowego-wschodu. Zasobniki z podwojnymi
wezownicami. Instalacja dostosowana do przylgczenia w przysztosci do wezla
cieplnego miejskiej sieci cieptowniczej. Opomiarowanie zuzycia cieptej wody w
lokalach, opomiarowanie zuzycia energii elektrycznej do centralnego podgrzewu
CWU, opomiarowanie produkcji energii cieplnej z kolektoréw stonecznych.

Ocieplenie scian zewnetrznych ponad poziom 0 styropianem grafitowym
lamda=0,031 W/(m*K) i wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym. Ze wzgledu na juz
i tak znaczng grubosc¢ Scian proponuje sie materiat 0 najnizszym wspoétczynniku
przewodzenia ciepta w celu uzyskania mozliwie najmniejszego przyrostu jej grubosci.
Demontaz i montaz rynien i rur spustowych. Wykonczenie gzymsow styropianem
grubosci 5 cm z zachowaniem ciggtosci izolacji i potgczenie z warstwag wetny -
ocieplenia stropu nad pietrem. Ocieplenie dotyczy réwniez $cian klatki schodowej
ponad stropem nad pietrem — na strychu.

Ocieplenie scian zewnetrznych pomiedzy gruntem a poziomem 0 styropianem
grafitowym lamda=0,031 W/(m*K) i wykonczenie tynkiem mozaikowym. Wykonanie
opaski betonowej wokot budynku jako dodatkowej ochrony przed zawilgoceniem
Scian.

Ocieplenie stropu nad klatkg schodowg czesciowo znajdujgcego bezposrednio pod
pofacig dachu.

Ocieplenie stropu nad poddaszem warstwg wetny mineralnej 0,040 W/(m*K).
Ocieplenie nalezy wykona¢ w dwdéch warstwach pomiedzy legarami uktadanymi na
istniejgcym stropie na krzyz i zabezpieczy¢ od gory folig wysokoparoprzepuszczalng i
deskami podtogowymi lub ptytami OSB. Na poddaszu nalezy zapewni¢ wentylacje
grawitacyjng np. poprzez rozszczelnienie folii dachowej pod ggsiorem kalenicowym.
Kompleksowe docieplenie dotyczy réwniez wymiany pokrycia dachowego nad
stropem (wymiana eternitu na blachodachéwke, utozenie folii dachowej
wysokoparoprzepuszczalnej, wymiana fat i kontrtat, wymiana rynien i rur spustowych
na nowe, wykonanie instalacji odgromowej). Ocieplenie i otynkowanie kominéw w
celu zachowania ciggtosci izolacji i zniwelowania mostkéw cieplnych — potgczenie z
warstwg izolacji stropu nad poddaszem. Zakonczenie piondw wentylacyjnych
nasadami wentylacyjnymi z blachy.

Wymiana okien drewnianych w lokalach na nowe PCV minimum sze$ciokomorowe z
pakietem trzech szyb w zespoleniu. Umax=0,9 W/(m2*K). Montaz nawiewnikdw
okiennych higrosterowanych lub ciSnieniowych w kazdym z wymienionych okien w
lokalach mieszkalnych.
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Wymiana okien drewnianych na klatce schodowej na nowe PCV minimum
sze$ciokomorowe z pakietem dwdch szyb w zespoleniu. Umax=1,3 W/(m2*K).

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe aluminiowe z przekfadkg termiczng Umax=1,5
W/(m2*K) .

Wymiana drzwi strychowych na nowe izolowane przeciwpozarowe Umax=1,5.

PlEl}lITE
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4. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PROJEKTU - ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE KONCOWA WG NOSNIKOW ENERGII DLA
STANU PRZED | PO REALIZACJI PROJEKTU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA (w KWh/rok)
Lp. Nos$nik energii
1.[Olej opatowy 0
2.|Gaz ziemny 0
3.|Gaz plynny 16 758 6 260 10 498
4.|Wegiel kamienny 71442 26 687 44 755
5.|Wegiel brunatny 0
6.|Biomasa 0
7.|Inny (podac jaki) ..........cocooiiiiiiiiinn, 0
8.[Ciepto sieciowe z cieptowni 0
9.|Ciepto sieciowe z cieptowni wylacznie na biomase¢ 0
10.|Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 0
1 Cieplo sieciowe z elektrocieptowni wylacznie opartej na energii 0
‘|odnawialnej (biogaz, biomasa)
12.|Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku 2?2 5067 2614 2453
13 Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na 0
"[potrzeby budynku b (podawac ze znakiem minus)
57705
61,87%
Y Wartosé energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napgdu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji oraz
gdy wystepuje np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane energia elektryczna;
 Dla energii elektrycznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej;
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5. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU - OGRANICZENIA LUB UNIKNIECIA EMISJI CO2

] Rok bazowy - stan przed
WSPOLCZYNNIK WSKAZI:I)g( modernizacjg ('pll;:ed realizacja Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)
INAKLADU | EMISJI projektu)
Nosnik energii NIEODNAWIALN kgCIOé/GJ Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na
EJENERGII M CCu) MW na energie Wielkos¢ emisji | energie koncowa”? | Wielko$¢ emisji Redukcja emisji”
PIERWOTNEJ® |9 h2 kofcowa (GJ/rok | MgCO,/rok (GJ/rok lub MgCO,/rok MgCO,/rok
lub MWh/rok) MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8

Olej opatowy (podawaé¢ w Gl/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok) 62,44 60,33 3,77 22,54 1,41 2,36
Wegiel kamienny (podawac¢ w GJ/rok) 94,73 257,19 24,36 96,07 9,10 15,26
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00
Biomasa ® (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00
Inny (podac jaki) ..........cooveiiiniininnns 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieptowni” (podawaé w GJ/rok) 13 94,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieplowni wylgcznie na biomase 6 (podawac¢ w GJ/rok)
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni ¥ (podawaé w GI/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej (biogaz,
biomasa)® (podawa¢ w GJ/rok)
Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw? ® (podawaé w MWh/rok) 0,812 5,07 4,11 2,61 2,12 1,99
Energia elektryczna wyprodukc.)wana'w miegjscu, zuzyta na potrzeby budynku/ budynkow 2) 0,812 0,00 0,00 0,00 0,00
(podawaé¢ w MWh/rok ze znakiem minus)

SUMA 32,24 12,63 19,61

PROCENT REDUKCJI EMISJI 61%

Y Wartogci zapotrzebowania na energi¢ koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowac dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizacji).

2) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo§¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, ¢.w.u.)

dw przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrodla ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp. z wytaczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspolczynniki naktadu niednawialnej energii pierwotnej
zgodnie z tabelg nr 36 Zatacznika nr 5 do regulaminu Konkursu (wytyczne w spawwie metodologii). W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zatgczy¢ odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie tabelg nr 37 Zatacznika nr 5 do regulaminu Konkursu (wytyczne w spawwie metodologii), dla pozostatych paliw zgodnie z dokumentem ,,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2011 do raportowania w

ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”

5) Dla energii elektrycznej, zaktada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,812 Mg CO,/MWHh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowac wspolczynnika naktadu

energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,812 MgCo2/MWh.

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielko$ci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zalozeniami Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

N w tym emisja uniknieta
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6. ARKUSZ OBLICZENIOWY wskaznikow ekonomicznych

Réznica kosztow

Efekt ekologiczny

Suma kwalifikowanych kosztéw , (konicowy efekt
L . *) eksploatacyjnych S
realizacji projektu (K;) (A0 = 01-02 redukcji emisji
=01-02) Mg CO,
zt zt Mg
100 816,18 16 130,59 19,61
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 6,20
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) z/Mg CO, 5140

koszty robot z audytow bez kosztow dodatkowych

Wyszczegodlnienie SPBT znajduje sie w pkt. 6.4 audytu energetycznego - Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia
termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto.

Wyjasnienie:

Wybrano metode prostego czasu zwrotu poniesionych naktadow ze wzgledu na brak obowigzujgcej metodologii na wykonanie

audytu energetycznego bazujgcego na analizie kosztowej cyklu zycia (life-cycle cost analysis — LCCA).
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7. OBLICZENIE EFEKTU ENERGETYCZNEGO PROJEKTU - ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE PIERWOTNA WG NOSNIKOW ENERGII DLA STANU
PRZED | PO REALIZACJI PROJEKTU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE PIERWOTNA (w kWh/rok)

Lp. Nosnik energii
Wi
1.|Olej opatowy
2.|Gaz ziemny 0
3.|Gaz ptynny 1,1 18434 6 886 11548
4.|Wegiel kamienny 1,1 78 586 29 356 49 230
5.|Wegiel brunatny 0
6.|Biomasa 0,2 0
7.|Inny (podac jaki) ...............coc 0
8.|Cieplo sieciowe z cieptowni 1,3 0
9.|Ciepto sieciowe z cieptowni wyltgcznie na biomasg 0
10.|Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 0
1 Cieplo_sieci.ow_e z elekt_rocieplowni wylacznie opartej na energii 0
‘|odnawialnej (biogaz, biomasa)
12.|Energia elektryczna zuzyta na potrzeby budynku V2% 3 15 201 7843 7358
Energia elektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na
13. potrzeby budynku ¥ (podawaé ze znakiem minus) 3 0
112221 68136
60,72%
Y Wartosé energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen chtodniczych dla klimatyzacji oraz gdy wystepuje
np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane energia elektryczna;
2 Dla energii elektrycznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej;

EP = 326,65 kWh/m2 rocznie
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