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1. D -M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru rob6t wykonywanych w ramachz@yudowy przyszkolnej infrastruktury sportowej” pi&zkole
Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokitiezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiii
robot wykonywanych w ramach ,Przebudowy przyszkpinfrastruktury sportowej” przy Szkole Podstawpwe2 w
Kolnie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuvymagania ogoélne, wspoélne dla robot ebypgh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla pasgminych asortymentow robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego cgzs¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obi@kostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegie miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginwej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwsulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mortawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdpa ruchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayizeana do usurcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robdt budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznagici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paohty Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkegtenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktuva

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtionami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligze szkicow i ew.
dodatkowych zalkcznikow. Wpisy w ksizce obmiaroéw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumemtagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.



1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania ol od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢gz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czastek podiga. Maze zawierd warstw
mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymazeeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyze;.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy imrorOéwnie. obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uaelzer chronicych ludzi isrodowisko przed uagliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dey pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniepcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaegmmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefribdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadé sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosc¢ teoretyczna - odlegié migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.



1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewmwrtrznymi krawedziami konstrukciji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padftaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokeé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikow mierzona wéwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrimi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedstwziccia budowlanego, stanozga odebrna calds¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu rob6t zwizanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkavykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodboz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub znisezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwatytiajpcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidMWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich s
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa btedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoki Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiardéw okénych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli musz
wykazywa& zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektowy lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowili
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,potthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktia,do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
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zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i kedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgajw ten sposédb
bezpieczastwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeiow dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvaealizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, p@cze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdedhnesrodki niezlekdne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mifazddéw i maszyn pracugych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktows.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robot bda miaty aprobat techniczma wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.



Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaiczeniu robo6t ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgodt na uycie tych materiatéw od
wihasciwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie secyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochepinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@lasych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdiaciji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamia rozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczp@viadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspolpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodagy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasia i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawigjy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfp one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasenia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszeflezlezdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty useie z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne obeienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotyccych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dulzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgye, socjalne oraz smiz i
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzéipewnienia bezpieazstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i udzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemangy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bhdzie przestrzedgapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgt,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot i w sposélyglty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgdstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw



patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotanekonkretne normy i przepisy, ktére spethiaaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapeviomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gjizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhera/Kierownika
projektu. R@nice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawgi przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym Iub archeologicznym odkryte na terebiedowy kda uwazane za wilasngé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, brynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonawea ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktén nalezy zwickszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz
inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.24plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamgrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegétowe
informacje dotycgce proponowanegzrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatébw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem eksploatacjirédtia.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentaci zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metaed wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnrani§itpaistwowej i samoradowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatdw
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydoby materiatdw, dziemwy i inne jakie ok sig
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukéczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyebla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadadpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisermzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robét,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.



Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje
na wlasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglujazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie zZ8aym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez kyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanwgzaj materiatu nie mie by pdézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane masitedo czasu gdy dula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadya §akos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiatogdab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe: i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prabateriatéw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzal inspekcjwytworni, musz bye
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jeeeli produkcja odbywa e w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdzeania inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowizany do uywania jedynie takiego spgii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien kyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgtdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzgaciji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalw wymienionych wyej
dokumentach, spgk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamisadmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kiyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgtu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonuzyska
jego akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nie by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wisciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapew®igprowadzenie robét zgodnie z zasadami deremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyabspetni& wymagania dotyeze przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdow i wykonywanych robét, diaagodné¢ z dokumentaaj projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym pk&gkonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoaggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wyty@zew planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamisungte przez Wykonawg
na wiasny koszt, z wykiem, kiedy dany hid okae sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementotydt
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowas SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywege na rozwzam kwestk.

Polecenia Isyniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawawv czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonaweca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Iayniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposoéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét tgpwdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagtego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposéb oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ érodkow transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przediuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbéb i proceddarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zat@omg
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaphc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne
do pobierania prébek i batlanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatbw oraz rob6t zstetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrgst konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zeli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatdow i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lfaaiateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania prébplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeNykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb za#keepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi hyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiob

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien udziefiu
niezkezdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materialdw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Zeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlkasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i robét z
dokumentagj projektows i SST. Mae réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oksenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
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— aprobai techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeriywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmbowiazujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz otdska stibowego. Zapisy dla czytelne, dokonane trwat
technila, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawiaggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvaizku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z padden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyda przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak stpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatdbw, recepty robocze i kontrolne wyniki badé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Irryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
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d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obawaku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z e€ztascia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olélenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegidici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,azé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ kgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @tgsci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyliierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robot zanikagpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdmstpu robot.

Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem denizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie gniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikoéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobét dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzett¢go wykonania robét w odniesieniu do ichsdip
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowe® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoiem na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtod dnia potwierdzenia
przez Irryniera/Kierownika projektu zakkezenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecniTi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaiaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajgcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupetnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoo i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijste jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma whkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéseo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyijetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robo6t jest protokdt odbioru ostatecznegotob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg roboét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkie, wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zaramdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kyda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

NoaA~WN

14



Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupagacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanpdiot zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxeaza jednostk obmiarove ustalomn,
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltoywodstaw ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymaga warunkdéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtateczeniem kopii projektu fgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. B35

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktysokaciowych wykonywanych w ramach
.Przebudowy przyszkolnej infrastruktury sportowpjzy Szkole Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbdtowa specyfikacja techniczna {SBIsowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykamgnych w ramach ,Przebudowy przyszkolnej infrastinok
sportowe]j” przy Szkole Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektéw ireynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) wyznaczenie sytuacyjnego i wysckmwego punktéw gidwnych osi trasy i punktow wigséziowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochromh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i konhcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granikét ziemnych, wesiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu | materiatéw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
wspotrzdne punktéw gtownych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawinzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunete na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ia sic od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padbmt o tym Irnzyniera. Uksztatitowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegetnych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkt¥rednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatzer czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostan zniszczone przez Wykonawc
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdéavidiowej realizacji robot nate do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowhzane do punktéw pomocniczych, podmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§éopomidzy punktami gidbwnymi na odcinkach prostych niezengrzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegig migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie pfaskim powinna
wynosit 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérsiowinna by odpowiednio zmniejszona, zaitee od jego
konfiguraciji.
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Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zagzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze nalgy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdéw roboczych naleokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasiy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczzdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robo6t), zgodnie z dokumengapjojektova oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegtas¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utinwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektdw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgla powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wys@liowych naley
prowadzé¢ wedlug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

0Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektow jest&za obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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8.2. Sposodb odbioru robét

Odbiér robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punktowsekgiciowych,
— uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ rob6t zwazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestuyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inegs Gtéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU®83.

NoogkrwdpE
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych wykonywanych w rach ,Przebudowy przyszkolnej infrastruktury sporegwprzy
Szkole Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbdtowa specyfikacja techniczna {SBIsowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wykamgnych w ramach ,Przebudowy przyszkolnej infrastinok
sportowe]j” przy Szkole Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasyp6w drogowych

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wo@® matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesudiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatc¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga ycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

=P
° pds

gdzie:

Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (R

Pss - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okfiona wg
WZzoru:
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U — 60
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

l, = E,
0 E1
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérngimchzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrogh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymalacia oraz wodoprzepuszczakta, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusmggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyviiza(:ézccievggérg:enle Jednostki . . : Grupy gruntow .
niewysadzinowe wipliwve wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zedgta, glina zwgzta,
| Zwir gliniasta glina pylasta zwizta
pospoika | rumosz gliniasty it, it piaszczys-ty, it pylasty
piasek gruby |  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasekredni |  pospétka | piasek gliniasty
piasek drobny | gliniasta pyh, pyt piasz-czysty
zuzel glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy it warwowy
2 | Zawartdé czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢ bierna
Ho m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy
wpP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnycébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paaiyel do budowy nasypow mp@y¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanawiadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kedac nadmiarem olgiosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymtmidowa
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nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia rownoimee]
objetosci gruntéw przydatnych z&r6det wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny¢cby
wywiezione przez Wykonawgcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyalto obowazkéw Zamawiaicego, o
ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&z; mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (nesizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{pycharki, zgarniarki, réwniarki, udzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien wywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowprztu mogicego spowodowa uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinte¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do odiegtoransportu. Wydajrig Srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waloi zatwierdzone nie ni@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadndaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychkdnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a kravedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoad¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO0 cm przy pomiarze fat
3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwaodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
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przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istmaglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglisia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet imiejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleiwzgkdni¢c ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewiymaga dotycacych prawidiowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Dokladné¢
wykonania skarp rowéw powinna bggodna z okrgona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Pomiar szerokai korpusu ziemnego Pomiar tdma, szablonem, tato diugaci 3 m i poziomia lub niwelatorem,

2 | Pomiar szerolki dna rowow odstpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych takul00 m na tukach

3 | Pomiar rgdnych powierzchni korpusu | 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
ziemnego oraz w miejscach, ktore bugmatpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchni | Pomiar niwelatorem ezinych w odspach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okr@a¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadzigj

niz w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
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6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie ma@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oes€j niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwWnNa¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrowa, nie moa przekracz&3 cm.
6.3.7.ROwnaG¢ skarp

Nierowndaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podkny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@wy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéwny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie meéna okréli¢ wskanika zagszczenia nale
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemny/ykonawca powinien przedst@winzynierowi
swiadectwa stwierdzage, 2 zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmabaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelni@ge wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taas
odrzucone. X materiaty nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynn&i objetych cen jednostkowy podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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9.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prétektgw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniel&apici biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

BN-64/8931-02

obcizenie piyt

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla dezgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podéogruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warsza2002.

Drogi samochodowe. Oznaczenie mbpdgtksztalcenia nawierzchni podatnych i padioprzez
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D -02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych wykonywanych w eafm ,,Przebudowy przyszkolnej infrastruktury sporegiv
przy Szkole Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna ($$839owana jest jako dokument przetargowy i kotbray przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramaéhzebudowy przyszkolnej infrastruktury sportowejzyp Szkole
Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budavty |
modernizacji drdg i obejmajwykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [12] powinien charakteryzawsie grum
nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmsci, naley poditaze doprowadz do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST DA02L(okt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoued stateczn&& w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopeh podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrici do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimponbye bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkitad. O ile laynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorabemnych powinno spetiawymagania, dotyee
minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigzh

Minimalna wartdé¢ | dla:

Strefa _ .
korpusu Autostrad i drog : innych drog .
ekspresowych kategoria ruchu| kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokadsci od 20 do 50 cm of

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okridone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez bezpmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podjpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptagjyirerowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnosé¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwvarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzednych
robét ziemnych jest mniejszazr®,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spoiwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obciaza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniwdrgici z wymaganiami okionymi w dokumentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag: nalezy zwrdcic na:

a) sposbb odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00k0%.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tukiad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

- rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,

27



- rekultywacy, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
nasypow wykonywanych w ramach ,Przebudowy przysadéjoinfrastruktury sportowej” przy Szkole Podstavejwr 2

w Kolnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbdtowa specyfikacja techniczna ($5dgowana jest jako dokument przetargowy i komdnai przy
zlecaniu i realizacji robot wykonywanych w ramaéhzebudowy przyszkolnej infrastruktury sportowejzy Szkole
Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.3. Zakres rob6t

obptych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budavby |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne warstwy
nasypow porxej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczak|
2. Zwiry i pospotki, réwnie
gliniaste

3. Piaski grubosrednio i

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

gdy pory w gruncie skalistyrmeta
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

drobnoziarniste, naturalne i taman
4. Piaski gliniaste z domiesgk
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnistéci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

1%

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawagim
frakcji itowej ponizej 2%

4. Piaski préchniczne, z watkiem
pylastych piaskow préchnicznych

do nasypow nie wiaszych ni 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o v« 35%

w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwile, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz
inne grunty o granicy ptynr$oi w
od 35 do 60%

do nasypow nie wiaszych ni 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami
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7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s§ na gebokasci wiekszej
od kapilarngci biernej gruntu
podtaza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenig
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatdoi na rozpad
- faczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w miejscach suchych
lub s izolowane od wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe przepalone
zawierajce mniej nk 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynn¢ci
mniejszej nk 35%

5. Mieszaniny popiotowauzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartdci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty it

4. Wysiewki kamienne o uziarnien
odpowiadaj-
cym pospotkom lulzwirom

u . ) . .
7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskaku nasnosci w10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
giebokasci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Gruntyatpliwe i wysadzinowe

gdy s ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla siych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Spret do
zag:szczania powinien ldyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzag:szczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaskiwiry, . N o - Uwagi o
i spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamierast wagi
Rodzaje uradzen pospofki : przydatndci
zag:szczageych gruba¢ I|czb_’e} grubgs¢ | oo przejé grubas¢ liczba prze§é maszyn
warstwy przefé warstwy e warstwy e
[m] n [m] [m]

Walce statyczne | 4 440 o 4do8 | 01do02 4do8 0,2 do 03 8 do 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 8 do 12 0,2d00,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne | 5 4505 6do8 | 0,2do04 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 4 44 0,7 4do8 | 02do04 3do 4 0,3 do 0J6 3 do 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne | 5 4, ¢ g 3do6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2do04 o &Gl 5)
okotkowane **
zagzszezarki 03d0o05 | 4dos - ; 02do05 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2do0,4 2do4 | 01do0, 3do5 0,2 do O}4 3 do 6)
szybkouderzage
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Ubijaki o masie od 1 4 do 10

do 10 Mg zrzucane g 20d08,0 | uderzaéw 1,0 do 4.0 3 do 6 uderze 1,0d050 3 do 6 uderze
wysokaici od 5 do K w punkt w punkt
10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag;szczé statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamnuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1 Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wiksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, egmym okoto 4% + 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2 Zagszczenie gruntu i oos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskaznik zagszczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w strefie podioa
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona
w tablicy 3, Wykonawca powinien degri¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osigniete przez bezpwoednie zagszczanie
podiaza, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna wartag¢ | dla:
o Nizykrgci autostrad innych drég
wym ’ i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.2.1.3.Spulchnienie gruntdw w podia nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed przygiieniem do
budowy nasypu powinna onadyozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powiazania z podstagvnasypu.

5.2.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntow i materiatdbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.2.3.Zasady wykonania nasypow
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5.2.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZgobnasypu i jego rownomiernego osiadania nalprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerako

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i speu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiaa catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o

wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien cbpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadtoi powierzchni warstwy powinno uniegtiovia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiemz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyg lksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza p
nasyp z zastosowaniekeieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gmuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wsidku
wodoprzepuszczalsoi K;o=> 6 x 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkxiwosciach, Ircynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gdérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimmymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgeilbmm
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert lyezzwlocznie wbudowany w nasyp.zymier moe
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgiziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedlug jednej z 1iej podanych metod, §i nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez loyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazomg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wiekszej nkz 0,3 m, naley przykry
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolziarnistego. Materialem tym wskutek zagczania
(najlepiej spraztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rtlzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw nina stosowé skaty oraz odpady przemystowe, kt6ee meickkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub @azibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powiloyy zbudowane z materialtdbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanesgoyierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:

4 ths=2 Dys24 dis

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% tiadtiegruboziarnistego (mm).

Czci nasypow wykonywane tmetod, nie mog, sigga® wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypow z gunkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydar przez uprawniop jednostk. W szczegdlngi
wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstylidw, unie#limiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesait&osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyett warstw.
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5.2.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowgtowych, na diugii rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wktilv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowanexwiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owsgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalioi kyo> 10 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyakpeint wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokci nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 ta)ica

5.2.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obg¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagzszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsikonanie przepustéw z innych poprzecznych eleavent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.2.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitawd 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povwgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateécznoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywat w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
go6rnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghgesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetni@gego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,
c) obliczeniach stateczioi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metehrstwovy obowizuja og6ine zasady okékne w pkcie 5.3.3.1.

5.2.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalgp to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithnovarktadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgawégniem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robot ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezdyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest mbiwe oshgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypdéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgplgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.2.4.Zageszczenie gruntu

33



5.2.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzepé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczice grubdci warstw ré@nych gruntow oraz liczby przejazdéwznych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w pktach
6.3.2i6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rmoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztalcenia, okienych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, otomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nadeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |5 dla:
Strefa Autostrad innych drég
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robot ziemnych pouej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktorych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartags¢ wskaznika odksztalceniagl okreslonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) ,5 przy wymaganej warfoi Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piazystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsllea zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.2.4.5Prébne zagszczenie
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Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada st grunt czterema pasmami o szeréiamd 3,5do 4,5
m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmiey w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sie w granicach wiciwych dla danego spei zagszczagcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangjpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedtug podanej #¢j zasady powinien gy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondztofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprgtu i ustala si potrzebr
liczbe przep¢ oraz grubéc warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Odktady
5.3.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére lrity wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zZwigzanych z tragsdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do okfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasee oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.3.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia n&tas materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zaggzczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwctodi w sposOb okrdony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jéeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzynmiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebiegaego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podné&a skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkiad najewykona: tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatréw, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeili odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nigjdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunity przez Wykonawe na jego koszt, wedlug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaiazaja Wykonawe.

5.3.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&npich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji topej lub SST. Jeeli nie okrglono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczytamt powinien by uformowany w pryzra
o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otag@an terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmangytki rolne lub l&ne, zgodnie z
dokumentagj projektow.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiéziera odkiad powinno ldyprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiviaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym
zakresie w dokumentaciji projektowej, SST lub prizegniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewnd sie, ze spetnione gswarunki okrglone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynnii w cataci obchza Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodnéci z wymaganiami oki&gonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitpoojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczeg6la
uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami oki&onymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolantacji projektowej i SST.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodzcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@d¢ czeséci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycygch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgcthowartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza; siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZE35:1998 [4].

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagiszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padigpod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowdsci wykonania skarp,
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— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnaz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerék@ wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu, cltomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegwdndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacjjpktowej i SST.
Szczeg0la uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultyweacpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogélnej oljtosci nasypow i
0golnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtolgi gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usunjciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ldzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakozmita obgtosci
wykopdw, powtkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypdw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastreg
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odsepigj i zatadunek n@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie wykonywanych w ramach
.Przebudowy przyszkolnej infrastruktury sportowpjzy Szkole Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.2.Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegbdtowa specyfikacja techniczna ($5d9owana jest jako dokument przetargowy i komdnai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wykonywanych w ramaéhzebudowy przyszkolnej infrastruktury sportowejzy Szkole
Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudéw
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-@6[1] i obejmuj SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmthnego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowvpomocnicza i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegapcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4 oraz w SST dotygz/ch poszczegdblnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyabilizowanych mechanicznie podano w SST datyyzh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtainego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metostabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@vpomocnicz (dolm warstve)

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnénia gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej

moze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-| zasad{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza| nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych tilod2do| od2 |od2dol od2 | od2 | od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 | do 10| do 12 -15[3]

2 | Zawart@¢ nadziarna, % (m/m), nig PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej iz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie adej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
niz

5 |Wskanik piaskowy po picio-| 450 | (430 | 0430 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| lub 4070 | do70 | do70 | do 70 - - 01126
Il wg PN-B-04481, % 0 0 0 0 -01 [26]

6 | Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po pein€j
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) $cieralnd¢ czsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej[ 30 40 30 35 30 35
niz

n - y 7 0, A R H -RB-

7 N?.SBJ(“WOSC, O%(m/m), nie wgcej 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornét, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %o(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela-
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zawy hcznie, % (m/m), nie wcej -37 [10]
niz - - - - 1 8 PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazkdéw siarki  w|
przeliczeniu na S§ %(m/m), nig 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wigcej niz -28[9]
11 | Wskanik nosnosci w,, mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy ni
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuije si

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gi stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianarzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4.Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewadi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Podiaze pod podbudowpowinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanigém
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:
D15
dgs <5 1)
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w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod¥olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobrar geowtéknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d50

Og < 1,2 (2)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadaea wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga st na geowtokninie

w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wcze&niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodsc nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyrakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léy od razu transportowana na miejsce wbudowania w spkséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruégo
zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm
po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢bpziozona w spos6b zapewnagy osiagniecie wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladasiz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow ddmygch
wysokaciowych. Rozpooczeie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Ireyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] toda IlI). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinienstad
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellailgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagiszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigipa@wviadd przyjetemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired rozpoocgiem

rob6t, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgkbudowlany do mieszania, rozktadania i g&gzania kruszywa jest weawy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbavarstwy po
zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spiin do mieszania, rozkladania i

zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpiédonego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem nasfpnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym stanie. zédi
Wykonawca khdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieaezuch. Koszt napraw wyniktych z niewtawego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

41



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rbbét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania tavpny obejmowa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badana . :
Lp. Wyszczegodlnienie bada dziennej dzialce robocze Egggﬁiozlv% przy-padaga na jedno

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkeiyapobierg w sposob
losowy, z roziaonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z tolerarici-10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praspadzenie badania
jest niemaliwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontralag;szczenia naley oprze& na metodzie obgken
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtju
do pierwotnego modutu odksztatcemigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
E: < 2,2

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszgtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnci¢ podhuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
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Grubas¢ podbudowy

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

-

Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepriaz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoéch przekrojach nazkie 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerolgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazaa w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaatimoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5
%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o|  Wskanik . ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku | zag:szczeniagd Maksymalne ugicie spezyste | mierzony plyt o srednicy 30 cm,
Wiy N nie pod kotem, mm MPa
mniejszym mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcigzenia g | obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dda@kosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie warstwy
na petr grubd¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtodrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wggm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaydpowiedni gighokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednistasciwosciach, wyr6wnane i ponownie
zag;szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢rosci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcalpalowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéti objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczmielano w
SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaugie zawarti zanieczyszczeobcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztattu ziarn
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaie wilgotndci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie nasikliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawarteri zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawartéi siarki metod bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmiezrozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralndgci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwala nawierzchni drogowychwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamameawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaa nawierzchni drogowych. Piasek
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17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie imska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie imoddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeigprzez
obcizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wshkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania ogolne dotygee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargagbilizowanego mechanicznie
wykonywanych w ramach ,Przebudowy przyszkolnejasfruktury sportowej” przy Szkole Podstawowej nv 2
Koalnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
robét wykonywanych w ramach ,Przebudowy przyszkpinfastruktury sportowej” przy Szkole Podstawowej2 w
Kolnie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagag@me” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego miézhde - jedna lub wicej warstw zagszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warstwmasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostat@kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowaaszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famdmngtabilizowanych mechanicznie powinnoé¢hbiruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo zizawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00didowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméamgagolne” pkt
2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&fyania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolraizzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04P6dpbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okrdi SST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w SST  D-04.04.00 ,Bdoa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami glarymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofmd’s.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdalymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsiVymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolmt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.0£66budowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.0&L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgsi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmélgania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robaét,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie mieszanki,

— zagszczenie roztezonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwazane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukobejonowej, wykonywanych w ramach
.Przebudowy przyszkolnej infrastruktury sportowpjzy Szkole Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wykonywanych w ramach ,Przebudgwgyszkolnej infrastruktury sportowej” przy Szkole
Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonow kostle brukows stosuje si do nawierzchni:

— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefinieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, peronéwdgdw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iajgr placow zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,

— éciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drégsciekdéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogovedgmentow
miejsc obstugi podrnych itp.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexoldany, przeznaczony do budowy warstigieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaagy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage woc.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw igyow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsgp pomkdzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony okdlenymi materiatami wypeiagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” )8} 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[8] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i@ miet nasgpujace cechy charakterystyczne, cfome w katalogu producenta:

1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koiksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtaomi s: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zadzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepmssbu uktadania i siatki spoin oraz uilineiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchai

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiatiadh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okéta PN-EN 1338 [2] w sposbb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych
nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zahcznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 | Ksztait i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugas¢ Szeroké¢ Grubagé | Réznica pomé-dzy dwoma
od zadeklarowanych po-miarami gru-béci, tej
wymiaréw kostki, samej kostki, powinna lgy<
3 mm
grubcci <100 mm t2 t2 t3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskeci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli
maksymalne wymiary kostki » wypukiéc whistose
300 mm), przy diugsei
pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
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400 mm

2,0 15

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraanie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
udzialem soli odladzagych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymald¢ na rozciganie F Wytrzymatéé charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgcego mniejszego hi 250 N/mm  dtugéci
roztupania
2.3 | Trwatdgé (ze wzgédu na F Kostki maji zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymaitae) jesli
wytrzyma-tac) spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje norma
konserwacja
2.4 | Odporné¢ na scieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiejsciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — badanie
podstawowe wg zat. H mormy — badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mn¥Y5000 mm
2.5 | Odporné&¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wan#|
paslizg/paslizgniccie polerowana — zadawaigia odpornéc,
b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wart&i odporndci na
paslizg/poslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalm jej
wartas¢ pomierzoln wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghkd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna éigs i odpryskow,
b)nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyéqyoréwnane z

by¢ warstwascieralna lub caty,
element)

probla producenta, zatwierdzemprzez odbiore,

c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we $§eiavosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia njeig/iazane
za istotne

do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

W przypadku zastosow&ostki na powierzchniach innychzrprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z spbdladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigw atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalio@m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zapta
cementowo-piaskognie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwgcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkiélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvediglinowy (nie naley stosowé

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydam) mog pojawi si¢ na powierzchni kostek w pagkowym
okresie eksploatacji. Powsiagne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamygysepujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.
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2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtino by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtge powinno by wyroéwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiagtgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,0#2) mm, mieszank drobry granulowaa (0,0754) mm albo miat (84) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskogypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniaicego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnedytliu spetniagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cdawo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetniaica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gérnej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a [16],
— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez layniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawegzniki, obrzeza i scieki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowé

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [19],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [18].
Przy kravgznikach mog wystepowa® scieki wg SST D-08.05.00 [20].

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@ych wymagania wg SST D-08.01.01a [17], 08.01.02a
[18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajoéw, odmian i wielki. Nalezy uklada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewmian

Kruszywo i cement powinny lBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utadonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentagjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plaggniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
0Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”j&{ 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywé sie:

52



a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu agzer uktadajcych (uktadarek), sktadagych sé z wbézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, mwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmapowiadd wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nommPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym
SST zaakceptowanym przezymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprz;t odpowiadaicy wymaganiom SST D-05.03.04a [16].

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysriodkami transportowymi po
osignigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzaktadowego kostek faodki transportu zewgirznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalefrie zaleca siuktada& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdgici i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifeood 1200 kg do 1700 kg. Rolane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbioréyodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalezy uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne natey uktada na
podktadkach drewnianych, diugna w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny rabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement powinien iyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigie do szczelin dylatacyjnych rnmma transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wisciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.

5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektovs.
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Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-0@10[1L0].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub SST (przyktady konstrukciji
nawierzchni podajzahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podteu z gruntu piaszczystego o wgkiku piaskowym WR= 35
wg [7].
Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprasementowo-piaskoay obejmui:

wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnac nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypligkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogkwhpE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvey betonowe] kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczesigopienie” [10],

b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raa@znie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [11],

¢) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [12],

d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone patddoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [13],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym SST zaakceptowanym przeziera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg lzgodny z dokumentagprojektove lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefc materialy do wykonania obramawpowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikdéw, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b§y zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [17], 08)@la [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcio grubéé podsypki powinna wyno&i po
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grukm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢gcznymi)
lub zagiszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotfw optymalnej.
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Podsypk cementowo-piaskoav stosuje & z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchnk
kostki. Podsyp& cementowo-piaskoav przygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢é na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaiaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdacisnicciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtonéladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRoZcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. @tona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodh w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 2eo
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie sposprave musi by zakaiczone przed rozpoeziem wihzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barei inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?a?az deseich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny dygodne z dokumentagcprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dék@gatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposétadania i wytworni kostek, tgnier maze polecé
Wykonawcy utaenie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wy¢znie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od ¥ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopgm itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadbyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wiekszym
fragmencie robét zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalneg s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplésmyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desemizomznych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa® na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reami€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez detuia potowek i dziewtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi iydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykogt przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musitbysparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetiajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraagnikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok uradzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powngj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm do 10 mm powej
koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krginikach, obrzgach i studzienkach nioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziesek, majicych wszystkie krawadzie réwne i odpowiednio fazowane.
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W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyraér, wolm, przestrzé uzupetnia si kostl cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatkg robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]j zaieaakmczye prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostkiaonej
na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizamie utdona nawierzchrg na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woligwaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierGenpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgizy
dituzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego poraizy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;j.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lutb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piéGrami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn@®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoynawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskove, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ch zgodnych z dokumentagrojektovg
lub SST wzgtdnie nie wekszych nk co 8 m. Szeroki szczelin dylatacyjnych powinna uiliwvia¢ przegcie przez
nie przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim, lecz nie powinna bynniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny byvypetnione trwale zalewami i masami ooeymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypetnienia szczelin powinien odpowigdaymaganiom SST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych wygtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynslean mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zaprave cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o grulioi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofhrzy temperaturzéredniej otoczenia nie zézej ni 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdli®] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— certyfikat zgodnéci lub deklaracj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez tyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow

- sprawdzenie przez Wykonawcech zewsgtrznych materiatéw prefabrykowanych (kramikow, obrzey),

— ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. ollome w normach, ktére bugavatpliwosci

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwosé bada Wartcici dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycknwg/mienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08@B[19]; D-
nawierzchni 08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki od

liniowym lub metod niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubd, | projektowanej grubici +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych W
poréwnaniu z dokumentacj

projektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
projektovy roboczej

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunijcie od osi projektowane]
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych |do 2 cm

¢) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragdziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach
pomiarowym)

57



charakterystycznych +1cm;-2cm

d) réwnas¢ w profilu podiznym | Jw. Nierowndci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] tat
czteromet-row)

e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity migdzy ta a po-
poprzecznym (sprawdzonadat wierzchni do 8 mm
profilowa z po-ziomniq i
pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od do-kumentacji pro-
metod niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-rokgi projekto-
(sprawdzona przymiarem wanej do+5 cm
liniowym)

h) szerokac¢ i glgbokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem q4iaii roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola bigaca Wg dokumentacji projektowej Iyb
i desenia ich ulzenia decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu, prawidtowdci

nawierzchni, krawznikéw, obrzey, desenia, koloréw kostek, gpan, plam, deformaciji, wykrusze
sciekow spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przegiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychnivg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i do-puszczalnych waséth podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ dq
poprzeczne i szeroké 50)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypetlnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogolne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjkeestki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukp@eedbudowa,
obramowanie itp.)asustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [9] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [9]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” |j8 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
— przygotowanie podtaa i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatdéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejemwbdét towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgs¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganietody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@m@awierzchni drogowych
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10.2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-B-11113:1996
PN-88 B/32250

. BN-88/6731-08

BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa rehe do nawierzchni drogowych; piasek
Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenie wiika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar régaimawierzchni planografem i at

Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00

D-04.01.0%04.03.01

D-04.04.06:04.04.03

D-04.04.04

D-04.05.06:04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01

D-08.05.00

Wymagania ogoélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
Ustawianie kragnikow betonowych
Ustawianie kraanikow kamiennych
Betonowe obrza chodnikowe

Scieki
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ustawieniem betonowego ohiezehodnikowego w ramach ,Przebudowy przyszkolnej
infrastruktury sportowej” przy Szkole Podstawowepnw Kolnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t w ramach ,Przebudowy przyszkolnej infrastauktsportowej” przy Szkole Podstawowej nr 2 w Kelni

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13][8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:
— obrzere niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:

— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>cih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
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Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympenrgano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12

b, h +3 £3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie

elementow powinny kiyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdalzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartasci podanych

w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodhe

Dopuszczalna wielkd

wad i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2
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Wklgstosé¢ lub wypuktasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne

A niedopuszczalne
(Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammyalymiarach co

najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szerok@ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiiiB-11113

[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpadiad& wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprgpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatdw podano w SST MD81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerokgi dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza ma.e stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywsru lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypltawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpeojektowej.

Zewretrznasciana obrzga powinna b§ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetnic je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoawv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdérnzdania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzey chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@niry
diugcéci i giebokdsci uszkodzé nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie ktownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadioi do 1
mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wiaciwosci okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robd6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffeze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mie wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéei obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry giebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1

. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2

. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

8.2

. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrze,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmmmiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowyckZwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikamghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych wykonanieniciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych maeh ,Przebudowy
przyszkolnej infrastruktury sportowej” przy Szk&edstawowej nr 2 w Kolnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t w ramach ,Przebudowy przyszkolingjastruktury sportowej” przy Szkole Podstawowepnwv
Kolnie.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem:
- §ciekéw ulicznych przykrawznikowych,
— $ciekéw ulicznych midzyjezdniowych,
- $ciekéw terenowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravwgznikowy - element konstrukgji jezdni slacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikovp(rkanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni &gy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni,
na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzecgney rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdab chodnikiem skacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz [gghego terenu do odbiornikdw sztucznych lub ndfwyeh.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pls.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pue SST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawgzniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[240].
2.3. Beton na faw

Beton na taw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 3&li
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement
Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagieym wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskosvpowinien by klasy 32,5.
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Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by ,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierowadgpda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do meykesciekow przykrawznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiaéda/maganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betewych, wytych do wykonanigciekéw, powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu
szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkéw miejskicKarty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Naskkliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ziso.

ScieralnGé na tarczy Boehmego nie powinna przekréca mm.

Wytrzymala¢ betonu naciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste. Wkiktos¢ lub wypukias¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dluggci + 10 mm,
— na wysokdci i szerokdci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na gaeo i odpowiada wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty ma@na wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport prefabrykatow powinien odbyisic wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamait
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linig kraweznika i ¢ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla scieku umieszczonego auzy jezdniami 6 $cieku stanowi  wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod tawg

Wykop pod wspélatawe dlascieku i kraveznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1].
Jezeli dokumentacija projektowa nie stanowi inaczepadfczsciej stosowasntawa podsciek i kraweznik jest tawa z
oporem. Dlacieku umieszczonego ruzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wkl zag;szczenia dna wykopu pod fawowinien wynosi co
najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa
Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w SST D-08.01 Kiawezniki betonowe”.
5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kravgznikw

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektovg oraz z
postanowieniami wedtug SST D-08.01.01 ,Kkegwiki betonowe”.
5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnatlwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o guiltso
cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentagjgiktowej. Ustawianie prefabrykatéw powinnatlagodne z
projektowan niwelet, dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawiewirowej nalezy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanyehtawie
betonowej nalgy wypelnic zapravg cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowddpvesj i 0 spoinach zalanych
zapravd, powinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmas zalewows nad szczelip dylatacyjm fawy
betonowej.

Jezeli do wykonaniaciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typuyld@wego” wg KPED - karta
01.03 [13], to paiczenie prefabrykatu z jezdnmnalezy wypenié bitumiczry mas, zalewows. Od dolnej strony
prefabrykatu, wykop naky wypetni piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykondoiaku z prefabrykatow powinny obejmoévavszystkie
wiasciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé:

- wykop pod taw,

— gotowy tawe,

— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzd, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektovy oraz zagszczenie podiea na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) linia tawy w planie, ktéra mee sk rézni¢ od projektowanego kierunkui2 cm na kade 100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra mosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m
tawy,

c) wymiary i réwna¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:

— wysokaici (grubdici) tawy = 10% wysokéci projektowanej,

— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— roéwndsci gornej powierzchni fawy 1 cm pragitu pomiedzy powierzchnj fawy a przylaona czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika
Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podlegaj

a) linia krawgznika w planie, ktéra mae sk réznic o + 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtktaa kade 100 m
dlugdsci, ktéra mae wykazywé przewit nie wigkszy niz 1 cm pomidzy powierzchni kraweznika a przytagong
czterometrow tata,

d) wypehienie spoin, sprawdzane nazdétgch 10 metrach ustawionego krgamika, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgmika, ktora nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj

a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,

b) réwnas¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 100 m dhugéri, ktéra
moze wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchry scieku a tag czterometrow,

c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazeek; rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonaneg@ieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
- wykonana fawa,

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie tawy (betonowejwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin,

- ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumicznmasg, zalewowy,

— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraynika,
— przeprowadzenie pomiarow i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwan
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhbg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizahdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkdiejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnggo
Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgRBprojekt-Warszawa, 1979.
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SST-02
NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchni poliuretanoweagka wielofunkcyjnego realizowanego w ramach
.Przebudowy przyszkolnej infrastruktury sportowpjyzy Szkole Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na aestOgolnych Specyfikacji Technicznych, stanowdgtave
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécanrealizacji rob6t zwjzanych z ,,Przebudowa przyszkolnej
infrastruktury sportowej” przy Szkole Podstawoweprw Kolnie.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t =zmanych z
wykonywaniem nawierzchni poliuretanowej boiska wfahkcyjnego.

2. MATERIALY

2.1. Podbudowa.

Pod docelow nawierzchni nalezy wykona przepuszczalppodbudow o nas¢pujacym przekroju:

- Warstwa wyréwnawcza z kruszywa famanego 0-6 mm,
- Podbudowa z kruszywa tamanego 5-40 mm,

- Zageszczona pospotka piaskowa,

- Geowldknina separaga,

- Grunt rodzimy zagszczony do 1s=0,95,

2.2. Obrzeza.

Podbudow nalery oddziele od pozostatych elementéw terenu za pomabrzery betonowych 100x30x8cm
ustawianych na fawie betonowej z betonu B15 z apdub odwodnieniem liniowym (na kragziach spadkow).

2.3. Nawierzchnia.

Jako warstw wykonczeniova przyjmuje si bezspoinow, przepuszczain dla wody, nie prefabrykowan
dwuwarstwow nawierzchng poliuretanow, odporr na obuwie z kolcami. Nawierzchnia sktada siwarstwy
gornej wykonanej z granulatu EPDM (gr. min. 7 mmaodolnej warstwa z granulatu  SBR (gr. n7imm)
potaczonego lepiszczem poliuretanowym. Nawierzchnie tggu naleéy wykona na podbudowie elastycznej.

Minimalne parametry nawierzchni:

Okréslenie parametru, jednostka Wartai¢ wymagania
1. Whytrzymaltai¢ na rozciganie , (MPa) >0,60
2. Wydtuzenie wzgtdne przy rozeiganiu, (%) 65
3. Whytrzymalc¢ na rozdzieranie , (N) >100
4.  |Scieralng¢ (mm) <0,09
5. Twardas¢ wedtug metody Shore'a. A, (Sh. A) 55+ 10
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6. Przyczepnéé do podkiadu : (MPa)o >0,6
betonowego o  asfaltobetonowego o CONIPUET (|50 5
z mieszaniny  kruszywa kwarcowego, granugatmowegq _ -’

i spoiwa PU >0.5
7. Wspotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni : o >0,35
w stanie suchym o w stanie mokrym
>0.30
8. Odporna¢ na uderzenie : 0 powierzchnia odcisku 550 +25
kulki , (mm”) o stan powierzchni po bhadi bez zmian
9. Odporng¢ na dziatanie zmiennych  cykili <0,65 bez
hydrotechnicznych oceniona: przyrostem masy, zmian
(%) o zmian wygladu zewrtrznego
10. |Wyglad zewrtrzny nawierzchni Nawierzchnia 0 jednorodnej

strukturze i barwie, mieszaning
granulatu EPDM i spoiwa PU

11. [Mrozoodporné¢ oceniona b przyrostem masy , <0,80 bez
(%) o zmiampwygladu zewrgtrznego Zzmian
12. |Odporngé na starzenie w warunkach sztucznych |5 ( bez zmian)

oceniona zmiambarwy po néwietleniu , ( nr skali szarej)

Wiasndaci uzytkowe nawierzchni:

- bezspoinoweé

- antypalizgowos¢

- elastycznét

- odpornd¢ na starzenie i promieniowanie UV

- estetyczny wygid
- do wzytkowania w obuwiu z kolcami

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot.

Projektowana nawierzchnia boiska wielofunkcyjne@st jnawierzchiai sportova bezspoinow, dwuwarstwow o
calkowitej grubdci min. 14 mm (min.7mm+7mm), ukladama placu budowy, wymaggja podbudowy sztywnej
(asfaltobetonowej, betonowej lub podbudowy dynaméfz Nawierzchnia jest przepuszczalna dla wodykomywana
in-situ, sty do pokrywania nawierzchni boisk wielofunkcyjnyghacow rekreacji ruchowej, kortéw tenisowych, anie
lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegéw konkurereghnicznych , itp. Wykonywana zgodnie z narBiN 18035/6
+ IAAF.

5.2.1. Podbudowa.

Nawierzchnia poliuretanowa boiska wielofunkcyjneggmaga podbudowy sztywnej, odpowiednio
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wyprofilowanej spadkami podimymi i poprzecznymi, odchytki mierzone fata dt. 2me powinny
by¢ wieksze nk 8 mm. Podtaée powinno by wolne od zanieczyszca@rganicznych, kurzu, biota,
piasku itp. Nie mee by zaolejona (plamy natg usunyg).

Podbudowa betonowa powinnadwolna od mleczka cementowego, szorstka, nie pagiad
odspojonych odtamkdéw. Natomiast podbudowa asfattmimva powinna by uwatowana w taki
sposaéb, aby nie wygtowato wykruszanie siwarstwy gorne;j.

Alternatywnym podieem jest tez podbudowa elastyczna, kit jmieszanip granulatu
gumowego, kruszywa kwarcowego oraz lepiszcza patiumowego o gruoi min.35mm.

Projekt wykonawczy zaklada zastosowanie elastyqzoépudowy dynamicznej gr. 35 mm.

5.2.2. Impregnacja poditda.

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej ordaazamie linych casteczek podiza.

5.2.3. Wykonanie warstw.

Warstwa néna skiada si z granulatu EPDM i granulatu gumowego, goabnego lepiszczem poliuretanowym.
Uktadana jest mechanicznie, bezspoiapprzy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych.

Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jeszestrzeganie warunkéw pogodowych, technologii
wykonania oraz wikciwych norm zuycia poszczegélnych materialdw opisanych w orygipeth kartach
technicznych systeméw i produktow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblipkt 6.

6.3. Badania.

Nawierzchnia winna posiada badania na zgédrmnorny PN-EN 14877, lub rekomendacjechniczi ITB lub
wyniki bada specjalistycznego laboratorium bagago nawierzchnie sportowe np. Labosport orazyategteniczne
PZH.

6.2. Wymagania dotycace wykonania prac nawierzchniowych.

| . Nawierzchnia poliuretanowa powinnachgrzeznaczona do wykonania na terenie budowy. Njmszcza i
stosowania nawierzchni prefabrykowanych (w éeitani czsciowo).

2. Nawierzchnia mee by instalowana jedynie przez autoryzosgm wykonawe
o kwalifikacjach potwierdzonych stosownym dokumente wystawionym przez producenta
nawierzchni i dotyczcym wykonywanego zadania.

3. Spehianie wszystkich wymaganych minimalnych parametréw nawierzchni oklenych
w tabeli naley potwierdze stosownymi wiarygodnymi dokumentami, (np. Apatd lub
Rekomendacja Techniczna |ITB, karta techniczna pedia w oryginale) pozwakgymi na
ich weryfikacg.

4. Wykonawca winien zloy¢ gwaranag na oferowasy nawierzchrg potwierdzon przez
producenta nawierzchni .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni poliuretanowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’t gk
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-EN 14877 Nawierzchnie sztuczne odkrytych t@nesportowych- Specyfikacja.
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SST-03
DRENAZ ODWADNIAJ ACY BOISKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zyaanych z
budows systemu odwadniagego boiska sportowe realizowanego w ramach ,Pdmby przyszkolnej infrastruktury
sportowe]j” przy Szkole Podstawowej nr 2 w Kolnie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokimepostpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie robét zwizanych z realizagjprzedsiwziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem::

- podsypki i obsypki filtracyjnej

- aczkow drenarskich — 231,0 mb

- przewodu drenarskiego zbiorczego — 137,5 mb.

- utozenia geowtékniny.

Zakres rob6t przy wykonywaniu drenaobejmuije:

- oznakowanie robdét,

- dostavg materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych (w tym wykopamiekow drenarskich)

- utozenie przewodow systemu drenarskiego wraz z warst\itimj acymi

- wykonanie waczenia do studzienki kanalizacji deszczowej wed@oggumentacji Projektowe;j

- zasypanie i zagzczenie wykopu drenarskiego

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STO pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty zastosowane do budowy sieci

wodocihgowej powinny odpowiadanormom krajowym zagpionym, jli to mozliwe,

przez normy europejskie lub technicznym aprobatarogejskim. W przypadku braku

norm krajowych lub technicznych aprobat europejskilementy i materiaty powinny

odpowiadé wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Elementy drenarskie

Do wykonania systemu drenarskiego stosujeastpujace materiaty:

-rury drenarskie z PVC-U grednicy 65 mm i 100 mm

-tréjniki drenarskie ktowe systemowe 0110/65 mm

Rurki drenarskie powinny odpowiaflasymaganiom BN-78/6354-12.

2.3. Kruszywo na podsypk filtracyjn a

Podsypka filtracyjna me by wykonana z kruszywa ptukanego 8-16 mm, na warstpiasku o wskaniku
wodoprzepuszczaldoi co najmniej 8m3/dop

2.4. Geowtdknina

Geowldknina drenarsko-separujaca z widkieagigich.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1.Rury drenarskie

Rury i ksztaltki naley przechowywé w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym , utwardzonym ped} w sposéb
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem, opadanuséerycznymi i nastonecznieniem oraz spetnienie
warunkow bhp.

2.5.2 Kruszywo

Skladowisko kruszywa powinno byzlokalizowane jak najbiej wykonywanego odwodnienia boisk. Padio
sktadowiska powinno ky réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,ezpkeczajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skltadowania i pobor

2.5.3. Geowtdknina

Geowtdkniny nalgy przechowywd w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach wgehist suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

Drena maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogziawykle, ze wzgldu na niewielki zakres robét
wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigjitie wykona recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania dremaWykonawca powinien wykazasic maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparki do kopania rowkéw drenarskich;
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- koparko-uktadarki do wykonywania rowkoéw i uktadamrur drenarskich z tworzyw sztucznych, z ewemal
zautomatyzowamnzasyply materiatem filtracyjnym;

- uktadarek rurek drenarskich;

- fadowarki;

- sprztu do zagszczania gruntu;

- dzwigu samochodowym do 4t;

- ubijakéw ecznymi.

Sprzt montaowy i srodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i umdw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur drenarskich

Rury drenarskie z tworzyw sztucznych, zabezpieczpreed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniemznao
przewozé dowolnymisrodkami transportu.

Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie malezuca. Szczegdla ostraznosé nalezy zachowa w temperaturze 0o C i
nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozé w sposéb zabezpieczay je przed zgnieceniem. Zwoje rurek
drenarskich naley uktad& ptasko w stosy do wysoko 4 zwojéw w temp. do 250C, a pougj 250C do wysokéi 2
ZWojéw.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypki obsypk mog by¢ transportowane dowolnynsiodkami.

Wykonawca zapewriirodki transportowe w ikri gwarantujcej cagtos¢ dostaw materiatdw, w miepostpu robot.
4.3. Transport geowtéknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnynifodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesimsnase w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliatoisziczami oraz przedmiotami mgoymi przebé lub rozcié
geowtokniny.

5. WYKONANIE ROBOT

Drena sktada si z siczkObw pohczonych zbieraczem, ktéry neshie odprowadza wody deszczowe poprzez
studzienk, do kanalizacji deszczowej.a&ki utozone s w poprzek boiska, rownolegle, w odlegto co 10 m.
Wiaczenie gsczkow do przewodu zbiergjego poprzez trojniki PVC.

Woda drenzowa odprowadzanagbzie przewodami zbierggymi do studzienek kanalizacji deszczowej i dalej d
studni chtonne;j.

5.1. Ukfadanie rurociggu drenarskiego wraz z warstwami wspomagajcymi

Na oczyszczonym i wyprofilowanym dnie koryta boiskaery utozyé geowtdknire i wykona: podsypk z piasku o
grubaici 5 cm. Warstw geowtokniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzelnzew i krzewdw).
Geowtdkniny uktadana zaktad 5 cm.

Uktadanie rurocigu zaleca si wykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszeniabezpieczéstwa
osuwania & skarp. Rury drenarskie nale utozy¢ z minimalnym spadkiem 0,3%. Uione najwyej koacéwki rur
drenarskich naley zadeklowa odpowiedm zalepka w celu unieméliwienia przedostawania ipiasku i czastek
gruntu do waetrza rurki. Zasada dziatania drenu wymaga #imeenia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny w rurkach. Perforowane rurki z tworzywusznych z gtadkimi powierzchniami ich stykow nagléaczy¢ za
pomoa specjalnie produkowanychaekzek. Zasypanie ruragiu naley wykona materiatem filtracyjnym Zwirem,
piaskiem), zgodnie z dokumentacprojektowa. Zasypanie powinno Iy wykonane w sposéb nie powodcy
uszkodzenia utmnego przewodu.

Po utazeniu rurek nalgy wykona obsypk ze zwiru oraz piasku zagzczonego ubijakiem - lekko @bw sposéb nie
powodujcy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykér#dania mage na celu:

-okreslenie stanu terenu,

-ustalenie sktadu kruszyw,

-ustalenie metod wykonywania drena

-ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrobzmsie trwania budowy.

6.1.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z egtotliwoscia
zaakceptowaqprzez Inwestora.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

-sprawdzenie metod uktadania dremavraz z warstwami wspomageaymi,

-zbadanie materiatéw i elementéw systemu drenagskped lstem ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragaworce,

-badanie zachowania warunkow bezpigésiea pracy,
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-badanie w zakresie zgodiwd z dokumentagj techniczi i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwonmmateriatow, ewentualnie z innymi umownymi warunkami
-badanie gibokasci utozenia przewodu

-badanie utgenia przewodu na podto,

-badanie utgenia geowtdkniny zgodnie z wytycznymi

-badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

-badanie zastosowanychiaty,

-badanie wykonania podsypki i obsypki filtqgagj,

-badanie wykonania obsypki wierzchnie;.

6.1.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

-odchylenie grubgi warstwy filtracyjnej nie powinno przekroazyg3 cm,

-réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm,

-dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegotawach celowniczych nie powinny przekratzgla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewodow 2 cm,

-dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinrzadnym jego punkcie przekrogzydla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm i nie mpgpowodowd na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani znweejs jego
do zera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanego i odebranego przewoduoatekiego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami Inwestora, zeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegajczynnaci zwiazane z uteeniem rur drenarskich w
warstwach filtracyjnych,acznie z robotami przygotowawczymi.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pegiu robot.

Dhlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m

Dopuszcza sizwigkszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #gnpowinna
by¢ ona uzaleniona od warunkéw lokalnych lub uzasadniona wdghmi techniczno-ekonomicznymi. Inspektor
nadzoru dokonuje odbioru robét zand@jch.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaacowemu podlega:

-sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegakowego (polegaje na sprawdzeniu protokétow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaficnwych)

-sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian pemnien,

-sprawdzenie prawidtowego zalezenia i wykonania cafgi rob6t przewidzianych dokumentacj

Wyniki przeprowadzonych badgodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegélowo omdwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez magmhniczny oraz cztonkdw komisji przeprowadzaj badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiortiGowego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie wymagania
zostaty spetnione. deli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent
jego wpltyw na stopie sprawn@ci dziatania przewodu i w zatrosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee ptatnéci podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenaobejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i transport materiatow

- ulozenie drenau wraz z geowtdknigi warstwami filtracyjnymi

- ulozenie warstwy wierzchniej zasypu z zagczeniem

- wykonanie podiczenia drenau do studni kanalizacji deszczowej

- przeprowadzenie wymaganych w STT pomiarow i hada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszyweéne do nawierzchni drogowych.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-C-89221 Rury drenarskie i karbowane z PVC-U
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BUDOWA BOISKA SPORTOWEGO

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Nr. 3/E

Instalacje elektroenergetyczne -®@wietlenie terenu boiska szkolnego

SPIS TRECI:

2. 3/E.01.-CPV- 45315300-1 - Energetyczne linie kal@laasilagce
3. 3/E.02 -CPV-45316100-6 - Instalowanie stupéw aepr urzadzei oswietlenia boisk
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SST 3/E.0L.
ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJ ACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamaygego
Budowa boiska szkolnego przy Szkole podstawowgjwrKolnie. Linie kablowe éwietlenia boisk.
1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSafwymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zydanych z
instalowaniem linii kablowych zasilgych gwietlenie zewntrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST
S%ecyﬁkacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i przy zlecaniu i realizacji robét wymiemych w pkt.
1.2.

ZAKRES ROBOT:

1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK
Linie kablowe zasilajce Gwietlenia boisk projektuje siwykona: kablami typu YKYzo 5x6 mni

o izolacji 1,0 kV.
Kable naley wprowadzt na tabliczki bezpiecznikowe poszczegélnych stupdiprowadzenie kabli
do tabliczek przez otwory technologiczne w fundacien

1.3.4. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA PDACZEN OCHRONNO WYKONAWCZYCH
1.4. Przedmiot i zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanij (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robét asanych z:

- ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelachnmastach i pomostach kablowych oraz w budynkach,
- montazem muf i gtowic kablowych,
- montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i skladowaniem materiatéw, tnastem linii i miejsc posadowienia fundamentéw fkodtenery,
robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotawisem podiaa i robotami towarzyszymi.

ST dotyczy wszystkich czyndo majacych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

- kompletacy materiatéw potrzebnych do wykonania podanychejprac,

- wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu gatpwania podiga (w szczegolniei roboty ziemne,
murarskie §lusarsko-spawalnicze, moatalementéw ospkzu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatow w sposéb i w miejscadigym z dokumentagijtechnicza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatachnicza wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeati@ghniczia wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i iadeaz potwierdzenie protokotami kwalifikigymi montowany element
linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okrédlenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczf®[) s zgodne z odpowiednimi normami oraz ckegiami
podanymi w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-®take podanymi potiej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu,asia do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany waaglach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczaajych.

Linia kablowa - kabel wielpowy lub wiazka kabli jednaytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
potaczonych rownoleﬂle, ktére wraz z osge ulazone § na wspoélnej trasie,a¢zac zaciski dwoch urmdzer
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrae ktdrej osi symetrii ulbono jedmn lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktérym rzutgipme ré&nych linii kablowych pokrywaj sie lub przecing.
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Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlégfmomiedzy r&znymi liniami kablowymi, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm jest mniejsza aiodlegtdé dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzajh i nie wys¢puje skrzgowanie.

Studzienka kablowa - przestfzpodziemna przeznaczona do instalowania muf kaltbywtatwiajca przeciganie i
taczenie kabli prowadzonych pod zienairaz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczgja kabel; posiada otwory przeznaczone dagaia kabli.

Napiccie znamionowe kabla Uo/U - napie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy caym- napgcie
pomigdzy zyta a ziemi lub ekranem kabla, natomiast U-nggié miedzy przewodowe kabla.

W kraju produkuje sikable elektroenergetyczne na rggja znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/,
12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla nagia 64/110 kV stosuje gkable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylengwe

llos¢ zyt tych kabli mae wynost od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg pferdducenta od 1 do 1000 rim
(praktycznie od 4 mf).

Kable sygnalizacyjne produkowangersa napicia znamionowe: 0,6/1 kV - i86 zyj od 2 do 75, przekroje znamionowe
od (0,64) 0,75 do 10 nfm

Zyla robocza - izolowanayta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu el@nergetycznym, shy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnymzshdo przesytania lub odcinania sygnatu, impulsuJdako czs¢
przewodzca mae wystpowa drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kdsektorowe) lub linka, zimna z
wielu drutdw o mniejszym przekroju. Ze wzdl na due natzenie pola elektrycznego na ostrych kedwiach
ogranicza s stosowanie kabli zylami sektorowymi do napé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach

powyzej 16 mm Zyly wielodrutowe zapewniajwicksz elastyczné kabla, g jednak drasze. Sploty poszczegolnych
wiazek, zawierajcych po kilkazyt splatane s we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennycble
sygnalizacyjne posiadgjv swej budowie dodatkownyte licznikowa (brazows) i kierunkow (niebiesly) dla

utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warg&abla.

Zyla ochronnazo" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona haialonozolta izolacji,
bezwzgédnie wymagana przez oktene srodki ochrony przeciwpotaniowej. taczy metalowe ogci przewodzce

- dostpnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpgrzypadkowo znal€ sie pod napiciem), czsci
przewodzce obcych instalacji elektrycznych, gtémseyre (zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt neutralny.
Stosowana w kablach na negie od 0,6/1 kV, przy czym dla napiznamionowych do 12/20 kV przekrjty nie
musi by identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. iy roboczej do 50 mf - przekréjzyly ochronnej
minimum 16 mrf, natomiast powyej 95 mm - minimum 50 mfy.

Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagarmavagkdnie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na nagiia znamionowe 3,6/6 KV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty
lub tasmy miedziane), wspotosiowa z przewagdego ekranu niemetalicznego, zn 0 st na |zoIaCJ|2y+Y lub w
s’r_()(ljk]y kabla. Stay przewodzeniu pmdow zwarciowych i wyréwnawczych @éw zaktoceniowych) w uktadzie
wielofazowym.

Zyla probiercza zp* - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezarwielodrutowepyle
roboczej; stuy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi udzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla k&bl
jednazytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowycmpd 400 mrh, w formie 1-2zyt o przekroju 1,5 lub
2,5mnf .

Zyta neutralna - izolowanzyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kabtzteraytowych peni roé
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj upnad@y od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejspy dla
przekrojéw roboczych powrgj 35 mni maze wynosé 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprz kablowy shiacy pokczeniu odcinkow kabla lub kabli.

Glowica kablowa - ospet kablowy shiacy wykonaniu zakaczea kabli, utatwiajcych ich podiczenie do innego
elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa - kontenerowaezlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérynbgaa sé zmiana
parametréw giytkowych sieci (nagicie) oraz usytuowane sirzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a éato
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urzadzeh zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerid@ykposadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podia - zespét czynrioi wykonywanych przed uktadaniem kabli m@jch na celu zapewnienie
mozliwosci ich utazenia zgodnie z dokumentaggalicza st tu nastpujace grupy czynnéi:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieglotowych,

- osadzanie kotkdw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do mocowania i ukladania kabli oraz mamawtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

- mont& konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékech wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspeltoadzoru. Ogolne wymagania dotyez robdt podano w ST
~Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw prziame w specyfikacji sty ustaleniu pgadanego standardu
wykonania i okrélenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych zatonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozviizan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozwdan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéadprvarunkiem:

- spetniania tych samych wieiwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozga na pimie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia dovstosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogolne wymagania dotycrce wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podao w ST
-Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montau instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznejoliektach
budowlanych naley stosowa kable, osprg oraz aparaturi urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajesgioby, dla ktérych producent lub jego upaneny przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny zgodo

- wydal deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez dizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwadiieniem przepiséw bezpiedstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczrych Zatwierdzenia Speu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlaB/mgodnie z obowiizujacymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywabmieszczonego w olkilenym
przez Komis¢ Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea,

- wydat gwiadczenieze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaalokumentagj projektova, sporadzom przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

- Zastosowanie innych wyrobow, we8j nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdigienia ich w zatwierdzonym projekcie dotygcym
montau urzdzei elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym,

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekryej powinny odpowiadavymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach texfygh).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementoivkablowych, w tym urzdzen
elektroenergetycznych zawiegapracowania typizacyjne - szczeg6lnie albumy peedtdw lub specjalizagych se
w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektolyyktére mog by¢ wykorzystane w praktyce.
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2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjneredzaje i uktady

a) lzolacjazyt - jako izolacg stosuje si papier, gum i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest zrtez papieru kablowego przesyconego syciwem eladtacyjnym, dla
polepszenia wiasroi dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgoeemolaciji, Syciwa mogby¢
sciekapce (dla kabli uktadanych standardowo) lubsoiekapce (dla kabli uktadanych przy gych r@nicach
poziomow) -kable te dodatkowo zabezpiecza powlpleaerz otowiany).

b) Powloka - chroni izolacg kabla przed czynnikami zewtnznymi, gtdwnie wilgoci, szkodliwymi zwazkami
chemicznymi, podwisza take bezpiecagstwo wytkowania kabla w okridonym srodowisku. Stosuje i
powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz Zrtastalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz
szersze
zastosowanie znajdukable z powtok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gkgizonej odporriei na
dziatanie ognia-klasa ich ognioodpo$nbzawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE1BOJHER6/1 kV.

c) Wypetienie - materiat izolacyjny, stosowany peday zytami kabla a powtok w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie stosuje giapier, tworzywa
sztuczne, materiaty wibknopochodne nasycone olejami

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed usskoami mechanicznymi, w formie drutéw luiia
stalowych zabezpieczonych przed kosazp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ostenpowtoki kabla.

e) Oslona zewstrzna - (warstwa wyttoczona lub zegireny obwaj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem
czynnikow chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje g materiatow wtoknopochodnych, pokrytych wargtw
polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwinitib polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego razmania i identyfikacji kabli opracowano krajowe sy
oznaczania kabli, ediace sé migdzy sola symbolik, zwykle zbigne z zawartécia informacji o danym
kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpani& wg symboliki DIN: HO5W-F. W opisie
symbolami zawarteanajcziéciej dane na temat: materiatyt, typu izolacji, ochronngi ogniowej (lub o
rozprzestrzenianisie ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rogesyciwa, typwyt specjalnych itp,,
za symbolem literowym umieszcza siymbol cyfrowy, zawieragy dane o napciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekréjzyt.

2.2.2.0sprzt kablowy - mufy i glowice
Shza do pohczenr i zakarczenr kabli, zapewniajc zachowanie midiwie niezmienionych wiéciwosci uzytkowych
kabla oraz uniemdiwiajac przenikanie wilgoci do witrza kabla.

Mufy kablowe wykonywanessjako przelotowe lub odgatne (tréjnikowe), gtowice kablowe jako wimzowe i
napowietrzne; dla prawidtowego ich monieopracowano ,karty montawe", oddzielnie dla kalego z rodzajow
osprztu.

.Karty montazowe" zostaly usystematyzowane wg metody aakenia lub paiczenia kabli:

- Zakoczenia bezglowicowe - stosowane dlactwmowych zakaczen kabli na napicie do 1 kV i napowietrznych
do 3,6/6 kV, pod warunkiem nigdzenia w mufie z kablami o izolacji papierowej orabezpieczenia przed
wnikaniem wody i skroplin.

- Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczofey aczy na niskie srednie napicia, wykonywanych
na kablach o izolacji papierowej i polwinitowej, $tad osprgtu tradycyjnego wchodz

« Korpusy metalowe, chrogie przed uszkodzeniami mechanicznygeiligvne, aluminiowdub inne),

* lzolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywéw atmosferycznych przy gtovabanapowietrznych,

+ Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

« Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przygczu.

e Osprzt z tam - stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na nagia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych - polietylenowej.

Wyrdznia sk nastpujace typy tdm:

+ Polprzewodzce, wykonane jako samoprzylepne zgtdo likwidacji i tagodzenia ostrych elementow&a
przewodzacej (metalowe ziczki, koacowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksatzt,

»  Sterupce, wykonane jako samoprzylepne zgtdo regulacji pola elektrycznego przy krglziach, po usugnciu
ekranu kabla na nagiie powyej 6 kV

* lzolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub ppayks stia do odtwarzania izolacji kabla. 3ray przylepne,
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgd@bli na napicie do 1 kV.

- Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kabtiadacji papierowej i z tworzyw sztucznych na
napkcie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje si metod, odlewania kadtubéw zywicy epoksydowej w
formie rozbieralnej (wielokrotnegazytku) lub nierozbieralnej.

- Osprzt z materiatow termokurczliwych i zimnokurczliwyetprzeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych na naggie znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurcgltitvi do 6 kV dla materiatow
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zimnokurczliwych. Do produkcji ospgil wykorzystuje i tworzywa sztuczne usieciowane, posiadejwlasnéc
odksztatcalnéci powrotnej (pami¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

- Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i innezgznaczony do dokonywania pcte lub
zakaiczei kabli, z pominiciemwad innych typow ospetu lub w sposoéb nietypowy np,ndych typéw kabli.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowyclweetlenia boisk terenu:

a) rury ostonowe gitkie DVK fi 75
b) kable YKXS 5x6mrh
c) ptaskownik FeZn 25x4mm

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN L NARZ EDZI

3.1 Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000@0pkt 3 Prace
mozna wykonywa przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CR 45000000-7, pkt 4
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budpre sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowaraéezy zachowad ostraznosé¢ aby
nie uszkodzi materiatéw do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze \ydg na maliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynogazla kabli
nawinigtych na lgbny; -15*C oraz-5*C dla zwingtych w ,6semk" odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjaleay przewozé zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowé dodatkowe opakowania materiatow w przypadkuimmsci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Informacje szczego6towe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

» Linie kablowa zasilajca Gwietlania boisk projektuje siwykona: kablami 5-cio typu YKX%o o Izolacji 1,0 kV.
+ Kable naley prowadz¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczeg6inych stupdprowadzenie kabli
do tabliczek przez otwory technologiczne w fundacien

5.1.2.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ 1 INSTALACJA®LACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-03@@ ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochronaspecjalna", dla stup6vénvaetleniowych rozmieszczonych na terenie boiskgghtaje si specjalne
systemyuziomowe wykonane z ptaskownika FeZn 25xbrEa one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizag i
wysterowujce

potencjal na powierzchni ziemi. Uklady uziomowe wgkne bda z utazonych koncentrycznie w stosunku do masztu
(stupa), oddalonych od siebie o 1 m i wykonanyaskbdwnika FcZn25x4, kolistych, uziomow otokowyclzidiny

beda zagkbiane w miag oddalania si od srodka uktadu poczynag od 0,6 a kaczac na 1,4 m. Ostatni uziom

ostatni oddalony jest od osi stupa na ok. 5,0m.

Poszczegolne kgi polaczy¢ w sposob trwaty galwanicznie np. za pomaaciskow krzyowych, zabezpieczonych
przed korozi, z biegacymi kusrodkowi okegu prostymi odcinkami ptaskownika FeZn25>4.

Roboty zwizane z realizagjsystemu uziomoéw instalacji odgromowej niglevykona, z uwagi na ich lokaliza¢jpod
docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozpgziem robét niwelacyjnych. Z uwagi na wyptijace zblizenia
pomiedzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami ogrodizealezy wykona pomidzy nimi, za pomog
ptaskownika FeZn25x4, pmzenia wyréwnawcze.dczenie ptaskownika z metalowymi elementami wypesé&

obiektu za pomagzaciskéw i obejm.
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Pojedyncze elementy uziomowectace uktadd na gkbokdsci nie mniejszej rii 0,5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrastrukturi drzewa wykonywé nalezy recznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCXCE UKLADANIA LINU KABLOWYCH

« Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez uprawnionezBjugeodezyjne Ukladanie kabli powinnocby
zgodne z normN SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie kablowe. Projektowanie i budowa".
Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozciganie itp.
na warstwie piasku o grubm 10 cm lub bezpwednio na dnie wykopu, feli grunt jest piaszczysty. Temperatura
otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna: bgniejsza ni Ost.C.

« Kabel mana zgina jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingjiecia powinien by mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil5-krotna zewgtrzna jegasrednica.

0 Bezpdrednio w gruncie kable nale uktada na gkbokasci 0,7 m

e Przy skrzgowaniach z egigami komunikacyjnymi i elementami wypadsaia podziemnego boisk kable ngle
ostanig& za pomoe rury ochronnej DVK75

0 Kable w ostonach zasypavarstwg gruntu rodzimego o gruba co najmniej 25 cm.

« Wzdhz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektad& folie koloru niebieskiego szerokw 20 cm.

e Po ul@eniu folii rowy kablowe zasygaa grunt zaggci¢. Nadmiar ziemi usugt i odtworzy nawierzchrg nad
wykopem do stanu sprzed rozpeca robét.

e Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogaoh kchodnikami, kabel natg uktada w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawaniendsiich wrgtrza wody i
przed ich zamuleniem.

» Kabel ulony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

« Zalecasig przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieghiimetrowyeh zapasoy

» eksploatacyjnych kabla.

o W rejonie wysgpowania drzew zalecane jest wykonanie robét ziemmwiazane z uktadaniem
kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszczavgkonywanie prac mechanicznie.

Szczegobtowa trasa przebiegu kabli wgaeahika graficznego do protokotu ZUD.

5.2. Informacje ogélne -Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuije:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,
wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanégstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymgamuntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- ukladanie kabli w rowach i wykopach,

- ukladanie kabli w rurach i blokach, amnych w ziemi,

- ulozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantoveamilub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe;

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonyévaprawniony geodeta, lub za zgoidwestora - wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego liniizoraap geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczdjijane w
grunt paliki drewniane lub pty metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz trasg kablows w taki sposéb, aby
zachowé odpowiednie odlegkzi od innych elementdéw znajduych s¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum
50 cm od fundamentow budynkow i granicy pasa jeztis® cm od rosgeych drzew, itp. Szczegotowe wadtd
odlegtaci kabli od innych elementéw znajdaych st w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgllu na podobigstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowha instalacji
sanitarnych nale/ przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Rplzégmne przy wykonywaniu
wykopow liniowych pod ruroagi w gruntach kat. I-1V.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rgirétvadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, natg zwrdck szczegdla uwag; aby nie uszkodziistniepcego uzbrojenia W tym celu, przy
zachowaniu diej ostranosci, nalezy dokona przekopéw prébnych naedtokas¢ wieksz od projektowanego dna
wykopu i o dtugéci okoto 2 m przez lini trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnestizenia dotycg
wykopéw prowadzonych przy istnigjych budynkach i budowlach.

Szerokd¢ rowu kablowego zalg od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegjednak nie powinna ky
mniejsza od: 30 cm dlagdokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Ghkebokas¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zgl®d rodzaju, przeznaczenia oraz raja
znamionowego kabla (ze wzdu na warstw podsypki piaskowe]j orazrednic; kabla wykop jest kilkarnie
centymetrow gibszy):
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- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i preezonymi do zasilanigwietlenia, zwizanego z ruchem
drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznackabli o nap¢ciu do 1 kV,

- 80 cmdla kabli o naptiu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,
- 90 cm dla kabli o naptiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
100 cm dla kabli o nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy naley wykonywa z zachowaniem zasad bezpietstera i wg zaleag jak w ST ,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budawoboty ziemne" kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejomwy nalezy prowadzé w ostonach otaczagych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopadhniektérych przypadkach moa dokona utozenia oston
bez konieczngxi rozbioérki drogi, toru lub ulicy, stosag technologi podkopow i przeciskéw. Podkopy wykonuje
si¢ specjalnymi topatami, ktdre posiadagmniejszon powierzchn¢ robocz oraz wydhione trzonki, w celu
utatwienia kopania. Przeciski wykonuje specjalnie do tego celu przystosowanymadeeniami.

. Ukftadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej g&gbanin. 10 cm -dopuszczaespominkcie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia ukladanégbla powinna byfalista, aby ilé¢ utozonego kabla byta
wigksza o 1-3% ad dtugoi wykopu. Zasagljest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym jpozie, przy czym
odlegta¢ minimalna od kabligsiednich zalgy od napécia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1i 2%
cm dla kabla powsej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadagonystowego dopuszczae sivarstwowe
uktadanie kabli, z zachowaniem odlegio 15 cm pomgdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie
przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowycha Dtatwienia lub umdiwienia robét naprawczych naig
przewidzi€ ukfadanie kabli z zapasem, przyz8gm elemencie, gdzie napuje pohczenie lub podiczenie kabla
(mufy, zhcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:
reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kablagkach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znapghggo st na kebnie, wazonym przez pojazd (traktor z przyczdpb
skrzyniowy samochdd ¢tarowy o napdzie terenowym, stojaki daebnéw),

b) przy pomocy rolek nagzanych (skrzyniowy samochédezarowy, wyposaony w cagarke i zurawik,
zespot rolek i zasilanie ich negidw poprzez agregat quotworczy lub zestaw kabli przeswych, stojaki
do kebnéw),

c) przy pomocy cigarki (tzw. ucig czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania ppomocy rolek
napdzanych, dodatkowo komplet uchwytowndy i ponczoch stalowych. W celu unilgtia uszkodzé
kabla wcagarka musi b§ wyposaona w ogranicznik sity ggniccia, jej warté¢ dopuszczakpwyznacza s
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nagpm warstwa piaskowq grubgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami gruldai do 15 cm (w¢kszas¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek)
Ulozenie folii oznaczeniowej o grubc powyzej 0,5 mm i o szerokeoi powyzej 20 cm, przykrywajcej
przysypany warstw piasku kabel, Kolory folii sywanych do oznaczewskazuj napkcie znamionowe kabla;
niebieska do 1 kV i czerwona pogej 1 kV.

. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonychiemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzieszczegdlnie narane na uszkodzenia, chrong gioprzez ostony kablowe z
rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych igietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych
blokach betonowych. Instalacje ostonowezdlte nk 60 m lub posiadafe rozgadzienia i zmiany kierunku
prowadzenia linii kablowej wypoga sk w studnie kablowe. Studniglbetowe s najpopularniejsze i posiadaj
wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadadwodnienie (kanalik) i zamykany wiaz lub przykea
ptyty betonowej lukzelbetowej, a take odpowietrznik dla umidiwienia odptywu ewentualnych gazow jakie mog
si¢ zebr& w studzienceSrednica otworu ostony kabla powinna hieo najmniej 1,%rednicy kabla, jednak nie
mniej niz 50 mm. Zasadjest prowadzenie jednego kabla w danym otworaingk dopuszczaebdstpstwa od
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tej zasady w przypadku zestawu kabli jeddowych tworacych wihzke wielofazovwa, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podtzonych do jednego uidzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizamb

podhczonych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostoaiezy oba kaice uszczelri,

szczegOlnie kiedy nagiuje przejcie pomedzy odebnymi strefami wydzielenia pgarowego (stosuje siwtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materialy izgdej w zalenosci od wymaganego stopnia ochronyzpmwej).
Wociaganie kabli do rur moma wykonyw& przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje konieczn&t

wykonania oston kablowych na amnych wczéniej kablach tub ich odcinkach - wtedy stosujetsichnolog z

zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sijako element przykrywany na catej diégoptytami, prowadzony w podtodze lub w
ziemi a take w stropie lub wécianie budynku albo budowli. Szczegsdliorma tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podtegodniesion lub technicza np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanalu mee by zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly naepszystosowane do poruszania
sig obstugi w jego wetrzu, natomiast powinny Bypodzielone na odcinki poprzez wygrodzeniazgrowe
(grodzie). Grodzie naky wykonywa jesli diugos¢ kanalu przekracza 50 m, najprogtsgrodzih moze by
warstwa piasku o gruoi 1 m, obmurowana obustronnie ceglunele kablowe pozwakgjna poruszanie i
wewmtrz obstugi. Wygrodzenia parowe w formie §cian ceramicznych lub plyt gipsowo-kartonowych
izolowanych wewatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazow, stosuje & co 100 m dlugéci
tunelu. Jéli strefy pazarowe nie przekraczaj50 m wystarczy otwér przetazowy (bez drzwi). Kanatunele
kablowe powinny b§ budowane z materiatdw niepalnych, maksymalnie migea: wnikanie wody i wilgoci do
wnetrza, posiada system odprowadzania wod§ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietzani
jednoczénie umaliwia¢ swobodny dogp do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wgamy. Wysokdé
minimalna tuneli wynosi 2 m, szeraiokomunikacyjna nie mniej #i80 cm. W kanatach i tunelach ukigda
mozna kable o powtoce:

- otowianej,

- aluminiowej z oston przeciwkorozyjia trudno pala lub bez niej, j#li srodowisko nie jest niszgze dla
aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jakga ochronna,

- Z tworzyw sztucznych.

Ukladanie kabli w kanatach i tunelach naleprzeprowadzi z zachowaniem odpowiednich odlegib
pomidzy kablami, innymi ruroagami, scianami | dnem. Wane jest zachowanie rozdzialu w grupach gapi
znamionowych kabli i mongaposzczegdlnych typdw na wydzielonych wspornikaphwspornik SN, koryto nn,
kable sygnalizacyjne, itp. Watek stanowi zestawy kabli jednigtowych tworzicych wiazke wielofazow,
zestawy kabli sygnalizacyjnych padkonych do jednego wmdzenia, zestawy kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podezonych do jednego wdzenia, stanowcych tory jednej linii wielofazowej i zasikge
instalacg oswietleniowa, ktore mog sie styka. Uktadanie kabli mze odbyw#& sie sposobem ecznym lub
mechanicznie. Do ukfadania kabli guwsporniki tub drabinki kablowe sposoby mocowan#blk zawiera pkt
2.1.4. Odlegtéci minimalne pomidzy sisiednimi mocowania kabli uktadanych na poclgtach wynosz od 40
do 150 cm, w zaleosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerdazpamocowda przy wyciu
uchwytéw z elastycznymi (rgkkimi) wktadkami i szerokéci co najmniej rowne§rednicy zewntrznej kabla, aby
zapobiec uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostog ochronm widknista, ukltada s} bezpdrednio nascianach
iub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzbnycelementach konstrukcyjnych budynku oraz karatac
niektore sposoby uktadania oméwiono w pozycjachrpegnich.

Szczegbla uwag naley zwrécic przy przejciach kabli przezciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny lmabetonowane lub wmurowane w otwor, obaideo
uszczelnione materiatem niepalnym na dkog® cm dla stropéw i 10 cm dkzian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje s¢ w przypadkach szczegdlnych np. izolacjazogtych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-pazarowa przy przégiu pomidzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i wewntrz stref. Dla
pomieszczé zagraonych paarem lub wybuchem przepusty powinny¢lyddzielne dla kadego kabla, rownie
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jednaytowego. Skrzyowania kabli naley wykona w taki sposéb, aby minimalne odleggopomiedzy kablami
wynosity: 5 cm dla kabli na naggie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napie powyej 1 kv. Odlegtéci minimalne
od rurocagbébw podaje N SEP-E-004 i wynasead 20 do 150 cm. di nie mazna spetnt warunkéw minimalne;j
odlegtaici, podanych w normie jw., nalg bezwzgédnie prowadzi kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

monta muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.

Montaz osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producéuia
organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany ospetr powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemnzgod na ponowne zastosowanie
osprztu pochodzcego z demonta.

Osprzt powinien b¢ montowany wmiejscudocelowego utenia lub jeli to jest niemaliwe w najbliszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykaay polaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu,
a nastpnie umieszczaje ha wymaganej wysokoi, na stupie.

Nie wolno stosowé& muf w miejscach zagponych wybuchem, natomiast w miejscach ogdlnagstch
powinny znajdowésie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montau zestawu muf na kablach jedwy@wych, tworacych wazke, nalery kolejne mufy montowa z
przesungciem odpowiadajcym diuggci mufy + min. 1 m,

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

6.

Oznaczniki kabli stosuje siw celu umaliwienia identyfikacji utazonych i kedacych pod napgiciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikbw powinno utativaace pracownikom dokorugym rozpoznania i dlatego naie
oznaczniki montow&a na kaicach i tukach kabla, wasiedztwie osprgu (mufy i gtowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skemyvania, przepusty, ziknia, a take w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanalach, turglpomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawéemast¢pujace dane:
uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojyveok utozenia kabla, symbol typu i przekréj kabla wg
odpowiedniej normy, - znak fazy (przy kablach jedmowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznaczatsas; poprzez wkopanie wzdiirasy stupkow betonowych z litggK"
oraz nazw uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakoveamocatek i koniec trasy, skrzpwania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostychl66 m. Zaleca si podobnie oznacZamiejsca
montau muf z tym,ze stosuje si wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstaloweamuf mana take
oznacza na budynkach lub innych trwatych elementach zalwydprzy pomocy tabliczek, zamocowanych na
wysokdaici 1,5 m nad poziomem terenu.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakaci robét podano w ST
~Wymagania og6lne Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.

6.3.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontawych badai kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalery wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce s¢ z ogkdzin czgsciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- jakosci i zgodndci wykonania robo6t z ustalgrw dokumentacji powykonawczej, normami, przepisaodowy
oraz bhp,

- poprawndci wykonania i zabezpieczenia pe#ten srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,
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- pomiarach rezystancji uzientié wszelkich innych wynikajcych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw
budowy i eksploatacji lub uzgodtie Inwestorem.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, usdlzenia i aparaty nie spelniap wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostapodrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymienigjevtesciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru #eouzng wad; za niemajca zasadniczego wplywu na
jakaos¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obniong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymgania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t mongawych instalacji linii kablowych
Obmiaru rob6t dokonuje iz natury (wykonanej roboty) przyjmig jednostki miary odpowiadgje zawartym w
dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
- dla kabli: km, m lub kpl.,

- dla osprztu linii: szt., kpl.,

- dlarobét ziemnych: mlub m .

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dla bdt montazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia, ména ustali¢ inne szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robot

W szczeg6lnéci mozna przyp¢ zasady podane w katalogach zawigmggh jednostkowe naktady rzeczowe dla
odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymaia ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8 .
8.2, Warunki odbioru instalacji energetycznych i uzadzen

8.2.1. Odbior migdzyoperacyjny

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zadaeniu danego etapu robot m@jch wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:

- kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

- monta koryt, drabinek, wspornikéw,

- podsypki i zasypki,

- stacje transformatorowe - kontenerowe wraz z furetdami.

8.2.2. Odbhiér czgiciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikagych oraz elementéw wdzen, ktére ulegaj
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nafe sprawdzé prawidlowdé montau oraz zgodn& z obowiazujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemizg,
- wykonanie wykopoéw, jaki i prawidlowa¢ wykonania fundamentéw.
8.2.3.  Odbior kacowy

Badania Eomonﬁmwe jako techniczne sprawdzenie jg&diovykonanych robét naky przeprowadi po zakdéczeniu
robé6t elektrycznych przed przekazaniemtiiownikowi catgci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia biagaokreilone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1 998/Az1:2000. Wyniki batlarzeba zami&i¢ w protokole odbioru kiicowego.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robot podano w ST ,Wymagaai og6ine" Kod
CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i pfatngci

Rozliczenie robét montawych linii i instalacji elektroenergetycznych nao byt dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ichhkowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiajcym a wykonawsg nas¢puje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatriei wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowtiogéatych robat obliczona na
podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmasych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oklany zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji eletsrergetycznych lub kwoty ryczattowe obejaug roboty ww.
uwzgkdniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatOkzethzi i sprztu,

- obstug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich tosza przestawnych -uniiwiajacych wykonanie rob6t na
wysokaici do 4 m (jéli taka konieczné&t wystpuje),

- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robat,

- uporadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunkcie pozostatéci, resztek i odpadoéw materiatéw w sposob podarspecyfikacii technicznej szczegotowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezkednych do wykonania
robét na wysokéci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtlug uzgodnionych cen fstkowych koszty niezoinych rusztowa mog by¢
uwzgkdnione w tych cenach lub stan@wpodstaw oddzielnej ptatnéci. Sposob rozliczenia kosztéw monta
demontau i pracy rusztowa koniecznych do wykonywania robét na wysékiopowyzej 4 m, naley ustalt w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej c¢sgotowe]) SST robdét w zakresie rob6t instalacji
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowamegedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-IEC 60050(604):1999

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wydrzanie, przesytanie i rozdzielanie energii elgkine;j -
Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych nagtigoiznamionowe powgj 1 kV do 52 kV wicznie.
PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice ptdu przemiennego w ostonach metalowych nagtégiznamionowe powgj 1 kV do 52 kV wacznie.
PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe - Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepeinym zakrestabgypu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe - Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepeinym zakrestabsypu.
89



PN-IEC 60466:2000

Rf)zdzielnice mdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na ¢@pi znamionowe wiysze nk 1 kV do 38 kV
wihacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapgciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza e§€200: Rozdzielnice pdu przemiennego w ostonach

metalowych na naptie znamionowe wisze nk 1 kV do 52 kV whcznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpiedgtwa przy wspoétdziataniu cztowieka z masgyoznaczanie i identyfikacja -
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami alsfoaeni.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychra@uizanie - Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogeércznych. Wytyczne przeprowadzania pomamig/ch

bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych - Wytyczne przeprowadzania pomamia/ch
bada odbiorczych.

N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®Rmjektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekracaaym 30
kV. Postanowienia ogolne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekracaaym 30
kV. Polczenia | zakaczeniazyt.

PN-90/E-«6401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®Wsprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekracaaym 30
kV. Mufy przelotowe na naptie nie przekraczage 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekracaaym 30
kV. Mufy przelotowe na najiie powyej 0,5/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaym 30
kV. Glowice wrgtrzowe na napicie powyej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekraczaym

30 kV. Glowice napowietrzne na napie powyej 0,6/1 W.
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PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiegoeaé na niskie napcie.
PN-IEC742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezagstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badaPomiar intensywniei wytadowai niezupetnych przy nagéiu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 k\WAigkszej. Wyposzenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. G&¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obeizenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (V)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody bada

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badaPostanowienia ogolne, egziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory, Metody badaBadanie oleju.

PN-81/E-04070.01 /Az1:2001

Transformatory- Metody badaBadanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zasgidggh i podobnych. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zasdggh, dtawikow i uradzen podobnych - CGg¢ 1: Ogolne
wymagania i badania. PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczéstwo transformatorow mocy, jednostek zasigih i podobnych. Szczegdtowe wymagania datgez
transformatorow bezpiecastwa do ogolnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003
Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zasdgih i podobnych. G&¢ 2-23:  Szczegblowe wymagania

dotyczce transformatorow stosowanych na placach budoéw.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasieg, dtawiki i podobne uszizenia. Wymagania EMC.
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PN-HD 605 S 1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (V)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hddeniana A3).
PN-HD 621 S1:2003(U)

Kable elektroenergetyczideedniego nagicia o izolacji papierowej przesycone;.
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SST 3/E.02.

INSTALOWANIE SLUPOW , OPRAW | URZ ADZEN OSWIETLENIA
BOISK

CPV-45316100-6

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technigzne

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru robot zgg@anych ze
stawianiem stupéw , montam opraw i rozdzielnicy&vietlenia zewntrznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Technic4i®8T) stosowana jest jako dokument przetargowy freétowy przy zlecaniu i
realizacji robot jwk pt .1.1

1.3. Zakres Robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Robét obejamyich wszystkie czynrigi
umazliwiajace i majice na celu montaslupdéw @wietleniowych wraz z podtzeniem opraw

1.3.1. MOTAZ FUNDAMENTOW

. Montaz fundamentéw nale wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, podanymi
przez producenta.

- Fundament powinien Byustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lubegagzonegawiru.

- Przed jego zasypaniem najesprawdz rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorogyjoganek i
poziom goérnej powierzchni.

- Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamertypoziomu nie powinno przekroez$:1500, z
dopuszczalatolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentuamip powinno b§ wykonane z
dokfadndgcia 10 cm.

- W fazie montau naley zabezpieczyelementy mocujce stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
korozja

. Po wykonaniu fundamentu dlakmwych stupéw w linii nalzy w jego pobliu wykon& uziomy szpilkowe
dtugdéci 6 m, pogazane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3..2. MOTAZ SLUPOW

- Stupy wysokie ustawiadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagaipowinien opiekasie na
calej powierzchni fundamentu . Ngshie przykeci¢ slup do podstawy i zabezpieczyrzed koroz,

- Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mize by wieksza ni 0,001 wysokéci stupa.

- Stupy naley ustawig tak, aby dosp do tabliczek nie byt utrudniony

- Stupki niskie montowargcznie z zachowaniem zasad altoaych przez dostawc

1,3.,3. MONTAZ OPRAW | POtACZENIA ELEKTRYCZNE StUPOW

» Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci | sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s lampy). Naley rowniez sprawdzt jej skompletowanie.

«  Oprawy naley montowa po uprzednim weignieciu przewodoéw zasilagych do stupow i wysignikow typu
YDY 3x2,5 oddzielnie do kadej z opraw.

+ Oprawy naley mocowa w sposob wskazany przez producenta opraw, po wgap@niu do nich przewodow
zasilapcych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

«  Oprawy powinny by mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmienialy swegjozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefyiatrowe;j.

» Kazdej z opraw powinno odpowiaél@sobne zabezpieczenia.

« Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnichnii Blupow naley przykczy¢ za pomog DYz010
d<uzioméw szpilkowych.

« Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadzido stupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY GWIETLENIOWE

«  Oswietlenie boiska wykonanestizie za pomagprojektoréw  wyposzonych w lampy metalohalogenowe
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* Naswietlacze umieszczonetly na stupach, ustawionych na fundamentach wykactany
e wg. danych katalogowych producenta.

«  Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wsporniKaettkach poprzecznych T). Mocowanie masztow i
stupéw do fundamentérubowe. Po dokonaniu mocowéruby zabezpieczyprzed korozj wg wskaza
dostawcy.

« Kabel zasilajcy wprowadzt do stupa przez otwory w fundamencie.

* Na stupie nalgy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

* Pofczenia wewgtrzne masztu lub stupa, pogdizy opravy a tabliczlg bezpiecznikow wyko n& przewodem

DY2.5. Izolacjazyt przewodow i kabli powinny odpowiad&olorom zgodnym z pn.

* lzolaci w kolorzezottozielonym mana stosowé@wytacznie w instalacjach zazanych z ochrona od pas.

»  Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych ge#one z instalagjochronno-wyrénaweg

+ Lokalizacja masztow i stupdéw wg. aaknika graficznego do protokotu ZUD.

1,3.5. ROZDZIELNICA ZA5ILAWCO-5TERUMACA OSWIETLENIEM
*  Tablica wykonanaduzie w oparciu o wykonare poliestru wzmocnionego wiéknem szklanym, szagdzielca
ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposaw :

- wytacznik gtowny

- lampki optycznej sygnalizacji obeciod napkcie

- ochronniki przeciw przepciowe ki. B+C

- rozlaczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu D02 w toracheatieczaicych linii oswietleniowych
- styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegdlniinh o swietleniowych

- sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowa#iaaileniem boisk .

- wylaczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpiecga zasilanie uktaddéw stengjych

- zegar astronomiczny

- przehcznik rodzaju sterowaniaswietleniem terenu

- wytaczniki réznfcowo-padowe z cztonem nadmiarowym (ypu ,A"

- gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do mante szynie

- laczniki krzywkowe do zakczania dwietlenia boisk

- liczniki do rozliczenia ziytej energii elektrycznej dla poszczegoélnych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundaimew gruncie, stigca do
zamocowania oprawyswietleniowej na okréonej wysokdci.

1.4.2.0prawa dwietleniowa - urzdzenie stiace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysylanego przezddio swiatta zawierajce wszystkie niezfgine detale

do przymocowania i patzenia z instalagjelektryczn.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowysczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.Kabel - przewod wielgylowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdpr

elektrycznego, magy pracowa nad i pod zienai.

1.4.5.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, sti#aca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.6.Szafa dwietleniowa - uiadzenie rozdzielczo-sterownicze beguinio zasilajce instalacje swietleniowe.
1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaoswietlenia wg. niniejszej SSTas
2.1.1.Stup stalowy

2.1.2. Nawietlacze

2.1.3.Przewéd DY 2,5 nfm
2.1 4.Rozdzielnica

2.2. Materiaty budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stugyvetleniowe zaleca sistosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkow, speliago wymagania PN-88/B-30000. Cement powinien
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by¢ dostarczany w opakowaniach spetpigich wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczbniaement mole kiyréwniez dostarczany luzem
i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopod slupy éwietleniowe powinien

spetnigd wymagania BN--87/6774-04.

2.2.37wir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe hyattosowad zwir odpowiadajcy BN-66/6774-01.

2.2.4. \Woda

Woda powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN*88/B-322Barwa wody powinna odpowiadia
barwie wody wodoaigowej; woda nie powinna wydzigélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniagy
Do uszczelniania pa¢zenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowawszelkie rodzaje kitow
spehiajce wymagania BN-80/3112-28. 2.3. Elementy gotowsnificje ogolne

2.3.1. Stupy prefabrykowane
Zaleca si stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentac;ji lub innych

wg. atestowanych oblicae Stupy powinny by wykonane wg Dokumentacji Projektowej

uwzgkdniajacej parametry wytrzymadgiowe i warunki, w jakich &da pracowaty. Ogoélne

wymagania dotycce fundamentéw okéone g w PN-807B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skfasad gruntowych, naley

wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukepezpieczeprzed korozj konstrukcji budowlanych*.
Skladowanie prefabrykatow powinno odbywske na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podiazu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrodiaswiatta i oprawy
Dla céwietlenia drogowego nalg stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305 i
podanych w dokumentacji projektowej. Oprawy powitnyy przechowywane w

pomieszczeniach o temperaturze niesseéj n -50C i wilgotngci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w
opakowaniach zgodnychPN-630-79100.

2.3.3. Wystgniki
Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentaprojektows. Wysiegniki nalezy

wykonywat z rur stalowych bez szwu o znaku R3sednicy zewntrznej 60,3-76,1 mm.
Grubai¢ scianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramk wysiegnika powinno by nachylone od poziomu podtiem zgodnym z dokumentacj
projektowva i mie¢ dlugas¢ w niej okrélona. Wysiggniki powinny by dostosowane do opraw
i stupéw Gwietleniowych iywanych do éwietlania drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z zegtwni wewmtrz rur.

Sktadowa wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpmegm przed ich uszkodzeniem
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2.3.4. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naky wykona zgodnie z typow dokumentagj projektowa dla konkretnego wysgnika i
typowego stupa dwietleniowego .

3.SPRZET

3.1. Wykonawca powinien wykazé si¢ mozliwosciag korzystania znastpujacych
maszyn i sprgu, gwarantujcych wigciwajakoscia Robot:

-samochodu specjalnego liniowego z platferivalkonem,

-zurawia samochodowego,

-wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremsr. 70 cm,

-spawarki transformatorowej do 500 A,

4, TRANSPORT

4.1. Do transportu materiatow naley uzyé nastepujacych srodkéw transportowych:

-samochodu skrzyniowego,
-samochodu dostawczego,
-samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,

4.2. Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami traportu wydanymi przez wytwéorcéw dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty
Przed przyspieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia

zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lpbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddomehty prefabrykowane zaleca sit

wykonywanie wykopow wskoprzestrzennyckeeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed

osypywaniem powinno odpowiaglavymaganiom BN-83/8836-02,

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu

Wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny bwykonane bez naruszania naturalnej struktury dylopu i zgodnie z
PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montastupéw zgodnie z wytycznymi wykonania mantala konkretnego stupa.
Fundament prefabrykowany powinien¢hystawiany przy pomocyzevigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spetnigiego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego Swirurspgicego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu agleprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdcianek stupow i fundamentéw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky 1:1500 z dopuszczairiolerancy

rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w plaoiwipno by wykonane z
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doktadndgcia £10 cm. Wykop naley zasypywa ziemi bez kamieni ubijaic ja warstwami co 20 cm.
Stopier zag:szczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rux znajdujca sie w gérnej czsci

stupa éwietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleinieruchomé go srubami

znajdupcymi sig w nagwintowanych otworach. Zalecg sstawianie pionu wysgnika przy obecizeniu go
oprawg lub ciezarem rownym gzarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 900 z dokladnigia +2 stopnie do osi jezdni

Lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jestiku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikow znajdowaty s w jednej ptaszczinie réwnolegtej do
powierzchni dwietlanej jezdni.

54. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzanie Zaviecenia sj lampy).

Oprawy montowé po uprzednim wagnigciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikow.
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmochionejyfami miedzianymi o
Przekrojuzyty nie mniejszej ni 2.5 mmz2. lldé¢ przewodoéw zalma jest od iléci opraw Od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpiecznikdéw sieciowych dadej oprawy nalgy prowadzé po trzy
przewody. Oprawy naky mocowa na wysggnikach i glowicach masztéw w sposob

wskazany przez producenta opraw po wprowadzenhnialoprzewoddw zasilagych i

ustawieniu ich w poteenie pracy.Oprawy powinny bynocowane w sposéb trwaty, aby nie

zmienialy swego poteenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaitru dla Il illl strefy wiatrowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezzg@iascianek wykopu. Po ustawieniu
stupow lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlegaign zag:szczenia gruntu i uswg@ia nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy i ustoje

Program bad@apowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydl zewrtrznego i wytrzymaléci.
Parametry te powinny BByzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji ktgwej

Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. d&tto naley sprawdzt doktadndé

Ustawienia w planiérzgdne posadowienia.

Stupy Gwietleniowe, po ich monta podlegaj sprawdzeniu podakem:
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-doktadndci ustawienia pionowego slupéw,

- prawidtowasci ustawienia opraw wzetlem osi jezdni,

-jakosci polaczen przewoddw na zaciskach oprawy,

-jakosci polaczen srubowych latati i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidineentow.

6.3. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalewykona pomiary ich rezystanc;ji..

Po wykonaniu instalacjissvietleniowej naleéy pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZnb

ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.4. Pomiar nagzenia cwietlenia

Pomiary naley wykonywa: po uptywie co najmniej 0,5 godz. odastenia lamp. Lampy Przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum 100 godz. Pomiary naglevykonywa przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszygdkichkolwiek obiektéw obcych magych
znieksztalat przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalgrzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mghaiezyca, unosacy sk kurz, itp.). Do pomiaréw naky

uzywac przyrzzdoéw pomiarowych o zakresach zapewsggrh przy kadym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catlej skali na danym zakreB@miary nagzeniaoswietlenianaiezy wykonywd za
pomog luksomierzavyposaonego w urzdzenie do korekcji &owej a elementwiattoczuty powinien
posiadé urzadzenia umgliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiagppowadzé
dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a k& latarni i opraw jest 1 sztuka.

7.2, Projektowana liczba jednostek obmiarowych wina byé¢ zgodna z dokumentacy projektow .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Przy przekazywaniu éwietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawcaobowigzany jest dostarczy
Zamawiajacemu nasgpujace dokumenty:

- aktualm powykonawcz dokumentagj projektowa,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcsz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutec&cizerowania zastosowanej ochrony przeciwpengowej protokoét
odbioru Robot,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena wykonania Robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementoviwietlenia,

- wykonanie montau stupéw

- monta kabli,

- monta wysiegnikow

- monta opraw,

- podhczenie do sieci zgodnie z dokumenigmjojektows | SST,
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1PN-76/E-02032 @wietlenie drog publicznych.
2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvdetleniowe. Typowe wymagania i badania.
3.PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§noetleniowe zewetrzne.
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4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjvorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

5.PN-7%E-C51QQ Elektroenergetyczne linie napowietrznejeRtowanie i budowa.

6.PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane nishigtéoowe. Ogélne wymagania i badania.

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowegepisy budowy.

8PN-55/E-05021 Urmzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gladncsci przewodow i kabli.

9.PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. 10 PN-80/B 03322 Fundamenty konstrukcji wsporczyhliczanie statyczne i projektowanie.

11.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12 PW-6fi/B-06050 Roboty ziemnigudowlane.

13PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

14 PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpé&rma naraenia mechaniczne. Wymagania i badania.
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