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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych z odwodnieniem drogi, remontem kanalizacji deszczowej w ramach przebudowy drogi gminnej — ul.
tabno Duze w m. Kolno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej dla przedsiewziecia wymienionego w p. 1.1. Projektowany ukiad kanalizacji deszczowej
obejmuje:

— budowa kanatéw deszczowych @ 315 mm z rur PP dwusciennych karbowanych,

— montaz studni rewizyjnych betonowych z kregéw prefabrykowanych 800 mm z wtazem cigzkim,

— montaz studzienek kanalizacyjnych osadnikowych wraz z kratkg sciekowg uliczna,

— montaz przykanalikéw deszczowych @160 mm z rur PP dwusciennych karbowanych,

— montaz osadnika wirowego betonowego 1200 mm,

— demontaz studzienek kanalizacyjnych wraz z kratkg $ciekowa uliczng,

— demontaz przykanalikow deszczowych.

Zakres robét przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:
—  oznakowanie robot,
—  dostawe materiatow,
- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbioérki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. II-VI wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— demontaz istniejgcych wpustéw oraz przykanalikow,
—  przygotowanie podioza i fundamentéw pod przewody i obiekty na sieci,
—  utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, studni kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych,
— montaz osadnika,
- wykonanie izolacji studzienek,
—  zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien Scian wykopu,
—  przygotowanie nawierzchni ziemnej do utozenia warstw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania waéd
opadowych i roztopowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.21. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania woéd opadowych i
roztopowych.

1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych i roztopowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe).
1.4.2.4. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatébw oraz kanatow zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.6. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do {gczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewéd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru wod opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.6. Osadnik - urzgdzenie stuzace do oddzielania zawiesiny tatwoopadajacej o gestosci wigkszej od 1
kg/m3 ze sciekow deszczowych.

1.4.3.7. Wylot - element na koncu kanatu odprowadzajacego wody opadowe do odbiornika.

1.4.4. Elementy studzienek
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory kanalizacyjnej przeznaczona do czynnos$ci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. PierScien odcigzajacy — element betonowy stuzacy do przenoszenia obcigzen od nacisku na
sgsiadujgcy grunt

1.4.4.5. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczgce rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania isktadowania podano w ST D.00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt. 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanatowe
Dla kanatéw uktadanych w wykopach otwartych nalezy stosowac rury z PP.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

- kregéw betonowych iub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,

Komora robocza ponizej wejscia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
C35/45; W-8, F-150, odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy powinien byé wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom
PN-EN 1917.

2.3.3. Piyta pokrywowa
Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica plyty powinna by¢
wieksza od $rednicy zewnetrznej kregéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.3.4. Pierscienie wyréwnawcze
Pierscienie wyréwnawcze prefabrykowane, wykonane z betonu B 30, faczone zaprawg klejowg albo
drobnoziarnistg zaprawg cementowg M -20 o grubosci warstwy do 10 mm.

2.3.5. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuije sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwos$ciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.6. Wilazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wiazy zeliwne typu D400 odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051 umieszczane w korpusie drogi,
z pokrywami ryglowanymi, zabezpieczonymi przed kradzieza.

2.3.7. Stopnie ztazowe
Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Studzienki Sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, z betonu klasy
C35/45, W-8, F-150, wg KB1-22.2.6 (6).
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2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy
C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15.
2.5. Osadnik

Osadnik wirowy z prefabrykowanych elementéw betonowych i zelbetowych z betonu C35/45, z plytg pokrywowg
i wtazem zeliwnym.

2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz
klasa betonu. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712, PN-B-11111.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny C12/15, C16/20, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.9 . Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

W przypadku skifadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ukiada¢ wyroby w pozycji stojacej ijezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom. Nie przekracza¢ wysokosci skiadowania ok. 1 m dia rur o
mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych $rednicach (jesli szczegdlowe wymagania nie stanowig
inaczej)

Wykonawca jest zobowigzany ukiadaé rury wediug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposoéb
zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregébw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skitadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé skiadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wiazy
powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.5. Osadnik i inne elementy prefabrykowane

Elementy prefabrykowane nalezy skiadowaé na utwardzonym i odwodnionym podfozu. Nalezy zapewni¢ tatwy
dostep do uchwytéw montazowych. Powinny by¢ ustawione na podktadkach zapewniajgcych odstep od podioza
minimum 15 cm.

2.9.6. Kruszywo i kamienie
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym iodwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

Zastosowany sprzet musi zosta¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegdlowy dobodr sprzetu zapewniajgcy prawidiowe wykonanie robot
okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 4.
4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdiuz Srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych
o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe; i tylko
w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadno$ci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przekliada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregébw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozyciji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw iklinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdéw nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Whazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy ukfadac¢ na paletach po 10 szt. i gczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji skiadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki iobnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw i kamieni

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
4.9. Transport osadnika i innych elementow prefabrykowanych

Transport osadnika, wylotu kolektora, powinien odbywa¢ sie zgodnie z wytycznymi producenta lub dostawcy.
Nalezy je przewozi¢ w pozycji wbudowania, zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania si¢ oraz zachwiania
rownowagi, uktadane na elastycznych podktadkach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona wytyczenia sieci kanalizacyjnej
i trwale oznaczy je wterenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow $wiadkéw ikotkow krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw iich rzedne przekaze Inzynierowi
Kontraktu lub Kierownikowi Budowy.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robét do wszystkich wiascicieli i uzytkownikow uzbrojenia nad-
i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robdt w strefie tych
urzgdzen.

5.3. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiérkowe obejmujg usuniecie z pasa montazowego:
- wpustow ulicznych ze studzienkami, przykanalikéw deszczowych, fragmentéw kolektora gtownego kanalizacji
deszczowej, kidre zostaly przewidziane do wymiany w Dokumentacji Projektowej;
- resztek starych budowli, chodnikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen, rurociggéw i innych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.
Wszystkie materiaty i elementy demontowanej sieci, stanowigce zagrozenie dla srodowiska oraz nie nadajgce
sie do powtérnego wykorzystania, takie jak: zeliwo, stal, beton usung¢ z gruntu i wywiez¢ na legalne wysypisko,
celem poddania utylizacji zgodnie z wymogami ochrony Srodowiska.
Doty (wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.
Jezeli budowle przeznaczone do usuniecia stanowig elementy uzytkowanego ukfadu komunikacyjnego
(przepusty, nawierzchnie) Wykonawca moze przystgpi¢ do prac rozbidrkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy probne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonaé mechanicznie o $cianach pionowych umocnionych szalunkami zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie potgczen rur.
Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ ztozony
wzdiuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowg a nadmiar gruntu z wyporu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na staly odkiad.

Szalowanie wykopéw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania
i odbioru robé6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywnos$¢ iniezmienno$¢ ukiadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy jego montaz idemontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz
i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej. Nalezy rowniez wykonac¢ niezbedne zejScia do
wykopow w postaci drabin nie rzadziej niz ok.20 m. Drabiny powinny mie¢ szczeble co 30+40 cm iby¢
przymocowane tak by nie grozito niebezpieczenstwo ich poslizgu lub przechytu.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym o 0,20 m od rzednej projektowanej dna wykopu.
Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki
i utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonane tam gdzie woda gruntowa
uniemozliwia lub utrudnia wykonanie wykopu lub posadowienie rurociggu. Przy obnizaniu poziomu wod
gruntowych nie moze by¢ naruszona struktura gruntu w podtozu. Poziom zwierciadta wod gruntowych powinien
by¢ obnizony co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu.

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu
podtoza.

5.5. Przygotowanie podioza

5.5.1. Podloze naturalne

Podioze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturainej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
- rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2 — 0,3 m. i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajgcy dostaniu sie wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
- dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego.
Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02.

5.5.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.5.1. nalezy wykonac
podfoze wzmocnione /podsypke/ odpowiednio zageszczone. Grubo$¢ podsypki przyjmuje sie co najmniej 0,1 m.

6
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w gruntach suchych, co najmniej 0,15 m. w gruncie, ktéry bedzie nawodniony po wykonaniu kanatu.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
- podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne lub przy nie
nawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i kamienistych;
- podtoze zwirowo - piaskowe lub tluczniowo - piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu;
- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajgcych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturaine dla przewodow;
- jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- mieszane - zfozone z podfozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach stabych, mato cisliwych i
nasypowych.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni
lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm.: Dopuszczalne zmniejszenie
grubo$ci podfoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe]j nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.
Badania poditoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [16], BN-77/8931-12.

5.6. Roboty montazowe

Technologia budowy musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Spadki i glebokos¢
posadowienia rurociggu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ocieplenie kanatu
wykonac z keramzytu warstwg grubosci minimum 20 cm.

5.6.1. Kanaly

Kanaty deszczowe grawitacyjne nalezy wykonac z rur PP dwusciennych karbowanych przeznaczonych do
kanalizacji.

Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Do wykopu nalezy je opuscic¢
recznie, za pomoc jednej lub dwéch lin. Rury nalezy ukfada¢ w wykopie $cisle osiowo. Kazda rura po utozeni
zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wiasciwego
wykonania zigczy. Poszczegélne rury nalezy unieruchomi¢ przez obsypanie ziemig po Srodku diugosci rury i
mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania montazu
poszczegolnych ztgczy.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, awszelkiego rodzaju betonowania wykonywac
w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doplywowego
i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia zigczy przewodéw rurowych wykonanych z PP nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanatowe wykonane z PE nalezy taczy¢ poprzez zgrzewanie, zgodnie z instrukcja
producenta. Rury kanatowe PP, PE i betonowe nalezy ukfada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez
producenta rur.

5.6.2. Przykanaliki deszczowe

Przykanaliki do wpustéw deszczowych nalezy wykonac z rur PP.

Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekroje przewodu powinien wynosi¢ 160 mm,

- wigczenie do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej z osadnikiem.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na zmianie kierunku kanatu ina odcinkach prostych
kanatow w odlegtosciach max. 60 m dla kanatéw nieprzetazowych,
- studzienki polgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy tgczy¢ na rzednych podanych w Dokumentacji Projektowej,
- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wykonanej podsypce piaskowo-zwirowej i przygotowanym
fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywaé nalezy w wykopie umocnionym,
Sposob wykonania studzienek (przelotowych, potagczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.
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Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztattek
przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Studzienki ptytkie nalezy wykona¢ bez kominéw wiazowych, woéwczas bezposrednio nad komorg roboczg
nalezy umiesci¢ plyte przykrywajgca, opartg na pierscieniu odcigzajgcym a na plycie przykrywajgcej umiescic¢
skrzynke wiazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki wykona¢ jako konstrukcje monolityczng.

Studzienki powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego D400 wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
goérna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W &cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.6.4. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustowe nalezy wykonac jako prefabrykowane z typowych elementéw betonowych DN500 z
betonu klasy C35/45 wodoszczelnego W-8, mato nasigkliwego nw ponizej 4%, mrozoodpornego F-150.
Studzienki wpustowe zaprojektowano z osadnikami o gtebokosci 0,5 m. Dno studzienek Sciekowych ustawi¢ na
podiozu wzmocnionym, a wszystkie potgczenia elementéw studzienek muszg zapewni¢ catkowitg szczelnose.
Zaleca sie stosowanie dolnej czesci studzienek jako monolitycznej.

Krata $ciekowa wpustu powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Kraty wpustowe nalezy wykona¢ z zeliwa szarego o wymiarach min.
600x400 mm bez uszczelek, osadzone na pierscieniu odcigzajgcym i klasie obcigzenia D400, z kotnierzem %,
kratg uchylng, ryglowang, bez przystosowania pod kosz osadnikowy, wg normy PN-EN:2000.

Przejscie rur z tworzyw sztucznych przez $ciane betonowg komory roboczej studni nalezy wykona¢ za
pomocy tulei ochronnej z uszczelkg (tzw. przejscie szczelne) zgodnie z zaleceniem producenta rur.

5.6.5. Osadnik

Montaz urzgdzen powinien sie odby¢ zgodnie z wytycznymi producenta/dostawcy. Obiekty posadawiane na
gruntach no$nych nie wymagajg przygotowania specjalnego fundamentu, dno wykopu przygotowuje sie
wykonujgc podbudowe (beton C 8/10 o grubosci 10 cm albo dobrze zageszczona warstwa zwiru lub innego
gruboziarnistego gruntu niespoistego o grubosci ok. 20 cm). Na odpowiednio przygotowanym podtozu, po
sprawdzeniu rzednych, nalezy ustawi¢ korpus obiektu, podigczyé rury, zamontowaé niezbedne kregi
nadbudowy i pokrywe, a nastepnie zasypa¢ wykop starannie zageszczajgc grunt. Obsypywanie rur i
zageszczanie gruntu nalezy wykonywac ostroznie, nie dopuszczajgc do uszkodzenia potaczen rur z obiektem.
5.6.6. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie stosowanie
innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu lub Kierownikiem Budowy. W $rodowisku
stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki oraz rury betonowe nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz dwukrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno.

5.6.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektbw na przewodzie oraz izolacji przeciwwilgociowej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie
strefy niebezpiecznej powinien byé grunt bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg
PN-86/B-02480 i nie powinien by¢ zamrozony. Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby ani podsypka ani tez grunt pod
przewodem nie zostaly naruszone (rozmyte, spulchnione, zmarzniete) przed zasypaniem wykopu. W
przeciwnym razie nalezy usung¢ naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastgpi¢ go nowag podsypka.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdinym
uwzglednieniem wykopu pod zigcza. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci 0,1 — 0,3 m az
do wysokosci ok. 0,3 m powyzej wierzchu rury. Dla przewodéw zlokalizowanych pod jezdnig wartos¢
zageszczenie winna wynosi¢ okoto 95% Proctora natomiast pod chodnikami i terenami zielonymi w granicy
pasa drogowego okoto 85% Proctora, przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw
okreslonych w ST i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205:1998.

Zasypke wykona¢ zgodnie z warunkami wykonania korpusu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéow wykonane przez dostawcow itp.)
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej isystematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. Kontrola wykonania
sieci kanalizacji deszczowej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy z projektem. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z dokfadnoscig do 1 cm,

- badanie obudowy wykopu i zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg opadowg i gruntowa,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kanatéw,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych

sprawdzenie izolacji

sprawdzenie poprawnosci utozenia geowtokniny

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 5 cm,

- odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku ufozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac + 1 cm,
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byc
zgodny z pkt 5.6.7,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej iodebranej kanalizacji deszczowej iuwzglednia nizej
wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

- studzienki w kompletach,

- odgafezienia i wpusty deszczowe w szt.

- Wylot kolektora i osadnik w kompletach

- umocnienie brzegu rzeki w m

Jednostka obmiarowg dla rozbiérek wpustow jest 1 sztuka.

Jednostkg obmiarows dla regulacji wtazéw jest 1 komplet.

Jednostkg obmiarowg dla likwidowanej sieci jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér przeprowadzany
jest dla catej instalaciji lub sieci, skladajgcej sie z rurociggéw i urzadzen w niej zamontowanych.

Zasady odbioru instalacji rurowych z tworzyw sztucznych sg zgodne z ogdlnymi zasadami odbioru
poszczegodlnych rodzajow instalacji rozszerzonymi o sprawdzenie cech i wymagan wynikajgcych ze specyfiki
wyroboéw z tworzyw sztucznych.

Badania przeprowadzone przy odbiorze majg na celu stwierdzenie:
- Zgodnosci wykonania z projektem
- Jakosci zamontowanych rur, ksztaitek, armatury, potaczen i urzgdzen
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- Jakos$ci wykonania rob6t montazowych
- Spetnienia wymagan funkcjonalnosci.
Instalacje moga by¢ przedstawione do badan przy odbiorze, gdy sag spetnione nastepujgce warunki:
- Zakorniczone wszystkie roboty montazowe
- Zakonczone roboty budowlane i wykonczeniowe
- Wykonano sprawdzenia dziatania urzgdzen technologicznych i osprzetu instalacji.
Rodzaje odbioréw:
Odbiér miedzyoperacyjny - odbiér przeprowadzony szczegdlnie wéwczas, jesli dalsze roboty wykonywane beda
przez inne brygady tego samego lub innego wykonawcy.
Odbiér czesciowy - odbior przeprowadzany w stosunku do faz zanikajgcych, zamykajacych lub elementéw,
ktore podlegajg zakryciu, np. podtoza w wykopie, obsypka zabezpieczajgca, itp.
Odbidr koncowy - odbiér catkowicie wykonanej sieci i przepompowni przed przekazaniem do eksploatacji.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegélnych faz rob6t podlegajacych
zakryciu. Roboty te nalezy odebraé¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajgcych odbidr robét
poprzednich.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych wraz z podtozem,

- wykonane studzienki kanalizacyjne, pompownia, osadnik, separator, komory drenazowe iwpusty

deszczowe,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg
gruntowg i z opadoéw atmosferycznych.

- przydatnosci podioza naturalnego do budowy sieci kanalizacji deszczowej (rodzaj podioza stopien
agresywnosci, wilgotno$¢) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,
zageszczenie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzadnych gtebokosci utozenia, jakosci
budowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi,

- ulozenia przewodu i zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

- diugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potaczenia rur ze studzienkami rewizyjnymi,

- szczelnosci przewodow i studzienek na infiltracje i eksfiltracje;

- materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

- zabezpieczenie studzienek przed korozja,

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogdlnego postepu roboét.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow i urzgdzen,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian, jego odwodnieniem i zabezpieczeniem,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie wigczen do istniejgcych odbiornikow, komoér kanalizacji deszczowej,

- utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, studni, studni odwadniajgcych z piaskownikami w rowach,
wpustéw deszczowych,

- montaz osadnika,

- wykonanie izolacji studzienek, rur betonowych, osadnika

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzgdkowanie terenu.

Cena jednostki obmiarowej demontowanej kanalizacji obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- demontaz studzienek $ciekowych ulicznych z wpustami,
- demontaz przykanalikéw deszczowych,

- demontaz kolektoréw deszczowych,
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- zatadunek gruzu i zdemontowanych elementéw na samochody,
- wywo6z zdemontowanych elementéw sieci,
- uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
8. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dia
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny
16. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne
17. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe
18. PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
19. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, obiekty i elementy wyposazenia -
terminologia.
20. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
21. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
22. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze
23. PN-ENV 1046 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych -- Systemy poza

konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw -- Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig

10.2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

22. KB4-4.12.1.(6) - Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

23. KB4-4.12.1.(7) - Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

24. KB4-4.12.1.(8) - Studzienki spadowe (lipiec 1980)

25. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.

26. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

27. Warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV -1989
r. — Roboty ziemne



