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PODLASKA
OKREGOWA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 31 maja 2005 ¢

POIIB.KK.7131/1/05
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkr 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inZynierdow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. Uz 2001 1. Nr 3, poz. 42. z pozZniejszymu zrmianami), art. 12
ust. 3. art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 hipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pozniejszymi zmianami) oraz § 9 ust. | tozporzadzemia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkc;ji

technicznych w budownictwie (Dz. U, z 1995 ¢, Nr 8, poz. 38, z poZnigjszym zmianami)

Komisja Kwalifikacyjna
Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
nadaje

Panu JAROSEAWOWI NASUTA
magistrowi inZynierowi
o Kierunku: elektrotechnika
urodzonemu dnia 22 lutego 1973 r. w Suchowoli

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0038/POOE/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci ins_tﬁl_acyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych:

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst

Jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z péimiejszymi zmianami) oraz § 4 ust. 2

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne; i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r.

W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38,

z pozniejszymi zmianami) Pan Jaroslaw Nasuta jest upowazniony do: '

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci  objete; niniejszymi
uprawnieniami | sprawowania nadzoru auterskiego, .

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

bez ograniczen.
Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia 1994 r.
W sprawie samodzielnych funke;i technicznych w budownictwie, stanowia podstawe do sporzadzania

projekiow zagospodarowania dziatki i terenu w ww. specjalnosci, zgodnie z art. 34 ust. 3b ustawy
Prawo budowlane.




UZASADNIENIE
Komisja Kwalifikacyjna Podiaskie] Okregowej Izby Inzymieréw Budownictwa na podstawie protokotu
postgpowania kwalifikacyjnego Nr IE/3/1I1/05 z 16 marca 2005 . oraz protokotu Nr IE/5/V/2005 r. z egzaminu
przeprowadzonego w dniach 20-21 maja 2005 r., w dniu 3! maja 2005 . stwierdzila, ze Pan mgr inz. Jaroslaw
Nasuta posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodows konieczna do uzyskania uprawnien
budowlanych w ww. specjalnoéci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane, w zwiazku

z czym Komuisja orzekia jak w sentencji.

; POUCZENIE
Od niniejsze) decyzji shuizy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzbv Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podlaskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa,
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komusji Kwalifikacyjne; POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

2.Z-ca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB Q\- %‘/ '

mgr inz. Jakub Grzegorczyk

Czionek Komisji Kwalifikacyjne) POIIB
megr inZ. Bogdan Bansk:

(Y]

4. Czlonek Komusji Kwalifikacyjne] POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

5. Cztonek Komisji Kwalifikacvjnej POIIB
mgr inZz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Omzymujg:

1. PanJarostaw Nasuta
ul. Pileckiego 8 m 14
15-687 Bialysiok

2. Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

a‘a

L
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-KAP-RGY-G1G *

Pan Jarostaw Nasuta o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0161/05

adres zamieszkania ul. Pileckiego 8/14, 15-687 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-25 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.



OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie inwestora.

Ogledziny obiektu, w ktérym zaplanowano realizacje robét budowlanych.

Obowiazujace normy iprzepisy:

Ustawa prawo budowlane,

Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub
réwnowazna,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne lub r6wnowazna,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub réwnowazna,
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia lub rownowazna,

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach lub réwnowazna,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - Dobér Ssrodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywéw
zewnetrznych - Wyb6r $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wptywoéw zewnetrznych lub réwnowazna,

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne
{PV)uktady zasilania lub r6wnowazna,

PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu
rozdzielnicy lub ré6wnowazna,

PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia lub r6wnowazna.

Poniewaz moc mikro-instalacji fotowoltaicznej nie jest wieksza niz 50kW oraz nie przekracza

istniejacej mocy przytaczeniowej obiektu (15kW) do sieci OSD, dlatego nie ma koniecznosci ztoZenia

wniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe ani zgloszenia robot nie wymagajacych

pozwolenia na budowe. Jednakze po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy zgtosi¢ ten fakt

zgodnie z art. 7 ust. 8d PE do lokalnego OSD oraz wtasciwej jednostki Panstwowej Strazy Pozarne;j .



2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej (PV) on-grid o mocy min.
14,56 kWp, stuzacej do produkcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego. Wytwarzana
energia bedzie zuzywana na potrzeby wtasne, a ewentualne nadwyzki wyprodukowanej energii beda
oddawane do Sieci elektroenergetycznej na zasadach prosumenta.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres planowanych prac obejmuje:

- Montaz konstrukcji mocujacej na dachu ptaskim pod panele fotowoltaiczne.

- Montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych - 28 szt.

- Montaz inwertera fotowoltaicznego w optymalnym miejscu, uzgodnionym z Inwestorem - 1 szt.

- Podtaczenie strony DC do inwertera fotowoltaicznego i przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw
elektrycznych stringéw .

- Podiaczenie strony AC do istniejacej rozdzielni w obiekcie, na ktérego potrzeby zbudowana instalacja
fotowoltaiczna .

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI I PARAMETRY

Nazwa lokalizacji: Dworzec Autobusowy w Kolnie

Kolno, ul Wojska Polskiego 44, 18-500

Adres lokalizacj: Kolno dz nr 200601_1.0001.1405/1

Miejsce lokalizacji paneli: Dach budynku
Moc instalaciji: 14,56 kW
Napiecie przylaczeniowe: 0,4 kv

Napiecie znamionowe instalacji: (400 V

Moc przytaczeniowa obiektu: 15 kW

Nr licznika 94400885

Nrlicznika lub PPE nr PPE PL_ZEBB_2006017003_09

Uklad sieciowy: TN-C-S
Rodzaj pokrycia dachowego: Il\\l/lsr(r)]brana PCV/2x papa termozgrzewafna
K at nachylenia: 15 stopnie

Pomieszczenie techniczne przy

Lokalizacja falownika: rozdzielni gtébwnej obiektu




5. WYMAGANIA STAWIANE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

Zamawiajacy wymaga, aby system dawat mozliwo$¢ monitoringu: falowniki i jego parametréw: moc
chwilowa / produkcja dzienna, miesieczna, roczna, parametry sieciowe takie jak napiecie i
czestotliwo$¢. Wykonawca zapewni, w cenie wykonania instalacji, dostep do platformy monitorowania
w czasie rzeczywistym wydajnosci kazdego modutu fotowoltaicznego w zamontowanej instalacji.
Dostep musi by¢ mozliwy z dowolnego komputera lub urzadzenia mobilnego majacego dostep do sieci
internetowej w okresie co najmniej 20 lat od daty odbioru konicowego instalacji.

Zamawiajacy wymaga, aby instalacja byty zoptymalizowana pod wzgledem produkcji energii,
poprzez zapewnienie $ledzenia maksymalnego punktu pracy (MPPT) na poziomie falownika.

6. OPIS ROZWIAZANIA

Instalacja fotowoltaiczna jest bezobstlugowym systemem zmieniajgcym energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Zaplanowano wykonanie instalacji fotowoltaicznej on-grid
(sieciowej), ktéra poprzez przylacze do sieci elektroenergetycznej umozliwi oddawanie energii
elektrycznej na zewnatrz - w sytuacji, w ktérej biezaca produkcja energii elektrycznej przez instalacje
bedzie wyzsza od biezacego jej zuzycia w budynku. W sytuacjach odwrotnych (tj. biezaca produkcja
energii elektrycznej nizsza od jej zuzycia w budynku), niedob6r bedzie uzupetniany energia pochodzaca
z publicznej sieci elektroenergetycznej.

Instalacja fotowoltaiczna zbudowana jest z paneli fotowoltaicznych, w ktérych bezposrednio
zachodzi konwersja energii stonecznej na energie elektryczng (w postaci pradu statego). Panele
fotowoltaiczne zamontowane zostang na gruncie, z wykorzystaniem odpowiednio dobranego
systemu montazowego jednopodporowego.

Wyprodukowana energia elektryczna zostanie w pierwszej kolejnosci zuzyta na potrzeby
wtlasne obiektu. Nadwyzki produkgcji, jakie moga okresowo wystapi¢, beda oddawane do publicznej
sieci elektroenergetycznej. W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej, zostanie zainstalowany
przez sprzedawce zobowigzanego, odpowiedni dwukierunkowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

7. ELEMENTY SKEADOWE INSTALAC]JI FOTOWOLTAICZNE]

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadaja sie:

¢ Naziemna konstrukcja wsporcza jednopodporowa

e Moduty fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcji wsporcze;j.
¢ Naziemna infrastruktura elektryczna.

« Falownik.

« Instalacje elektryczne DC i AC wraz z zabezpieczeniami.

« Instalacja uziemiajaca.

¢ Urzadzenia systemu monitorowania instalacji.



Moduty fotowoltaiczne

Zaktada sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 520 Wp.

Moduty fotowoltaiczne s3 urzadzeniami dokonujacymi konwersji promieniowania stonecznego na
energie elektryczna. Proces wytwarzania energii jest przyjazny $rodowisku, gdyz wykorzystuje sie w
nim zjawisko fotoelektryczne, ktére nie ma zadnych produktéw ubocznych. Nie generuje hatasu,
nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych materiatéw eksploatacyjnych, nie stwarza
zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Zywotnoé¢ modutéw fotowoltaicznych to ponad 25 lat. Po 25 latach
zachowuja minimum 80% poczatkowej mocy. Wykorzystywane beda moduty w technologii
monokrystalicznej o mocy szczytowej 520 Wp. Minimalne parametry charakteryzujace panele
fotowoltaiczne przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1 Parametry modutéw fotowoltaicznych

Opis wymagan Parametry Techniczne

Typ modutu Monokrystaliczny

min 520 Wp (standardowe warunki badania: natezenie
Moc modutu nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i
wspoétczynnik masy powietrza AM 1,5)

min 20,0 %, (standardowe warunki badania: natezenie
Sprawno$¢ modutu STC nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i
wspoétczynnik masy powietrza AM 1,5)

0/+5W (standardowe warunki badania: natezenie nastonecznienia
Tolerancja mocy 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i wspdiczynnik masy
powietrza AM 1,5)

Wspotczynnik mocy -0,35 %/K
Rama modutu ze stopu anodyzowanego aluminium
Przykrycie modutu antyrefleksyjne z hartowanego szkta

Gwarancja wydajnosci

Liniowa gwarancja mocy 25 lat
mocy producenta

Wymogi potwierdzajace

jakosé: Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730

Zakres temperatury -40 do +80 °C




1.1 Inwertery fotowoltaiczne

Urzadzeniami odpowiedzialnymi za wspotprace z generatorami sg beztransformatorowe inwertery
sieciowe. Inwertery fotowoltaiczne to urzadzenia odpowiadajace za przetwarzanie i przeksztatcanie
energii, ktéra powstaje w modutach fotowoltaicznych w postaci pradu i napiecia statego, na energie
elektryczna pradu i napiecia przemiennego o parametrach zgodnych z siecig niskiego napiecia, czyli
230/400 V 50 Hz.

Zaprojektowano wykorzystanie inwertera o mocy minimalnej 12,5 kW wspétpracujacego z
optymalizatorami mocy. Minimalne parametry charakteryzujace wybrane inwertery przedstawiajg
ponizsze tabele:

Tabela 2 Parametry inwertera o mocy

STRONA DC

Maksymalne napiecie DC 1000V
Znamionowe napiecie DC 750V
Minimalna Ilo$¢ wejsé¢ 2
STRONA AC

Moc znamionowa 12,5 kW
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Sprawnos¢ euro 96%

Najwazniejsze cechy projektowanego inwertera:
e Stopien ochrony minimum IP65.
e Inwertery wyposazone w zabezpieczenia przed pracg wyspowa realizowane przez monitorowanie
napiecia i czestotliwosci, i mechanizm synchronizujacy z siecig energetyczng operatora.
» Inwertery musza speinia¢ wymagania jakoSciowe produkowanej energii zgodnie z wymaganiami
operatora OSD, dlatego powinien by¢ wyposazony w monitoring jako$ci nie dopuszczajacy do
pracy inwertera, gdy zawarto$¢ harmonicznych THD przekroczy dozwolony prég

Inwertery powinny spelnia¢ wymogi normy PN-EN 50549, okreslajacej wymagania dla instalacji
mikrogeneracyjnych przeznaczonych do rdéwnoleglego przylaczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych niskiego napiecia. Inwertery sam nie tworzy sieci elektroenergetycznej, inwertery z
siecia wspotpracuja, w razie zaniku zasilania zewnetrznego, inwerter musi sie wylaczy¢ w czasie
krétszym niz 300ms.



8. Charakterystyka instalacji elektrycznej.

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy bezpieczenstwo
obstugi instalacji, bedzie podzielona na dwie gtdwne sekcje. Sekcja pradu statego i sekcja pradu
przemiennego, odgraniczone inwerterem.
Sekcja pradu statego budowana jest w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice DC z
zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego. Wyposazenie rozdzielni DC musi zawierac:

e Ogranicznik przepie¢ DC: wymagany prad udarowy 10/350 ps 212,5 kA na biegun

e roztaczniki z wktadkami gPV

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materiaty elektroinstalacyjne,
zgodnie ze sztukg inzynierii elektrycznej. W sktad sekcji wejda kable energetyczne oraz rozdzielnice
AC z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi, réznicowopradowymi, ogranicznikami przepiec
pradu przemiennego. Wyposazenie rozdzielni DC musi zawierac:

* wylaczniki réznicowo pradowe o charakterystyce A o pradzie zadziatania nie mniejszym niz 100maA,
zdolno$¢ znamionowa zatgczania i wytaczania (Im): 1500 A, prad znamionowy zwarciowy umowny -
warto$¢ zalezna od pradu znamionowego zabezpieczenia zwarciowego, chronigcego wytacznik
réznicowopradowy.

e Ogranicznik przepie¢ AC: wymagany prad udarowy 10/350 us 212,5 kA na biegun

e Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe

Okablowanie DC inwerterow

Potaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywac¢ kablami, w ktére wyposazone sg
panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztaczek w standardzie panelu. Potaczony tancuch sktadajacy sie z
paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac specjalistyczne kable solarne UV o przekroju minimum 6
mm?2. Kable solarne pradu statego (DC) nalezy uktadac¢ tak, aby dodatki i ujemny zakreslaty mozliwie
najmniejszg powierzchnie. Powinny by¢ przymocowane do gérnego profilu konstrukcji no$nej opaskami
zaciskowymi (PE), aby nie miaty kontaktu z powierzchniag pod modutem PV. Podczas uktadania kabli
nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

Kable DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta modutéw
fotowoltaicznych. Do taczenia kabli DC uzywac zaczek typu MC4 oraz specjalistycznych narzedzi.
Okablowanie pradu statego DC powinno spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

* Napiecie znamionowe: 1000 V DC;

* Pojedyncza wiazka;

* Podwhdjna izolacja;

» Zyty: wg PN/EN - 60228, miedziane wielodrutowe klasy 5;

* Izolacja: polwinitowa na 902C;

* Powtoka: polwinitowa odporna na UV;

* Temperatura wg PN - 93/E - 90400:

Na powierzchni przewodu: max. 902C,

Po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. — 302C do +90°C,
Instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. - 52C do +909C;

O O O O

Przekréj min. 6 mma2,
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Kable uktadane za zewnatrz budynku na elewacji i na dachu montowa¢ w korytach stalowych pemych.
Kable w korytach stalowych uktada¢ w rurach ostonowych typu peszel na catej dtugosci w celu
zabezpieczenia przed ewentualnymi uszkodzeniami. Koryta kablowe stalowe na dachu mocowa¢ za
pomoca wspornikéw klejonych do podtoza, nie dopuszcza sie przewiercania membrany.

Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomiedzy inwerterem a rozdzielnica AC zostanie wykonane z
kabli YKYZo 5x10 mm?. Pomiedzy rozdzielnica AC a rozdzielnica gtbwna nn obiektu potaczenie wykonaé
za pomocg kabla YKYZo 5x10mm?.

Kabel 1aczace rozdzielnice DC z inwerterem, inwerter z rozdzielnica AC i rozdzielnice AC z
rozdzielnica gtbwng wewnatrz obiektu uktada¢ w kanatach instalacyjnych odpornej na dziatania UV.
Kable prowadzone przez przegrody zabezpieczy¢ tulejami a otwory zaszpachlowaé¢, wyréwnac i
pomalowac powierzchnie.

Kable uktadane za zewnatrz budynku na elewacji i na dachu montowac¢ w korytach stalowych petnych

9. SYSTEMY ZABEZPIECZEN

Instalacja uziemiajgca

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe cze$ci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.
W szczeg6lnosci nalezy uziemic:

- konstrukcje rozdzielnic

- Kkonstrukcje wsporcze modutéw, inwerterow,

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

- obudowyinwerteréw.
W poblizu kazdego inwertera zlokalizowa¢ szyny LPW w obudowie przytaczajac je do istniejacego
uziomu. Uprzednio nalezy wykona¢ pomiar rezystancji istniejacego uziemienia punktu PEN celem
sprawdzenia czy R<10Q. W przypadku braku dostatecznej rezystancji nalezy istniejacy uziom
rozbudowaé¢ do wymaganej warto$ci lub wykona¢ nowy, pretowy lub pretowo ta§mowy na potrzeby
przedmiotowej mikroinstalacji.
Rezystancja wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q. Kabel ochronny PE
wszystkich inwerteréw i ramy modutéw nalezy potaczy¢ do tego samego punktu uziemienia. W ten
sposdb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatéwiochrona przed porazeniem pradem.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje ogranicznikéw
typu I+II po stronie stalopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach DC i AC. Inwertery i ogniwa
fotowoltaiczne ochroni¢ ogranicznikami przepie¢ dedykowanymi do instalacji PV na napiecie
minimalne 1000VDC.
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Ochrona odgromowa

Przeprowadzona analizg ryzyka wystgpienia szkdd piorunowych (zgodnie z normag PN-EN 62305-
2:2012), wykazata akceptowalne ryzyko wyladowania atmosferycznego bezposrednio w urzadzenia
instalacji. W zwigzku z powyzszym w celu ochrony od skutkéw posredniego wytadowania stosowana
bedzie ochrona przeciwprzepieciowa. Dodatkowo konstrukcja wsporcza wraz z modutami
fotowoltaicznymi potaczona zostanie z uziemieniem, potaczenie nalezy wykona¢ min. w dwéch
punktach. Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ R < 10().

10. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKC]I

Moduty fotowoltaiczne instalowane na dachach obiektéw winny by¢ zamontowane w sposéb
najmniej inwazyjny dla poszycia dachu z zachowaniem mozliwie najbardziej réwnomiernego
obcigzenia statycznego (w miare mozliwo$ci technicznych) oraz poprawnie wzgledem istniejacych
elementow powodujacych catkowite lub czeSciowe zacienienie. Wszystkie miejsca uszkodzenia
istniejgcego pokrycia dachu winny by¢ natychmiast odpowiednio zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wnetrza budynku.

Ponizej szczegdtowo opisano typ i sposéb montazu modutéw do dachéw.

Z uwagi na kat nachylenia dachu wynoszacym okoto 5 stopni, projektuje sie konstrukcje wsporcze
podnoszace kat nachylenia modutéw do warto$ci minimum 15 stopni. Konstrukcje pod panel
fotowoltaiczne mocowac do potaci dachu w sposéb nieuszkadzajacy powtoki izolacyjnej tj. poprzez
klejenia stop konstrukcji do potaci dachu. Karta systemu mocowania w dalszej czeSci opracowania.
Panele do konstrukcji montazowych nalezy montowaé z uzyciem dedykowanych zaciskow, kazdy
panel winien by¢ mocowany 4 zaciskami. Szczeg6towa lokalizacja paneli na dachu zostata pokazana w
czesci rysunkowej stanowigcej integralny element niniejszego opracowania technicznego. Z uwagi na
lokalizacje nie przewiduje sie dodatkowych zabezpieczen antykorozyjnych.

11. WARUNKI OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Zapewnienie bezpieczenstwa systemu PV po stronie DC zostanie zapewnione  poprzez
zastosowanie funkcji zredukowania napiecia ogniwa fotowoltaicznego, do bezpiecznego napiecia po
wyltaczeniu zasilania pragdem zmiennym lub wytaczeniu falownika. System redukcji napiecia ogniw
fotowoltaicznych do poziomu napiecia bezpiecznego tj. maksymalnie 60V DC dla pojedynczego
tanicucha paneli fotowoltaicznych zostanie zapewniony przez zastosowanie optymalizatoro6w mocy dla
kazdego modutu zapewniajacego obniZenia napiecia po stronie DC. Zastosowanie obniZenia napiecia po
stronie DC do poziomu bezpiecznego zapewnia bezpieczenstwo instalatoréw, ekip ratowniczym
(strazacy), stuzbom utrzymania a takze uzytkownikom. Funkcja redukcji napiecia ogniw
fotowoltaicznych musi zapewni¢ speinienie norm IEC 62103 jako element odiaczajacy pomiedzy
falownikiem fotowoltaicznym a generatorem fotowoltaicznym

Ponad to do potaczen po stronie DC stosowa¢ wytacznie szybkoztaczki (np. ztaczy MC4) tego
samego typu i producenta. Ze wzgledow bezpieczenistwa nalezy minimalizowa¢ w instalacji ilo$¢
potaczen DC. Trasy przewodéw DC prowadzi¢, w kanatach kablowych (eliminujac wszelkie ostre
krawedzie). Przewody (kable), powinny zosta¢ zabezpieczone przed drganiami, przesunieciami
itarciem oinne elementy konstrukcji poprzez zastosowanie rur ostonowych wewnatrz kanatow
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kablowych. Po stronie DC uzywa¢ wytacznie kabli o wzmocnionej izolacji i odpornych na dziatanie UV
jednozytowych o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2 i napieciu minimalnym U=1,0 kV. Po stronie DC
stosowac roztaczniki bezpiecznikowe na kazdej zyle przewodéw DC z oznaczeniem pozycji Wt/Wyt i
oznaczeniem obudowy skrzynki rozdzielczej po stronie DC ,Niebezpieczenstwo — zawiera czesci pod
napieciem w ciggu dnia”.

Po wykonaniu instalacji oznakowa¢ obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-
712 informujacym o obecnos$ci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw
PV powinna by¢ umieszczona:
1. w miejscu przytaczenia instalacji PV,
2. przy liczniku oraz przy gtdwnym wytgczniku zasilania.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie
DC w ciggu dnia obecne po wylaczeniu instalacji”. Kable prowadzone przez $ciany i stropy, powinny by¢
uszczelnione odpowiednimi materiatami ognioodpornymi, w sposéb zapewniajgcy klase odpornosci
ogniowej przepustu instalacyjnego, zgodng z klasg odpornosci ogniowej przenikanego elementu. Ponad
to Uzytkownik obiektu zapewni w obiekcie gasnice proszkowa zlokalizowana w poblizu falownika PV.

Instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona przed praca wyspowa tj. w momencie odiaczenia
zasilania w obiekcie wylacznikiem gtéwnym zainstalowanym w rozdzielni gtéwnej lub przy braku
zasilania (planowe przerwy w dostawie pradu) falownik automatycznie sie wylacza i jednocze$nie
zostaje obnizone napiecie po stronie DC do napiecia bezpiecznego tj. ponizej 60 VDC. Falownik i
rozdzielnie DC/AC usytuowal w poblizu gtéwnej szafy rozdzielczej obiektu na kondygnacji ,0” w
pomieszczeniu technicznym zgodnie ze schematem. Wytacznik przeciw pozarowy pradu ,PWP”
usytuowa¢ w pomieszczeniu technicznym przy wejsciu do rozdzielni gtéwnej budynku. Po wykonaniu
instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ pomiary kontrolne istniejgcej instalacji odgromowej t;.
rezystancji uziemienia, wyniki pomiaréw przedstawi¢ w formie protokotu, w przypadku stwierdzenia
warto$¢ rezystancji uziemienia powyzej 10 Q, nalezy rozbudowac uziom do wartosci ponizej 10 Q.

Informacja o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych - projektowana instalacji fotowoltaiczna nie zmienia warunkéw prowadzenia dziatan
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ratowniczo-gasniczych a w szczegdlnosci nie ogranicza drég pozarowych nie zmienia zaopatrzenia w
wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Warunki budowlane

1) Rodzaj budynku i kalifikacja pozarowa - budynek uzytecznosci publicznej,
zakwalifikowany do kategorii zagrozenia ludzi - ZL III,
2) Liczba kondygnacji- 1/ wysoko$¢-10m / (niski- N)
3) Rodzaj, konstrukcja dachu i pokrycie - dach ptaski, pokrycie papa
4) Wymiar pojedynczego modut /liczba modutéw - 2182x1029x35mm / 28szt
5) Konstrukcja wsporcza
Panele fotowoltaiczne beda przymocowane do konstrukcji wsporczej klejonej do konstrukcji
dachu. Konstrukcja wsporcza dla paneli fotowoltaicznych posiada nastepujace parametry:
* dedykowana do miejsca montazu (montaz na dachu ptaskim pod kontem
15 stopni),
* wykonana ze stali nierdzewnej lub aluminium
* spos6b montazu zgodny z wytycznymi producenta konstrukcji.

Lokalizacja i rodzaj falownika (inwertera).
Falownik =zostanie zainstalowany przy  rozdzielni gtéwnej budynku w
pomieszczeniu technicznym.

Minimalizacja zagrozen .

1) Zaprojektowany system posiada fabrycznie wbudowang funkcje Safe DC, ktéra pozwala
na obnizenie napiecia wystepujacego w stringu, do poziomu bezpiecznego, w przypadku
wystgpienia zagrozenia. Wbudowane fabryczne zabezpieczenia ma zadzialta¢ w momencie
zaniku napiecia gtéwnego zasilania budynku. Napiecie na kazdej parze modutéw zostanie
obnizone do 1V. System zostat wyposazony w ogranicznik przepie¢ strony DC oraz AC.

2) W pokryciach dachowych spelniajgcych warunki ochrony przeciwpozarowej o
wymaganej klasie odpornosci ogniowej (EI), nalezy zapewni¢ zachowanie wymaganych
warunkow przy montaz modutéw PV, -nie dotyczy

3) Przejscia instalacyjne w Scianach i stropach pomieszczen zamknietych, dla ktérych
wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie mniejsza niz EI60 lub REI60, a
niebedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, powinny mie¢ Kklase odpornosci
ogniowej ( EI) $cian i stropéw tego pomieszczenia.

4) Ochrona odgromowa i uziemienie powinny by¢ realizowane w nastepujacy sposoéb:
Przewiduje sie zastosowanie polaczen wyréwnawczych z uzyciem przewodéw

LgY16mm2; Nalezy w szczeg6lno$ci uziemic:

- konstrukcje rozdzielnic
- konstrukcje wsporcze modutéw, inwertera,

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze

- obudowe inwertera.

Dzialania prewencyjne.
1) Oznaczenie instalacji - instalacja zostanie oznaczona naklejkami : PV (na zewnatrz

14



budynku), gtéwny wytacznik AC, urzadzenie elektryczne pod napieciem, rozdzielnica PV-
AC, rozdzielnica PV- DC,

2) W miejscu montazu falownika zaleca sie zainstalowanie dodatkowej gasnicy proszkowej
typ GP2x.

3) Inwestor zostanie poinstruowany o Konieczno$ci aktualizacji Instrukcji Bezpieczenstwa
Przeciwpozarowego (IBP) obiektu. Instrukcja powinna zawiera¢ schemat elektryczny
instalacji fotowoltaicznej. ( uwaga: dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych nie jest
wymagana IBP).

4) W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej zostanie zamontowany wytacznik PPOZ PV.

Zalecenia dodatkowe;

1) Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC; przed uruchomieniem falownika
sprawdza stan izolacji po stronie DC.

2) Monitoring systemu fotowoltaicznego - wiasciciel systemu fotowoltaicznego, powinien
monitorowa¢ swdj system tak, aby caly czas mie¢ podglad na swoéj produkt. System
monitorowania zapewnia przeglad dzialania systemu i ostrzega uzytkownika, jezeli
wystepuje jakas nieprawidtowoscé.

Informacje dotyczace o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do dziatan
ratowniczo-gasniczych.

1) Budynek wyposazony jest w wytacznik pradowy PPOZ.
2) Budynek zostanie wyposazony w schemat urzgdzenia fotowoltaicznego.

12. Zestawienie podstawowych elementow instalacji

Lp. | Wyszczegodlnienie Typ ilos¢
1 Modut fotowoltaiczny PV
520Wp Monokrystaliczny 28
5 Tréjfazowy Inwerter
sieciowy 12,5 kW 1
3 Rozdzielnica DC z Min. 24
wyposazeniem modutowa 1
4 Rozdzielnica AC z Min. 24
wyposazeniem modutowa 1
5 |Przewdd solarny [m] 6 mm?2 112
6 |Przewdd AC [m] YKYZo 5x10 mm?2 2
7 | Przewdd zasilajacy RAC [m] |YKYZo 5x10 mm?2 2
8 |Instalacja uziemiajgca komplet 1
Elementy montazowe, rury i
) kanaty ir}llstalacyjne, uchW}}IIty komplet 1
10 Konstrukcje mocujace komplet 1
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13. Analiza oddzialywania na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia dachu przeznaczona
pod instalacje jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji beda zlokalizowane w Kolnie na dziatce nr
1405/1; obreb Kolno a powierzchnia zabudowy bedzie nie wieksza niz 130 m2

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych
standardow srodowiska (praca instalacji jest bezgto$na, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw
ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca z sasiedztwie przedsiewziecia
zabudowe mieszkalna.

Inwestycja instalacji paneli fotowoltaicznych zlokalizowana na dz. Nr 1405/1 nie jest zaliczana do
rodzaju przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz przedsiewzie¢
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko zgodnie z ROZPORZADZENIE RADY
MINISTROW z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na
$Srodowisko (Dz. U.z 2013 r. poz. 1235, z p6Zn. zm.)

W zwigzku z instalacjg paneli mikro-instalacji fotowoltaicznej o mocy 14,56 kWp wystapi produkcja
energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii (energii stonecznej) w wysokosci 14,16 kWh/rok.
Zatozono zgodnie z obowigzujacymi uwarunkowaniami prawnymi iz energia wytworzona w mikro-
instalacji fotowoltaicznej zostanie w pierwszej kolejnosci zuzyta na potrzeby wtlasne obiektu a
nadwyzka zostanie przekazana do systemu elektroenergetycznego i rozliczona zgodnie z
obowigzujacymi w momencie przylaczenia zasadami. Zestawienie podstawowych danych wydajnosci
instalacji przedstawia Tabela nr 4.
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Tabela 4 Obliczenia instalacji OZE

Dworze Autobusowy w Kolnie ul Wojsak Polskiego 44, 18-500 Kolno dz nr 1405/1
18 497 Zuzycie energii elektrycznej w obiekcie w roku 2020 [kWh/rok]
12.91 Emisja bazowa CO2 [Mg CO2/rok] (wspdtczynnik emisyjnosci dla produkcji
! energii elektrycznej przyjeto na poziomie 0,698 Mg CO2/MWHh)
15 Moc przytaczeniowa obiektu [kW]
14,56 Moc mikro-instalacji fotowoltaicznej [kWp]
520 Jednostkowa moc Paneli fotowoltaicznych [W]
28 liczba paneli fotowoltaicznych instalacji
oczekiwana wydajnosc instalacji [kWh/kWp] Uwaga: produkcja jest
972 uzalezniona od orientacji instalacji i kata nachylenia paneli
fotowoltaicznych
produkcja roczna energii elektrycznej z mikro-instalacji fotowoltaicznej
14 152
[kWh]
Redukcja emisji CO2, mierzona ekwiwalentem CO2 , ktéra nie zostanie
988 wyemitowana do atmosfery [Mg CO2/rok] (wspétczynnik emisyjnosci
! przyjeto na poziomie 0,698 Mg CO2/MWh dla dodatkowe] produkcji
energii elektrycznej z OZE)
76% Procentowa redukcji emisji CO2
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14.

Spis Zalacznikow

Projekt zagospodarowania terenu

Schemat elektryczny

Symulacja produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej
Karty katalogowe gtéwnych elementéw instalacji

W=
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LEGENDA

——  Linia kablowa AC - YKY 5x10 mm2
—— Linia kablowa DC
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Do projektu zatozono:
Moduty: 520W - 28 szt.

Optymalizatory mocy - 28 szt

P=14,56 kWp DC
Inwerter: 12,5 kW AC

Miasto Kolno, ul. Wojska Polskiego 20; 18-500 Kolno

Inwestor
Adres Dwodzec Autobusowy w Kolnie, ul Wojska Polskiego 44, 18-500 Kolno
Obiekt Instalacja fotowoltaiczna o mocy 14,56 kWp Skala
Nazwa rys. Rozmieszczenie instalacji i trasy kablowe

Imie i Nazwisko Nr uprawnien Podpis Data Nr Rys.
Projektant Jarostaw Nasuta POL/0038/PO0E/05 16.01.2023 1
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DWORZEC AUTOBUSOWY W KOLNIE
Wojska Polskiego 44, Kolno, 18-500, Poland | 17 sty 2023

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 28 Moduty PV ‘ 1 Falownik ‘

PODSUMOWANIE SYMULACJI

i ) @e

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Ogiqgalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2 Ekwiwalent Posadzonych
Al Drzew
14,56 kwp 12,50 kw 14,16 mwn 10,95+ 503
PODSUMOWANIE SYSTEMU POBOR

Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %

14,16 mwh 18,50 mwh

Pobér whasny - 58 % Pobér whasny - 44 %

8,15 mwh 8,15 mwn

Eksport - 42 % Import - 56 %

6,07 mwh 10,34 mwh




DWORZEC AUTOBUSOWY W KOLNIE
Wojska Polskiego 44, Kolno, 18-500, Poland | 17 sty 2023

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ ProdukcjazPV @ Konsumpcja @ Pobérwtasny %/ Ucieta energia

2,5

2
1,5
=
g I
=
1 I
0,5
] I
mn I
Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Catkowita obcieta energia: 0,04%
MODULY PV
Szczytowa
wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
12 520Wp 6,2 kWp =T EH 233°  15°
16 520Wp 8,3 kWp =T EE=E 233° 15°
Catkowity: 28 14,6 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja Numer czesci llosé Cena(zt)  Razem (z})

| 125kW 1




DWORZEC AUTOBUSOWY W KOLNIE
Wojska Polskiego 44, Kolno, 18-500, Poland | 17 sty 2023

LISTA MATERIALOW (BOM) (POZOSTALE)

Pozycja Numer czesci

520Wp

PROJEKT ELEKTRYCZNY

Falowniki i magazyny energii tancuchy na falownik

1x 12,5kW {U 2 x taricuchy
13.64kW | 109%

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

llosé Cena (zl) Razem (zt)

28

Moduty PV na
fancuch

1

Catkowite poziomie natezenia promieniow... 1,02 MWh/m?2
Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem swiatta

Energia po konwersji PV 15,14 MWh

R

-0,17%

R

Straty zwigzane z natgezeniem promieniow...
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutéw

Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC

I 1,77%

| -0,6%

-0,06%
I -1,91%
| +0,75%

| -0,63%

Energia po uwzglednieniu strat DC 14,50 MWh
Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika
Straty na przycinaniu mocy falownika
Wytwarzana energia 14,16 MWh

Wyeksportowana energia

I -2,32%
-0,04%




DWORZEC AUTOBUSOWY W KOLNIE
Wojska Polskiego 44, Kolno, 18-500, Poland | 17 sty 2023

PARAMETRY SYMULACJI

@ r} LOKALIZACJA I SIEC m‘ WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CET (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wiacz
Stacja pogodowa Biatystok (86,73 km stad) Albedo 0,20
Wysokos¢ geograficzna stacji 130 m Zabrudzenia i $nieg 0%
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1 Modyfikator kata padania (IAM) 0,05
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Wspétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20

Wspoétczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspotczynnik strat LID 0%

Niedostepnos¢ systemu 0%

NOTATKI

nr PPE PL_ZEBB_2006017003_09 nr licznika 94400885 moc umowan 15 kW



dach ptaski inwazyjny na membrane i pape

flat invasive roof on a membrane or roofing felt

materiat: Maanelis® kat: 15° orien’ra,cja. potudnie
material: EPD/?\ angle ?oduiow. south
odules
orientafion:

uktad modutow: ’ooziomy masa systemu 74 kg
] || I || [ Modules layout: andscape (na 8 modutéwy):
weight per 8 modules:
indeks: XFS_PI094M
index: powierzchnia 24 m?
uwzgledniajac
montaz: inwazyjny balast dla
installation: zgrzewany 8 modutéw:

mounting surface
including ballast
for 8 modules:

invasive welded




INSTRUKCJA MONTAZU INSTALLATION MANUAL

Dach ptaski (a<5°), Flat roof (a<5°),
membrana/ papa membrane / roofing felt 9 i
system inwazyjny zgrzewany potudnie invasive welded system south o b

horizontal modules layout 15°

moduty poziomo 15°
for 4 modules

dla 4 modutow

Dla modutéw o wymiarach dtugos¢ 1640-2200 mm / szerokos$¢ 950- 1140 mm
System dedicated for the following module dimensions: 1640-2200 mm / width 950-1140 mm

Narzedzia potrzebne do montazu/Tools needed for installation

| I
E wkretarka/screwdriver % rozmiar/size 6
-

rozmiar/size 13 mm

@@ﬂ rozmiar/size 8 mm




Elementy/Components

llo$¢ modutéw

Triangle support 15°

Indeks Nazwa i
LP Moment dOkrecema Number of PV modules
Index Name Tightening torque P
Blachowkret M6x25
13 M529* Sheet metal screw M6x25 5Nm 10/16
2
1 M950 Zatrzask wciskany 1
Push latch i 6
Nakretka M8
11 M679 17Nm + 1Nm 10
Nut M8
Podktadka karoseryjna M8
10 M887 - 10
Flat washer large M8
0 M6 Sruba zamkowa M8x30 10
Lock bolt M8x30 i
Ptyta montazowa 225x300x1,5
8 XPF_PB092.6.000 ) - 10
Mounting plate 225x300x1,5
7 32-05-04.0005 tzolacja gumowa 1
Dt Rubber insulation i 0
Nakretka mtotkowa kontrujaca
6 XPF_NAKO00Z** - 10
Hammer nut
Podktadka M8
5 Ma84 - 10
Washer M8
Podktadka podatna M8
4 M1070 - 20
Safety washer M8
Srubaimbusowa M8x20
) 0 10
Wiatrownica 4
2 XPF_PB068.5.xxx Windchest -
g Wspornik trojkatny 15°
1 / XPF_PB094.1.001 " ey - 5

* Sruby stosowac w $rodowisku o klasie korozyjnosci do C3 wiacznie (okreslenie klasy wedtug PN-EN ISO 12944-2:2018-02).
Jesli Srodowisko montazu systemu bedzie bardziej agresywne - zgtosi¢ sie do producenta w celu indywidualnego zaméwienia.

Use bolts in environments with corrosivity class up to and including C3 (class definition according to PN-EN ISO 12944-2:2018-02).

If the installation environment of the system will be more aggressive - contact the manufacturer for a custom order.

Z** - cze$¢ zmienna w indeksie
Z**-variable part in the index




Montaz/Installation

1) Przygotowac naktadke zmembrany / papy o podanych nizej wymiarach.

2) W przygotowanej naktadce z membrany/papy wykonac otwér pod Srube
zamkowa M10x30.

3) Po zamontowaniu $ruby zamkowej M10x30 w otworze ptyty i naktadki/
papy - zabezpieczy¢ gwint sruby zamkowej przed zaklejeniem.

4) W miejscu zgrzewania ptytki montazowej wgrza¢ posypke bitumiczng w
warstwe bitumu.

5) Zgrza¢ przygotowang naktadke z membrany/papy.
UWAGA! Membrane / pape zgrza¢ w punktach mocowania oraz wokét ptyty
montazowej za pomoca rolki dociskowej.

wymiary naktadki na membrane /
dimensions of the membrane cover

1) Prepare a membrane/paper cover with the following dimensions.

2) Make a hole in the prepared cover of membrane/ roong felt fo
the M10x30 locking bolt.

3) After installing the M10x30 locking bolt in the hole of the plate - secure
the thread of the locking bolt against seizing.

4) At the welding point of the mounting plate, heat up the bitumen sprinkle
into the bitumen layer.

5) Weld the prepared membrane/roong felt cover.
NOTE: Weld the membrane/paper at the attachment points and around
the mounting plate with a pressure roller.

wymiary nakfadki na pape /
dimensions of the roofing felt cover

papa na dachu

naroznik odprowadzajacy wode

o
n

/ e kierunek
150 spadku
dachu
gl 31§
|22 5
10-0-0
ol
600
o
wn

naktadka papy gr. 5.2

naktadka z memebrany / papy

membrana / papa na dachu

membrane cover / roofng felt cover

otwoér do montazu $ruby zamkowej

lock bolt mounting hole

membrane / roofing felt on roof




B naktadka z membrany / papy
membrane cover / roofing felt cover

membrana / papa na dachu
membrane / roofing felt on roof

punkty mocowan, w ktérych nalezy zgrza¢ membrane
fixing points where the membrane should be welded

punkty mocowan, w ktérych nalezy zgrza¢ membrane
fixing points where the membrane should be welded




ﬂ W kazdej izolacji gumowej wykonaj otwor @ 9.

Make a @ 9 hole in each rubber insulation. 1 1 4 1 0

Min. 20 mm izolacji gumowej z obu stron musi znajdowac sie poza tréjkatem.

Min. 20 mm of rubber insulation on both sides must be outside the triangle support.

min. 20mm

11,4,10,9




Tyt modutu
Back side of module

A=(Szerokos¢ modutu - 600)/2
Przyktad dla szerokos$ci 1000mm:

\ A=(1000-600)/2 = 200mm

< A = (Module width - 600) / 2
\ Example for a width of 1000mm:
|

A =(1000-600) /2 =200mm







m Wybrac¢ sposéb montazu w zaleznosci od diugosci montowanego modutu fotowoltaicznego.
Select the mounting method according to the length of the PV module to be installed.

Istnieje mozliwo$¢ montazu za pomoca standardowych
klem i nakretek lub przy wykorzystaniu nitonakretki
szesciokatnej M8

It is possible to mount using standard clamps and M8 nuts
or using the hex rivetnut




Minimalne wymiary przekroju

ramy modutu PV.

Minimum cross-sectional dimensions
of the PV module frame.

A:1.5t02.2 mm
B: 16 mm min
C: 10 mm min

Wymagania/Requirements

MEMBRANA- wymagania /

/ Peel adhesion at extension:

PARAMETR/ NORMA/
PARAMETER STANDARD
W todc . e
i ytrzymatos¢ na r.ozaqganle EN 12311-2
5 /Tensile strength:
i) Wytrzymatos¢ na rozdarcie: EN 12310-2
% /Tear resistance:
i W * sz s . . * . h:
= ytrzymatos$¢ na $cinanie na p9 qcze‘nl.ac EN 12317-2
% /Shear durability at joints:
=
< Wytrzymatos¢ na odrywanie na potaczeniach: EN 1231622

Membrana musi by¢ przetesotowana zgodnie z obowiazujacym wydaniem normy EN 13956.
/The membrane must be tested in accordance with the applicable edition of EN 13956.

PAPA-wymagania /

/Tear durability in extensions:

PARAMETR/ NORMA/
PARAMETER STANDARD
@ Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wzdtuznie i poprzecznie: EN 12311-1
é [Tensile strength:
% Wytrzymatos$¢ na rozdarcie: EN 12310-1
3 -
@ /Tear resistance:
i
e Wytrzymatos¢ na scinanie na potaczeniach wzdtuznie i poprzecznie: EN 12317-1
g /Screw durability in extensions:
5 > —
S Wytrzymato$¢ na odrywanie: EN 12316-1

Papa musi by¢ zgodna z obowiazujagcym wydaniem normy EN EN 13707.
/The membrane shall conform to the current edition of EN 13707.




KLAUZULA PRAWNA

Niniejsza instrukcja okresla jedynie minimalne standardy bezpie-
czeristwa montazu i uzytkowania systemu mocowan paneli fotowol-
taicznych. Zwracamy uwage na fakt, ze instrukcja nie stanowi projektu
instalacji fotowoltaicznej i nie moze projektu takiego zastepowac.
Wiasciwy dobor systemu mocowan paneli fotowoltaicznych oraz
elementow wchodzacych w jego skfad nalezy do osdb, ktére bezpo-
srednio dokonujg montazu takiego systemul.

Firma Corab S.A. jest producentem systeméw montazowych do
instalacji fotowoltaicznych. Wéréd naszych produktéw znajduje sie
cata gama rozwigzan i materiatow. Produkty te sg bardzo wysokiej
jakosci i sg przystosowane do specjalistycznego wykorzystania w
réznorodnych warunkach, aw tym na dachach ptaskich lub skosnych.
Proponowane przez nas rozwigzania uwzgledniajg réznorodnosc¢
materiatow z jakich wykonane sg pokrycia dachowe. Niemniej jako
producent systemdw mocowan nie ponosimy odpowiedzialnosci zaich
prawidtowe wykorzystanie i ich prawidtowy montaz. Corab S.A. nie
analizuje potrzeb klientéw ostatecznych oraz przewidywanych
warunkdéw umiejscowienia instalacji fotowoltaicznych.

Jako producent Corab S.A. nie wykonuje réwniez projektow instala-
¢ji fotowoltaicznych i nie nadzoruje ich montazu. Sg to czynnosci
pozostajace w gestii wykonawcow, ktdrzy w ramach tych czynnosci
powinni uwzgledni¢ m.in. stan konstrukgcji pokry¢ dachowych i
jako$¢ materiatéw, z ktérych sg one zbudowane, a takze miejscowe
warunki pogodowe.

Wykonawcom, ktérzy maja bezposredni kontakt z klientami ostatecz-
nymi, pozostawiony jest dobdr uzytych systemdw, wszystkich wcho-
dzacych w ich skfad elementéw, a takze sposobdw ich faczenia z
budynkami lub gruntem. Za dziatania tych oséb Corab S.A. odpo-
wiedzialnosci nie ponosi bowiem nie analizuje potrzeb klientéw
ostatecznych i prawidtowosci rozwigzan stosowanych przez wyko-
nawcow instalacji.

Jako producent systemdw mocowan paneli fotowoltaicznych zwraca-
my uwage na fakt, ze bezpieczenstwo ich uzytkowania wymaga
systematycznych przegladéw instalacji dokonywanych przez osoby
o odpowiednich kwalifikacjach. Przeglady takie powinny mie¢ miejsce
nie rzadziej niz raz na dwanascie miesiecy, a w kazdym wypadku po
wystapieniu wiatrow o predkosci przekraczajacej 79 km/h, gdyz
nasze produkty sg projektowane dla tzw. pierwszej strefy wiatrowej.
Systemy nie moga by¢ poddane nadmiernemu pogorszeniu ich
wiasciwosci uzytkowych i utracie ich sprawnosci technicznej.
Weszelkie zmiany konstrukdji systemdw mocowan, a w tym ich faczenie
lub faczenie z elementami nie pochodzacymi od Corab S.A. modyfi-
kowanie systeméw, a w tym ich spawanie, skracanie, zmniejszanie
ilosci elementéw podanych w instrukcji montazu lub przestanej
propozycji, a przeznaczonych do zbudowania konkretnego
systemu, ich wydtuzanie itp., nie stosowanie sie do minimalnych
zasad bezpieczenstwa wynikajacych z instrukcji montazu lub przesta-
nej propozydcji, zwiekszanie obcigzenia systemow lub wykorzystywa-
nie systemdéw w sposéb niezgodny z przeznaczeniem powoduja
utrate uprawnien gwarancyjnych i moga miec¢ bezposredni wptyw
na zywotnos¢ systemow oraz ich bezpieczne uzytkowanie.

W czasie instalacji nalezy zapewni¢, aby system paneli fotowolta-
icznych byt stosowany wytacznie ze swoim pierwotnym przezna-
czeniem. Zarowno instalacja, jak i montaz powinny byc¢ prze-
prowadzone przez profesjonalnych instalatoréw. Podczas  monta-
7u szczegdlnie zwrdci¢ uwage na przestrzeganie obowigzujacych
norm krajowych i europejskich (PN i EN) dotyczacych instalacji
elektrycznych, przepiséw budowlanych oraz przepiséw BHP.
Nieprzestrzeganie przytoczonych w ninigjszym dokumencie
wskazéwek moze skutkowad porazeniem pradem, wznieceniem
pozaru i powaznymi okaleczeniami instalatora lub oséb trzecich, a
takze uszkodzeniem lub zniszczeniem mienia.

Uwaga! Przed rozpoczeciem uzytkowania paneli
& fotowoltaicznych nalezy doktadnie przeczytac instrukcje!
(€ ) Instrukcje nalezy zachowac przez caty okres uzytkowania.

LEGAL CLAUSE

This manual specifies only the minimum assembly and use safety
standards for the mounting system of photovoltaic panels. We would
like to draw attention to the fact that the manual does not serve as a
design of a photovoltaic installation and must not be used to replace
such a design. The proper choice of the mounting system for photovol-
taic panels and other relevant elements must be made by people who
are directly involved in the assembly of such a system.

Corab SA. manufactures mounting systems for photovoltaic
installations. Our product range includes a broad selection of solutions
and materials. The products are of very high quality and dedicated to
specialist applications under various conditions, including flat and
pitched roofs. The solutions we offer provide for the variety of materials
that roof coverings are made of. However, as a manufacturer of
mounting systems, we shall not assume any liability for their correct use
and proper assembly. Corab S.A. does not analyze the needs of final
customers or the expected placement conditions of photovoltaic
installations.

As a manufacturer, Corab S.A. also does not prepare designs of photo-
voltaic installations and does not supervise their assembly. Such
activities must be performed by contractors that, as part of the said
activities, must acknowledge i.a., the condition of roof coverings, the
quality of materials such constructions are made of, as well as the local
weather.

The decision regarding the used systems, all their elements, as well as the
method of connecting them with buildings or the ground must be made
by contractors who have a direct contact with the final customers.
Corab S.A. shall not bear any responsibility for actions of such persons,
since it does not analyze the needs of final customers or the appropriate-
ness of solutions used by contractors working on the installations.

As a manufacturer of mounting systems for photovoltaic panels, we
would like to draw attention to the fact that in order to maintain the
safe use of such systems, qualified personnel must inspect the
installations on a reqular basis. Such inspections should take place at
least once every twelve months and after every event in which the speed
of wind exceeded 79 km/h since our products are dedicated for the
so-called “1st wind-load zone”. Systems must not be exposed to
excessive deterioration of their properties or loss of technical efficiency.
Any alterations in the construction of mounting systems, including
connection with third-party elements, modifications of the systems,
such as welding, length adjustments, reduction of the number of
elements specified in the installation manual or the provided proposal,
where such elements are intended for the construction of a specific
system, length adjustments of such elements, etc., non-compliance with
the minimum safety rules described in the installation manual or the
sent proposal, higher system load or use of the systems against their
intended purpose shall result in loss of guarantee rights and may have a
directimpact on durability and safety of the systems.

During the installation, it must be ensured that the system of photovol-
taic panels will be used only according to its original intended purpose.
Both the installation and the assembly should be performed by profes-
sional fitters. During the assembly, please pay attention to compliance
with the applicable domestic and European standards (PN and EN) on
electrical installations, building regulations and OH&S rules. Non-com-
pliance with instructions provided in this document may lead to electro-
cution, fire, severe injuries to the fitter or third-persons, and damage or
destruction of property.

Caution! Before using the photovoltaic panels, one must
carefully read the manual! The manual must be kept

throughout the whole period of use.




- ZAGROZENIA DOTYCZACE MIENIA LUB ZDROWIA

Uwaga! Podfgczenie instalacji musi by¢ przeprowadzone
& wytacznie przez wykwalifikowany personel, posiadajacy
( ) wiasciwe uprawnienia instalatorskie. Systemy montazowe
Corab® moga by¢ uzytkowane jedynie ze swoim pierwotnym przezna-
czeniem, opisanym w niniejszej instrukcji zawierajacej rowniez informacje
dotyczace konserwadji. Za szkody powstate w wyniku nieprzestrzegania
zalecen niniejszej instrukcji montazu producent nie ponosi odpowiedzial-
nosci. Montaz wykonywac z zachowaniem zasad BHP i prac na wysokosci.

Dla zapewnienia dtugoletniej pracy systemu fotowoltaicznego
systemy nie mogg by¢ montowane i uzytkowane w obszarach,
gdzie wystepuje duze zapylenie (pyt, piasek) lub zanieczyszczenie
srodowiska powodujace powstawanie tzw. ,kwasnego” deszczu.

Uwaga! System zostat przystosowany do srodowiska o
klasie korozyjnosci do C3. W przypadku montazu systemu
w $rodowisku o klasie korozyjnosci powyzej C3, instalator
powinien skontaktowac sie z CORAB S.A.

Uwaga! Wszystkie obliczenia wytrzymatosci systemu
zostaty dokonane wedtug aktualnych norm w zakresie
obcigzenia wiatrem dla tzw. pierwszej strefy wiatrowej, w
ktoreJ predkosc wiatru nie przekracza 79 km/h. Pomimo to, po wysta-
pieniu ekstremalnych, udarowych podmuchéw wiatru, przekraczaja-
cych 79 km/h, nalezy skontrolowac¢ ponownie potozenie instalacji,
poniewaz producent nie moze z caty pewnoscig wykluczy¢ przesu-
niec¢ systemu, na skutek ich wystapienia.

Tres¢ niniejszej instrukcji montazowej jest zgodna ze stanem
aktualnym w momencie dostarczenia instrukcji. Producent
zastrzega sobie mozliwos¢ wprowadzania zmian nie pogar-
szajacych stanu technicznego oferowanych systemow.

Wskazanie stref zwiekszonych sit
ssawnych wiatru okredla sie na
podstawie podstawowych wymiaréw
budynku (rys.1), gdzie:

A=1L1/10lub H/5,

B= W/10 lub H/5 (do okreslenia stref
wybiera¢ mniejszg warto$¢ oblicze-
niowa).

Rys 1. Podstawowe wymiary budynku/okreslenie
stref zwigkszonej sity ssacej wiatru.

KONSERWACJA

Podczas napraw stosowac tylko oryginalne czesci zamienne!

Stosowanie innych czesci zamiennych moze prowadzi¢ do powaznych
szkdd w mieniu lub zagrozenia dla zdrowia osdb przebywajgcych w
poblizu systemu PV! System Corab® jest to jednorodny i spdjny zespét
elementéw.

HAZARDS TO PROPERTY AND HEALTH

Caution! Connection of the installation must be conducted
& only by qualified personnel with a proper fitter license.
[ ) Corab® mounting systems can be used only inaccordance
with their original intended purpose described in the manual that also
contains information regarding maintenance. The manufacturer shall
not be liable for any damage resulting from non-compliance with

instructions of this installation manual. The assembly must be perfor-
med in line with OH&S and rules concerning work at heights.

In order to ensure many years of operation of the photovoltaic system, it
must not be mounted and used in areas with a high level of dustiness
(dust, sand) or environmental pollution leading to so-called acid rain.

Caution! The system is designed for environment with
corrosivity class up to C3. In case of installation of the system
in environment with corrosivity class above C3, installer
should contact CORAB S.A.

Caution! All calculations concerning system resistance
should be made in accordance with the current standards
regarding wind load for the so-called 1st wind-load zone, in
the case of which speed of wind must not exceed 79 km/h. What is more,
whenever there have been extreme, percussive wind blows exceeding 79
km/h, the position of the installation must be re-inspected since the
manufacturer is unable to exclude the possibility of system shifts cause
by such winds.
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The contents of this installation manual are up-to-date as of the
delivery of the manual. The manufacturer shall reserve the right
to make changes that will not be detrimental to the technical
condition of the offered systems.

Indication of zones with increased
suction forces of the wind is determined
on the basis of general dimensions of
the building (Fig.1), where:
A=L/100rH/5,

B= W/10 or H/5 (to determine the
zones, choose the lower calculation
value).

Fig. 1. General dimensions of the building/determi-
nation of zones with increased suction force of wind.

MAINTENANCE

For repairs, use only original spare parts!

The use of other spare parts may lead to serious damage to property or
hazards to health of people in the vicinity of the PV system! The Corab®
system forms a uniform and consistent set of elements.




Minimalne wymiary
przekroju ramy
modutu PV.

Minimum cross-sectional
dimensions of the PV
module frame.

A 1510 2.2 mm
B: 16 mm min
C: 10 mm min

950-1150 mm

ww 0zzz-0v9)

Uniwersalny system dostosowany
do modutéwo szerokosci 950-1150 mm
i dtugosci 1640-1860, 1940-2220 mm

Universal system suitable for modules
950-1150 mm width and 1640-1860,
1940-2220 mm length

btyskawiczny montaz
/ quick assembly

tatwos¢ rozbudowy
/ simplicity of extension

system bezklemowy
/ no clamp system

tatwy transport
/ easy to transport

bezpieczne roztozenie ciezaru instalacji
/ safe load distribution

mocowanie i uziemienie w jednej
czynnosci
/ fastening and grounding in a single operation

montaz modutu w mniej niz 30 sekund
/ module installed in less than 30 seconds

nizsze koszty konserwacji: brak srub,

nie wymaga okresowej kontroli momentu
obrotowego

/ instaler- friendly: no need to climb on structure,
panels can be fixed from underneath the array

redukcja ryzyka goracych punktéw
dla modutéw PV dzieki elastycznemu
mocowaniu

/ hot spot risk reduction thanks to elastic
mechanical clamping

konstrukcja zapobiegajaca kradziezy
/ anti-theft design

testowany przez akredytowane laboratoria
i certyfikowany przez najwiekszych
producentéw modutéw

/ tested by accredited laboratories & approved by
major modules manufacturers
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