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PODLASKA
OKREGOWA
Il Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 31 maja 2005 ¢

POIIB.KK.7131/1/05
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkr 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inZynierdow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. Uz 2001 1. Nr 3, poz. 42. z pozZniejszymu zrmianami), art. 12
ust. 3. art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 hipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity:
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z pozniejszymi zmianami) oraz § 9 ust. | tozporzadzemia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkc;ji

technicznych w budownictwie (Dz. U, z 1995 ¢, Nr 8, poz. 38, z poZnigjszym zmianami)

Komisja Kwalifikacyjna
Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
nadaje

Panu JAROSEAWOWI NASUTA
magistrowi inZynierowi
o Kierunku: elektrotechnika
urodzonemu dnia 22 lutego 1973 r. w Suchowoli

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0038/POOE/05

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci ins_tﬁl_acyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych:

Zgodnie z art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst

Jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z péimiejszymi zmianami) oraz § 4 ust. 2

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenne; i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r.

W sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8, poz. 38,

z pozniejszymi zmianami) Pan Jaroslaw Nasuta jest upowazniony do: '

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci  objete; niniejszymi
uprawnieniami | sprawowania nadzoru auterskiego, .

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

bez ograniczen.
Niniejsze uprawnienia, na podstawie § 4 ust. 4 rozporzadzenia MGPiB z dnia 30 grudnia 1994 r.
W sprawie samodzielnych funke;i technicznych w budownictwie, stanowia podstawe do sporzadzania

projekiow zagospodarowania dziatki i terenu w ww. specjalnosci, zgodnie z art. 34 ust. 3b ustawy
Prawo budowlane.




UZASADNIENIE
Komisja Kwalifikacyjna Podiaskie] Okregowej Izby Inzymieréw Budownictwa na podstawie protokotu
postgpowania kwalifikacyjnego Nr IE/3/1I1/05 z 16 marca 2005 . oraz protokotu Nr IE/5/V/2005 r. z egzaminu
przeprowadzonego w dniach 20-21 maja 2005 r., w dniu 3! maja 2005 . stwierdzila, ze Pan mgr inz. Jaroslaw
Nasuta posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodows konieczna do uzyskania uprawnien
budowlanych w ww. specjalnoéci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane, w zwiazku

z czym Komuisja orzekia jak w sentencji.

; POUCZENIE
Od niniejsze) decyzji shuizy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzbv Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podlaskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa,
w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

1. Przewodniczacy Komusji Kwalifikacyjne; POIIB
mgr inz. Bogdan Siuda

2.Z-ca Przewodniczacego Komisji Kwalifikacyjnej POIIB Q\- %‘/ '

mgr inz. Jakub Grzegorczyk

Czionek Komisji Kwalifikacyjne) POIIB
megr inZ. Bogdan Bansk:

(Y]

4. Czlonek Komusji Kwalifikacyjne] POIIB
dr inz. Mikolaj Malesza

5. Cztonek Komisji Kwalifikacvjnej POIIB
mgr inZz. Waldemar Mieczystaw Paprocki

Omzymujg:

1. PanJarostaw Nasuta
ul. Pileckiego 8 m 14
15-687 Bialysiok

2. Giowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

a‘a

L
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDL-KAP-RGY-G1G *

Pan Jarostaw Nasuta o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0161/05

adres zamieszkania ul. Pileckiego 8/14, 15-687 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lIzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-25 roku przez:

Andrzej Falkowski, Zastepca Przewodniczacego Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.



OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie inwestora.

Ogledziny obiektu, w ktérym zaplanowano realizacje robét budowlanych.

Obowiazujace normy iprzepisy:

Ustawa prawo budowlane,

Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub
réwnowazna,

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne lub r6wnowazna,

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub réwnowazna,
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia lub rownowazna,

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach lub réwnowazna,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo - Dobér Ssrodkéw ochrony w zaleznos$ci od wptywéw
zewnetrznych - Wyb6r $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wptywoéw zewnetrznych lub réwnowazna,

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne
{PV)uktady zasilania lub r6wnowazna,

PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu
rozdzielnicy lub ré6wnowazna,

PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajacymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia lub r6wnowazna.

Poniewaz moc mikro-instalacji fotowoltaicznej nie jest wieksza niz 50kW oraz nie przekracza

istniejacej mocy przytaczeniowej obiektu (90kW) do sieci OSD, dlatego nie ma koniecznosci ztozZenia

wniosku o wydanie decyzji o pozwoleniu na budowe ani zgloszenia robot nie wymagajacych

pozwolenia na budowe. Jednakze po wykonaniu instalacji fotowoltaicznej nalezy zgtosi¢ ten fakt

zgodnie z art. 7 ust. 8d PE do lokalnego OSD oraz wtasciwej jednostki Panstwowej Strazy Pozarne;j .



2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest:

1) budowa instalacji fotowoltaicznej (PV) on-grid o mocy min. 17,16 kWp, stuzacej do
produkgcji energii elektrycznej z promieniowania stonecznego. Wytwarzana energia
bedzie zuzywana na potrzeby wlasne, a ewentualne nadwyzki wyprodukowanej
energii bedg oddawane do Sieci elektroenergetycznej na zasadach prosumenta.

2) Budowa o$wietlenia terenu instalacji fotowoltaicznej

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres planowanych prac obejmuje:

- Montaz konstrukcji mocujacej na gruncie pod panele fotowoltaiczne.

- Montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych - 33 szt.

- Montaz inwertera fotowoltaicznego o mocy 17,0 kW na konstrukcji wsporczej paneli, - 1 szt.

- Podtaczenie strony DC do inwertera fotowoltaicznego i przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw
elektrycznych stringéw .

- Podtgczenie strony AC do rozdzielni gtéwnej obiektu, na ktérego potrzeby zbudowana instalacja
fotowoltaiczna .

- Utozenie kabli zasilajacych i posadowienie stupa oswietleniowego

4. LOKALIZACJA INWESTYCJI I PARAMETRY

Nazwa lokalizaciji: Przepompowniawody w Kolnie

Kolno ul. Mickiewicza, 18-500 Kolno dz

Adres lokalizacj: nr 200601 1.0001.2202

Miejsce lokalizacji paneli: Nagruncie
Moc instalaciji: 17,16 kW
Napiecie przylaczeniowe: 0,4 kv

Napiecie znamionowe instalacji: [400V

Moc przytaczeniowa obiektu: 25,0 kW

Numer PPE PL_ZEBB_2006014886_00
Uklad sieciowy: TN-C-S

Rodzaj konstrukcji wsporczej Gruntowa 1-podporowa

K at nachylenia: 30 stopni

Lokalizacja falownika: Konstrukcja wsporcza paneli




5. WYMAGANIA STAWIANE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]

Zamawiajacy wymaga, aby system dawat mozliwo$¢ monitoringu: falowniki i jego parametréw: moc
chwilowa / produkcja dzienna, miesieczna, roczna, parametry sieciowe takie jak napiecie i
czestotliwo$¢. Wykonawca zapewni, w cenie wykonania instalacji, dostep do platformy monitorowania
w czasie rzeczywistym wydajnosci kazdego modutu fotowoltaicznego w zamontowanej instalacji.
Dostep musi by¢ mozliwy z dowolnego komputera lub urzadzenia mobilnego majacego dostep do sieci
internetowej w okresie co najmniej 20 lat od daty odbioru konicowego instalacji.

Zamawiajacy wymaga, aby instalacja byty zoptymalizowana pod wzgledem produkcji energii,
poprzez zapewnienie $ledzenia maksymalnego punktu pracy (MPPT) na poziomie falownika.

6. OPIS ROZWIAZANIA

Instalacja fotowoltaiczna jest bezobstugowym systemem zmieniajagcym energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Zaplanowano wykonanie instalacji fotowoltaicznej on-grid
(sieciowej), ktora poprzez przytacze do sieci elektroenergetycznej umozliwi oddawanie energii
elektrycznej na zewnatrz - w sytuacji, w ktérej biezaca produkcja energii elektrycznej przez instalacje
bedzie wyzsza od biezacego jej zuzycia w budynku. W sytuacjach odwrotnych (tj. biezaca produkcja
energii elektrycznej nizsza od jej zuzycia w budynku), niedobdr bedzie uzupetniany energia pochodzacg
z publicznej sieci elektroenergetycznej.

Instalacja fotowoltaiczna zbudowana jest z paneli fotowoltaicznych, w ktérych bezposrednio
zachodzi konwersja energii stonecznej na energie elektryczng (w postaci pradu statego). Panele
fotowoltaiczne zamontowane zostang na gruncie, z wykorzystaniem odpowiednio dobranego
systemu montazowego jednopodporowego.

Wyprodukowana energia elektryczna zostanie w pierwszej kolejno$ci zuzyta na potrzeby wtasne
obiektu. Nadwyzki produkcji, jakie moga okresowo wystapi¢, beda oddawane do publicznej sieci
elektroenergetycznej. W celu rozliczenia odbioru energii elektrycznej, zostanie zainstalowany przez
sprzedawce zobowigzanego, odpowiedni dwukierunkowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

7. ELEMENTY SKEADOWE INSTALAC]JI FOTOWOLTAICZNE]

Na elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej sktadaja sie:

¢ Naziemna konstrukcja wsporcza jednopodporowa

¢ Moduty fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcji wsporcze;j.
¢ Naziemna infrastruktura elektryczna.

e Falownik.

« Instalacje elektryczne DC i AC wraz z zabezpieczeniami.

¢ Instalacja uziemiajaca.

¢ Urzadzenia systemu monitorowania instalacji.



1.1 Moduty fotowoltaiczne

Projektuje sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 520 Wp.

Moduty fotowoltaiczne s3 urzadzeniami dokonujacymi konwersji promieniowania stonecznego na
energie elektryczna. Proces wytwarzania energii jest przyjazny $rodowisku, gdyz wykorzystuje sie w
nim zjawisko fotoelektryczne, ktére nie ma zadnych produktéw ubocznych. Instalacja fotowoltaiczna
nie generuje hatasu, nieprzyjemnego zapachu, nie wymaga dodatkowych materiatow
eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi i zwierzat. Zywotno$¢ modutéw fotowoltaicznych
to ponad 25 lat. Po 25 latach zachowujg minimum 80% poczatkowej mocy. Wykorzystywane beda
moduly w technologii monokrystalicznej o mocy szczytowej 520 Wp. Minimalne parametry
charakteryzujace panele fotowoltaiczne przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 1 Parametry modutéw fotowoltaicznych

Opis wymagan Parametry Techniczne

Typ modutu Monokrystaliczny

min 520 Wp (standardowe warunki badania: natezenie
Moc modutu nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i
wspoétczynnik masy powietrza AM 1,5)

min 20,0 %, (standardowe warunki badania: natezenie
Sprawno$¢ modutu STC nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i
wspoétczynnik masy powietrza AM 1,5)

0/+5W (standardowe warunki badania: natezenie nastonecznienia
Tolerancja mocy 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i wspéiczynnik masy
powietrza AM 1,5)

Wspotczynnik mocy -0,35 %/K
Rama modutu ze stopu anodyzowanego aluminium
Przykrycie modutu antyrefleksyjne z hartowanego szkta

Gwarancja wydajnosci . )
Liniowa gwarancja mocy 25 lat
mocy producenta

Wymogi potwierdzajace

jakosé: Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730

Zakres temperatury -40 do +80 °C




1.2 Inwertery fotowoltaiczne

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z generatorami jest beztransformatorowy inwerter
sieciowy. Inwerter fotowoltaiczny to urzadzenia odpowiadajace za przetwarzanie i przeksztalcanie
energii, ktéra powstaje w modutach fotowoltaicznych w postaci pradu i napiecia statego, na energie
elektryczna pradu i napiecia przemiennego o parametrach zgodnych z siecig niskiego napiecia, czyli
230/400 V 50 Hz.

Zaprojektowano wykorzystanie inwertera o mocy minimalnej 17,0 kW wspétpracujacego z
optymalizatorami mocy. Minimalne parametry charakteryzujagce wybrane inwertery przedstawiajg
ponizsze tabele:

Tabela 2 Parametry inwertera o mocy

STRONA DC

Maksymalne napiecie DC 1000V
Znamionowe napiecie DC 750V
Minimalna Ilos¢ wejs¢ 2
STRONA AC

Moc znamionowa 17,00 kW
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Sprawnos¢ euro 96%

Najwazniejsze cechy projektowanego inwertera:
e Stopien ochrony minimum IP65.
» Inwertery wyposazone w zabezpieczenia przed praca wyspowa realizowane przez monitorowanie
napiecia i czestotliwosci, i mechanizm synchronizujacy z siecig energetyczna operatora.
+ Inwertery musza spetnia¢ wymagania jako$ciowe produkowanej energii zgodnie z wymaganiami
operatora OSD, dlatego powinien by¢ wyposazony w monitoring jako$ci nie dopuszczajacy do
pracy inwertera, gdy zawarto$¢ harmonicznych THD przekroczy dozwolony prog

Inwertery powinny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 50549, okre$lajacej wymagania dla instalacji
mikrogeneracyjnych przeznaczonych do roéwnolegtego przytaczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych niskiego napiecia. Inwertery sam nie tworzy sieci elektroenergetycznej, inwertery z
siecia wspotpracuja, w razie zaniku zasilania zewnetrznego, inwerter musi sie wylaczy¢ w czasie
krétszym niz 300ms.

8. Charakterystyka instalacji elektryczne;j.

Instalacja elektryczna, zawierajaca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy bezpieczenstwo
obstugi instalacji, bedzie podzielona na dwie gtowne sekcje. Sekcja pradu statego i sekcja pradu
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przemiennego, odgraniczone inwerterem.
Sekcja pradu statego budowana jest w oparciu o kable dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz rozdzielnice DC z
zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego. Wyposazenie rozdzielni DC musi zawierac:

e Ogranicznik przepie¢ DC: wymagany prad udarowy 10/350 ps 212,5 kA na biegun

e roztaczniki z wktadkami gPV

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materiaty elektroinstalacyjne,
zgodnie ze sztuka inzynierii elektrycznej. W sktad sekcji wejda kable energetyczne oraz rozdzielnice
AC z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi, réznicowopradowymi, ogranicznikami przepiec
pradu przemiennego. Wyposazenie rozdzielni AC musi zawierac:

e Wytacznik roznicowy 40A/100mA/typ A 4P;

e Wytacznik nadpradowy C63 4P/10KkA;

e Ogranicznik przepie¢ AC wymagany prad udarowy 10/350 ps 212,5 kA na biegun

Okablowanie DC inwerterow

Potaczenia poszczegdlnych paneli w tancuchy nalezy wykonywac¢ kablami, w ktére wyposazone sg
panele fotowoltaiczne przy uzyciu ztaczek w standardzie panelu. Potaczony tancuch sktadajacy sie z
paneli nalezy taczy¢ z falownikiem stosujac specjalistyczne kable solarne UV o przekroju minimum 6
mm?2. Kable solarne pradu statego (DC) nalezy uktadac¢ tak, aby dodatki i ujemny zakreslaty mozliwie
najmniejszg powierzchnie. Powinny by¢ przymocowane do gérnego profilu konstrukcji nosnej opaskami
zaciskowymi (PE), aby nie miaty kontaktu z powierzchniag pod modutem PV. Podczas uktadania kabli
nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji kabla.

Kable DC instalacji fotowoltaicznej prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta modutéw
fotowoltaicznych. Do taczenia kabli DC uzywac zaczek typu MC4 oraz specjalistycznych narzedzi.
Okablowanie pradu statego DC powinno spetnia¢ minimum ponizsze wymogi:

Napiecie znamionowe: 1000 V DC;

Pojedyncza wiagzka;

Podwdéjna izolacja;

Zyty: wg PN/EN - 60228, miedziane wielodrutowe klasy 5;

Izolacja: polwinitowa na 902C;

Powtoka: polwinitowa odporna na UV;

Temperatura wg PN - 93/E - 90400:

Na powierzchni przewodu: max. 902C,

Po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. — 302C do +90°C,

Instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. — 52C do +90°C;

OO O O o

Przekréj min. 6 mma?.
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Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomiedzy inwerterem a rozdzielnica AC zostanie wykonane z
kabli YKYZo 5x25 mm?. Pomiedzy rozdzielnica AC a rozdzielnica RZA potaczenie wykona¢ za pomoca
kabla YKYZo 5x25mm?, pomiedzy rozdzielnica RZA a rozdzielnica gtéwna przepompowni uktada¢
kabel YKYZo 5x35mm?.

Kabel taczace rozdzielnice DC z inwerterem, inwerter z rozdzielnicg AC uktada¢ w rurach ostonowych
odpornych na dziatanie UV. Kabel taczacy rozdzielnice AC inwertera z rozdzielnica RZA i rozdzielnia
gtéwna obiektu uktada¢ w rurach ostonowych typ DVR-75 na catej dtugosci. Kabel uktadac¢ linig falistg z
zapasem 3% dlugos$ci wykopu, wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu w
rowie o gtebokosci 80cm. W poblizu skrzyzowania kabla z instalcjami podziemnymi wykopy prowadzic¢
recznie. Nawierzchnie po robotach ziemnych odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

Na ptycie fundamentowej przepompowni z tytu rozdzielni gtéwnej posadowi¢ rozdzielnie RZA. Z
rozdzielni gtdwnej przepompowni wyjac gtéwny kabel zasilajacy i wprowadzi¢ go do rozdzielni RZA. Z
rozdzielni RZA poprowadzi¢ kabel YKY 5x35mm?2 zasilajacy do rozdzielni gtéwnej przepompowni.
Kabel pomiedzy rozdzielnia gtéwng przepompowni a rozdzielnig RZA i w obrebie ptyty fundamentowe;j
uktada¢ w rurach ostonowych. Ubytki w ptycie fundamentowej po wykonaniu potaczen odtworzy¢

9. SYSTEMY ZABEZPIECZEN

Instalacja uziemiajgca

Uziemieniu ochronnemu podlegaja metalowe cze$ci, normalnie nieprzewodzace pradu lecz mogace
stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach napiecia.
W szczeg6lnosci nalezy uziemic:

- konstrukcje rozdzielnic

- Kkonstrukcje wsporcze modutéw, inwerterow,

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

- obudowyinwerterdw.
W poblizu inwertera zlokalizowa¢ szyny LPW w obudowie, przytaczajac je do projektowanego uziomu
warto$¢ rezystancji uziomy nie wieksza niz 10Q. Po wykonaniu uziomy nalezy wykona¢ pomiar
rezystancji uziemienia punktu PEN celem sprawdzenia czy R<10€. W przypadku braku dostatecznej
rezystancji nalezy uziom rozbudowa¢ do wymaganej warto$ci. Uziom wykona¢ jako pretowy lub
pretowo taSmowy na potrzeby przedmiotowej mikroinstalacji.
Rezystancja wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q. Kabel ochronny PE
wszystkich inwerteréw i ramy modutéw nalezy potaczy¢ do tego samego punktu uziemienia. W ten
sposdb zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatéwiochrona przed porazeniem pradem.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowano zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje ogranicznikéw
typu I+II po stronie stalopradowej oraz zmiennopradowej w rozdzielnicach DC i AC. Inwertery i ogniwa
fotowoltaiczne ochroni¢ ogranicznikami przepie¢ dedykowanymi do instalacji PV na napiecie
minimalne 1000VDC. Dodatkowo =zainstalowa¢ ograniczniki przepiec w ztgczu RZA instalacji
fotowoltaicznej zlokalizowanej w poblizu rozdzielni gtéwnej.
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Ochrona odgromowa

Przeprowadzona analiza ryzyka wystapienia szkéd piorunowych (zgodnie z norma PN-EN
62305- 2:2012), wykazata akceptowalne ryzyko wytadowania atmosferycznego bezposrednio w
urzadzenia instalacji. W zwigzku z powyzszym w celu ochrony od skutkéw posredniego wytadowania
stosowana bedzie ochrona przeciwprzepieciowa. Dodatkowo konstrukcja wsporcza wraz z
modutami fotowoltaicznymi potaczona zostanie z uziemieniem, potgczenie nalezy wykona¢ min. w
dwéch punktach. Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna wynosi¢ R < 10Q.

10. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKC]JI

Systemowa, wolnostojagca konstrukcja wsporcza przeznaczona jest do mocowania modutow
fotowoltaicznych w uktadzie vertykalnym, pojedynczy panel w rzedzie. Mocowanie konstrukcji w
gruncie odbywa sie za pomoca stalowych podpér wbijanych w podioze. Szkieletowa konstrukcja z
profili metalowych umozliwia montaz jednego rzedu paneli fotowoltaicznych nachylonych do
podtoza pod katem 25°-30°. Elementy konstrukcji wykonane sg ze stali w powtoce galwanicznej
»,Magnelis” lub rownowazne;.

Na etapie wykonawstwa, przed montazem Kkonstrukcji wsporczej nalezy przeprowadzi¢ badania
geologiczne gruntu. Gteboko$¢ osadzania podpor w podtozu dobierana jest w zaleznosci od wynikéw
badania podtoza, minimalna gtebokos¢ 1,5m. Zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy wbijaniu podpdr, w
przypadku zbliZenia z infrastruktura podziemna wykona¢ wykopy recznie.

Rys. 1 Szkielet konstrukcji wsporczej
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Tabela 3 Parametry konstrukcji wsporczej

Parametr Wa
uktad panel Vertykalny
kat nachylenia modutéw 25°-30°
ilos¢ rzedoéw modutow 1rz
obcigzenia sniegiem v
obcigzenia wiatrem I
grubos¢ profili whijanych w ziemie min. 3 mm

11. OGRODZENIE TERENU

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej przed dostepem oséb trzecich projektuje sie
budowe ogrodzenia wokoét instalacji fotowoltaicznej o wysokoS$ci nie mniejszej niz 1.7 m z paneli
ogrodzeniowych typ 3D, z drutu min fi 4 mm. Catkowita dtugos$¢ ogrodzenia 100m. W ogrodzeniu
nalezy przewidzie¢ furtke wejsciowa o szerokos$ci min 0,9m.

12. OSWIETLENIE TERENU

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej projektuje sie posadowienie jednego stupa
o$wietlenia zewnetrznego zgodnie z pozycje okre$lona na PZT. Zastosowac¢ nalezy stup o wysokosci 7m
stalowy ocynkowany o przekroju okragtym posadowiony na fundamencie prefabrykowanym z
wysiegnikiem typu T. Na stupie zainstalowa¢ jeden naswietlacz o rozsyle asymetrycznym typu LED o
mocy min 50W. We wnece stupowej zainstalowac ztacze stupowe typu 1ZK z wktadka 44, od ziacza
stupowego do oprawy prowadzi¢ przewod YKY 3x1,5mm?2. Stup zasili¢ z projektowanej rozdzielni
oSwietleniowej. Zasilanie rozdzielni os$wietleniowej przewidzie¢ z rozdzielni AC instalacji
fotowoltaicznej. Miejsce posadowienia rozdzielni osSwietleniowej - na konstrukcji pod panelami
fotowoltaicznymi w poblizu rozdzielni AC. Z rozdzielni o$wietleniowej wyprowadzi¢ obwodd do
projektowanego stupa przewodem YKY 3x6 mm?2. Przewdd prowadzi¢ w rurze ostonowej DVR 50mm
na catek dtugosci kabla. Kabel uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci nie mniejszej niz 80cm.

13. WARUNKI OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Bezpieczenstwa systemu PV po stronie DC zostanie zapewnione poprzez izolacje robocza
przewodéw i roztgczniki w wktadkami topikowymi. Ponad to do potaczen po stronie DC stosowaé
wytacznie szybkoztaczki (np. ztaczy MC4) tego samego typu i producenta. Ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy minimalizowa¢ w instalacji ilo§¢ potaczen DC. Trasy przewodéw DC prowadzi¢, w rurach
ostonowych (eliminujac wszelkie ostre krawedzie). Przewody (kable), powinny zosta¢ zabezpieczone
przed drganiami, przesunieciami itarciem oinne elementy konstrukcji. Po stronie DC uzywac
wyltacznie kabli o wzmocnionej izolacji i odpornych na dziatanie UV jednozylowe o przekroju nie
mniejszym niz 6 mm2 i napieciu minimalnym U=1,0 kV. Po stronie DC stosowa¢ roztaczniki
bezpiecznikowy na kazdej zyle przewodow DC z oznaczeniem pozycji Wi/Wyt i oznaczeniem obudowy
skrzynki rozdzielczej po stronie DC , Niebezpieczenstwo - zawiera cze$ci pod napieciem w ciggu dnia”.

Po wykonaniu instalacji oznakowa¢ obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-
712 informujacym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw
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PV powinna by¢ umieszczona:
1. w miejscu przytaczenia instalacji PV,
2. przy liczniku oraz przy gtéwnym wytgczniku zasilania.

Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo - wysokie napiecie
DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”. Uzytkownik obiektu zapewni w obiekcie gasnice
proszkowa zlokalizowang w poblizu falownika PV.

Instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona przed praca wyspowa tj. w momencie odigczenia
zasilania w obiekcie wytgcznikiem gléwnym zainstalowanym w rozdzielni gtéwnej lub przy braku
zasilania (planowe przerwy w dostawie pradu) falownik automatycznie sie wytacza i jednoczesnie
zostaje obnizone napiecie po stronie DC do napiecia bezpiecznego tj. ponizej 60 VDC. Falownik i
rozdzielnie DC/AC usytuowac na konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.

Informacja o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych - projektowana instalacji fotowoltaiczna nie zmienia warunkéw prowadzenia dziatan
ratowniczo-gas$niczych a w szczego6lnosci nie ogranicza drég pozarowych nie zmienia zaopatrzenia w
wode do zewnetrznego gaszenia pozaru.

Warunki budowlane

1) Instalacja montowana na gruncie w odlegtosci 30m od rozdzielni gtéwnej i instalacji
przepompowni.

2) Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej - na obiekcie

3) Rodzaj budynku i kalifikacja pozarowa - budowla przemystowa, zakwalifikowany do
kategorii zagrozenia ludzi - ZL I1I,

4) Liczba kondygnacji - nie dotyczy

5) Rodzaj, konstrukcja dachu i pokrycie - nie dotyczy

6) Wymiar pojedynczego modut /liczba modutéw - 2230x1134x35mm / 33szt

7) Konstrukcja wsporcza - naziemna jednopodporowa

Panele fotowoltaiczne bedg przymocowane do konstrukcji wsporczej na gruncie. Konstrukcja
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wsporcza dla paneli fotowoltaicznych posiada nastepujace parametry:
* dedykowana do miejsca montazu (montaz na gruncie pod kontem 25-30
stopni),
* wykonana ze stali nierdzewnej ialuminium
* sposdéb montazu zgodny z wytycznymi producenta konstrukgji.

Lokalizacja i rodzaj falownika (inwertera).
Falownik zostanie zainstalowany pod panelami na konstrukcji wsporczej .
Minimalizacja zagrozen .

1) W pokryciach dachowych spetiajacych warunki ochrony przeciwpozarowej o
wymaganej klasie odpornosci ogniowej (EI), nalezy zapewni¢ zachowanie wymaganych
warunkow przy montaz modutéw PV, - nie dotyczy

2) Przejscia instalacyjne w Scianach i stropach pomieszczen zamknietych, dla ktérych
wymagana klasa odpornos$ci ogniowej jest nie mniejsza niz EI60 lub REI60, a
niebedace elementami oddzielen przeciwpozarowych, powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej ( EI) $cian i stropéw tego pomieszczenia - nie dotyczy

3) Ochrona odgromowa i uziemienie powinny by¢ realizowane w nastepujacy sposob:

Przewiduje sie zastosowanie polaczen wyréwnawczych z uzyciem LgY16mm2; Nalezy w
szczegOlnosci uziemic:

- konstrukcje rozdzielnic

- konstrukcje wsporcze modutéw, inwertera,

- ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze
- obudowe inwertera.

Dzialania prewencyjne.

1) Oznaczenie instalacji - instalacja zostanie oznaczona naklejkami : PV (na zewnatrz
budynku), gtéwny wytacznik AC, urzadzenie elektryczne pod napieciem, rozdzielnica PV-
AC, rozdzielnica PV- DC,

2) Inwestor zostanie poinstruowany o Konieczno$ci aktualizacji Instrukcji Bezpieczenstwa
Przeciwpozarowego (IBP) obiektu. Instrukcja powinna zawiera¢ schemat elektryczny
instalacji fotowoltaicznej. ( uwaga: dla budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych nie jest
wymagana IBP).

Zalecenia dodatkowe;

1) Codzienny automatyczny monitoring stanu izolacji DC; przed uruchomieniem falownika
sprawdza stan izolacji po stronie DC.

2) Monitoring systemu fotowoltaicznego - wiasciciel systemu fotowoltaicznego, powinien
monitorowa¢ swdj system tak, aby caly czas mie¢ podglad na swoéj produkt. System
monitorowania zapewnia przeglad dzialania systemu i ostrzega uzytkownika, jezeli
wystepuje jakas nieprawidtowosc¢.

Informacje dotyczace o przygotowaniu obiektu budowlanego i terenu do dziatan
ratowniczo-gasniczych.

1) Rozdzielnia gtéwna wyposazony zostanie w wylgcznik pradowy PPOZ.

2) W rozdzielni gtéwnej zostanie zamieszczony schemat urzadzenia fotowoltaicznego.
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14. Zestawienie podstawowych elementow instalacji

Lp. | Wyszczegélnienie Typ ilos¢
1 Modut fotowoltaiczny PV
520Wp Monokrystaliczny 33
9 Troéjfazowy Inwerter
sieciowy 17,0 kKW 1
3 Rozdzielnica DC z Min. 32
wyposazeniem modutowa 1
4 Rozdzielnica AC z Min. 32
wyposazeniem modutowa 1
5 |Rozdzielnica RZA Min. 24
modutowa 1
6 |Przewdd solarny [m] 6 mm2 45
7 | Przewdd AC [m] YKYZo 5x25 mm2 48
8 |Przewo6d AC[m] YKYZo 5x35 mm2 4
9 |Instalacja uziemiajgca komplet 1
Elementy montazowe, rury i
10 kanaty ir}llstalacyjne, uchW}}Ilty komplet 1
11 ) ) komplet
Konstrukcje mocujace 1
12 Min. 24
Rozdzielnica o$wietleniowa | modutowa 1
13 Stup oéwietleniowy stalowy Szt
wys. Min 7m 1
Naswietlacz asymetryczn
4] msow D [s& 1
15 | Z¥acze stupowe typ IZK komplet 1
16 | Przewdd YKY 3x 1,5 YKY3x1,5 8
17 | Ogrodzenie panelowe m 100

15. Analiza oddzialywania na sSrodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na gruncie, powierzchnia zabudowy przeznaczona pod
instalacje jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w m. Kolno na dziatce nr
2202; obreb Kolno powierzchnia zabudowy bedzie nie wieksza niz 230 m2

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych
standardow Srodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw
ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca z sasiedztwie przedsiewziecia
zabudowe mieszkalna.
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Inwestycja instalacji paneli fotowoltaicznych zlokalizowana na dz. Nr 2202 nie jest zaliczana do rodzaju
przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddzialywac na $rodowisko oraz przedsiewzie¢ mogacych
potencjalnie znaczaco oddziatywaé na $rodowisko zgodnie z ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z
dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.
U.z 2013 r. poz. 1235, z p6Zn. zm.)

W zwiagzku z instalacjg paneli mikro-instalacji fotowoltaicznej o mocy 17,16 kWp wystapi produkcja
energii elektrycznej z odnawialnych Zrdédet energii (energii stonecznej) w wysokosci 17,53 kWh /rok.

Tabela 4 Obliczenia instalacji OZE

Przepompownia Sciekéw w Kolnie, dznr 2202, 18-500 Kolno ul.

Mickiewicza
25,0 Moc przytgczeniowa obiektu [kW]
17,16 Moc mikro-instalacji fotowoltaicznej [kWp]
520 Jednostkowa moc Paneli fotowoltaicznych [W]
33 liczba paneli fotowoltaicznych instalacji

oczekiwana wydajnos¢ instalacji [kWh/kWp] Uwaga: produkcja jest
1000 uzalezniona od orientacji instalacji i kata nachylenia paneli
fotowoltaicznych

produkcja roczna energii elektrycznej z mikro-instalacji fotowoltaicznej

17,53 [MWh]
84.14 Produkcja energii z mikroinstlacji w okresie trwatosci projektu tj. 5 lat
’ [MWAh]. Wspdtczynnik utraty mocy ogniw 0,5% rocznie
Redukcja emisji CO2, mierzona ekwiwalentem CO2 , ktdra nie zostanie
5873 wyemitowana do atmosfery [Mg CO2/rok] (wspdtczynnik emisyjnosci

przyjeto na poziomie 0,698 Mg CO2/MWh dla dodatkowe] produkcji energii
elektrycznej z OZE)

16. Spis Zalacznikow

Projekt zagospodarowania terenu

Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej
Schemat elektryczny instalacji oswietlenia

Symulacja produkcji energii z instalacji fotowoltaicznej
Karty katalogowe gtéwnych elementéw instalacji

G whe
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Miasto Kolno, ul. Wojska Polskiego 20; 18-500 Kolno
Inwestor

Przepompownia wody w Kolnie, ul Mickiewicza, 18-500 Kolno dz
Adres nr 2202

Obiekt Instalacja fotowoltaiczna o mocy 17,16 kWp Skala

N\ [Nazwa rys. | Schemat rozm. tras kablowych, inwertera i ztacz DC AC 1:500
Imie i Nazwisko |[Nr uprawnien |Podpis Data Nr Rys.
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L) YKY 3x6mm? Rozdzielnia gtéwne przepompowni
_______________________________________ Zasilanie rozdzielni
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[ 0660 ¢ |
Glowna szyna wyrownawcza .. . . . —
W Zyna wyrownawcz 2 UZlemlenle Do projektu atozono: Inwestor Miasto Kolno, ul. Wojska Polskiego 20; 18-500 Kolno
R<10Q Moduty: 520W - 33 szt. Przepompownia wody w Kolnie, ul Mickiewicza, 18-500 Kolno dz
Adres nr 2202
P=17,16 kWp DC
Inwerter: 17 OpkW AC Obiekt Instalacja fotowoltaiczna o mocy 17,16 kWp Skala
Optypalizatory mocy: 33 szt. Nazwa rys. | Schemat elektryczny
Imie i Nazwisko [Nr uprawnien [Podpis Data Nr Rys.|
Projektant [Jarostaw Nasuta |PDL/0038/POOE/0Y 07.04.2023 1




Proj. rozdzielnia oswietleniowa 1-fazowa na konstrukcji paneli

cze$¢é sterownicza

l

Oznaczenia: FR301 100A /
A - praca automatyczna
R- pracargczna

$301 B6
Programator X\Q’
cyfrowy
astronomiczny (
MICROBLUE 00
SM 340
FR 321 20A 23022
N

x{ 8301 C10

PE /

System sieci: TN-C

YKY 3x6mm?

Zasilgnic z YKY 3x6mm? Stup
rozdzielni AC o$wietleniowy

[ZK-4-01

|

proj. stup
nr 1/1

Miasto Kolno, ul. Wojska Polskiego 20; 18-500 Kolno

Inwestor
Przepompownia wody w Kolnie, ul Mickiewicza, 18-500 Kolno dz
Adres nr 2202
Obiekt Oswietlenie zewnetrzne Skala
Nazwa rys. | Schemat rozdzielni i zasilania o$wietlenia zewnetrznego
Imie i Nazwisko [Nr uprawnien [Podpis Data Nr Rys]
Projektant |Jarostaw Nasuta PDL/OO3B/PDDEI/05 07.04.2023| 2




PRZEPOMPOPWANIA KOLNO UL MICKIEWICZA
Mickiewicza 21, Kolno, 18-500, Poland | 25 kwi 2023

PODSUMOWANIE SYSTEMU E 33 Moduly PV 1 Falownik

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Produkcja Energii Redukcja Emisji CO2
AC
17,16 kwp 16,82 kw 17,53 mwn 13,55+
PODSUMOWANIE SYSTEMU POBOR
Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %
17,53 mwh 30,00 mwh
Pobér wiasny - 60 % 17.53 Pobér whasny - 35 %
)

10,52 mwh MWh 10,52 mwh
Eksport - 40 % Import - 65 %

7,01 mwn 19,48 mwh

Do

Ekwiwalent Posadzonych
Drzew

622



PRZEPOMPOPWANIA KOLNO UL MICKIEWICZA
Mickiewicza 21, Kolno, 18-500, Poland | 25 kwi 2023

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ ProdukcjazPV @ Konsumpcja @ Pobérwtasny

MWh
N

1 I—
Lut Mar Kwi Maj

I I Il EE
Wrz Paz Lis Gru

0
Sty Cze Lip Sie
Catkowita obcieta energia: 0%

MODULY PV

Szczytowa

wartosé
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
33 520 Wp 17,2 kWp = @ 221° 30°
Catkowity: 33 17,2 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja Numer czesci llosé Cena (zl) Razem (zt)
Z | 17KW 1

520 Wp 33



PRZEPOMPOPWANIA KOLNO UL MICKIEWICZA

Mickiewicza 21, Kolno, 18-500, Poland | 25 kwi 2023

PROJEKT ELEKTRYCZNY

tancuchy na

Moduty PV na

Falowniki i magazyny energii falownik fancuch
1x17 KW Q1 x taficuch f 16

: 16.82kW | 99%
(U 1 x tafncuch H 17

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty zwigzane z odbiciem swiatta

Energia po konwersji PV

Straty zwigzane z natezeniem promieniow...
Straty temperaturowe

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutéw

Straty zwigzane z opornoscig przewodéw DC
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika
Wytwarzana energia

Wyeksportowana energia

1,02 MWh/m?

R
l -3,35%

| 157%
B 250«
| 31%
| +075%
| -0.67%
17,05 MWh
2,33%

17,53 MWh

7,01 MWh



PRZEPOMPOPWANIA KOLNO UL MICKIEWICZA
Mickiewicza 21, Kolno, 18-500, Poland | 25 kwi 2023

PARAMETRY SYMULACJI

@ R LOKALIZACJA I SIEG

Strefa czasowa CEST (Warsaw)
Stacja pogodowa Biatystok (86,14 km stad)
Wysokos¢ geograficzna stacji 130 m
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N

m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Pobliskie zacienienie Wiacz
Albedo 0,20
Zabrudzenia i $nieg 0%
Modyfikator kata padania (IAM) 0,05

Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspotczynnik strat LID 0%

Niedostepnos$¢ systemu 0%



=

Uktad modutéw:
Pionowy jednorzedowy

Kat nachylenia:

B :
(@}
°

Technologia PV:
Kazdy modut

Montaz:
Whbijana w grunt

Specyfikacja:
Materiat:

Powloka antykorozyjna:

Gwarancja na konstrukcje i powtoke:

Technologia:
Zastosowanie:

Normy konstrukcyjne:

Stal konstrukcyjna S350 o podwyzszonej wytrzymatosci

Magnelis ®

15 lat

Dostosowana do montazu kazdego modutu PV

Farmy oraz mikro instalacje

PN-EN 1990 i PN-EN 1993

Profile:

Stup: C100x60mMmm

Ptatew: C100x48mm

Elementy ztaczne: A2- 70

Rygiel: C100x48mm

Zastrzat: C75x48mm

Klema: Srebrna lub czarna ALU EN AW- 6063

Opcje dodatkowe:
Mocowanie falownika

Dodatkowe stezenia

Kat nachylenia od 25° do 35°

Montaz do podtoza betonowego
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