1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot opracowania - lokalizacja

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych
modernizowanego istniejacego budynku oswiatowego Szkoty Podstawowej nr 1 w Kolnie

1.2. Podstawa opracowania

1. Umowa zawarta z inwestorem,

2. Obowiazujace normy i przepisy, Prawo Budowlane, wytyczne wykonania i odbioru robot
energetycznych,
Branzowy projekt architektury,

4. Aktualne katalogi,
Uzgodnienia poczynione w trakcie przygotowania dokumentacji projektowe;.

1.3. Zakres opracowania
Niniejszy projekt obejmuije:
« glowny wytacznik pozarowy
« instalacje oSwietleniowa,
« ochrone przeciwprzepieciowa,
« ochrone od porazen
« 0Swietlenie awaryjne / ewakuacyjne

2. Rozwiagzania projektowe

2.1. Przytacze elektroenergetyczne
Gtowne przytacze budynku bez zmian.

2.2. Rozdzielnica gtdwna
Nalezy nieczynne pole licznikowe przerobic i zamontowac wytacznik mocy DPX160A z wyzwalaczem
nadpradowym petniacym funkcje gtdwnego wytacznika pradu.

2.3. Wewnetrzna linia zasilajaca
Wewnetrzne linie zasilajace (WLZ) — bez zmian

2.4. Gtéwny wytacznik pozarowy

Przewiduje sie zainstalowanie Gtownego Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu przy wejsciu do
obiektu, w rozdzielnicy RG nalezy zamontowac element wyzwalajacy

Potaczenie przycisku wytacznika P.POZ. z wytacznikiem zamontowanym w ztaczu wytacznika P.POZ.,
wykona¢ przewodami NHXH PH90/FE180 4x1,5mm2. Instalacje wykonac zgodnie ze schematem
rozdzielnicy gtownej RG oraz standardami NHXH PH90/FE180.



2.5. System prowadzenia kabli elektroenergetycznych w budynku

Kable nalezy prowadzi¢ w przestrzeni miedzy sufitowej, pod tynkiem lub w posadzce.

Zgodnie z § 234.1. rozdziatu 3 pt. ,Strefy pozarowe i oddzielenia przeciwpozarowe” rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, wykonane przepusty instalacyjne w elementach
konstrukcyjnych obiektu dla rozprowadzenia kabli uszczelnione zostana masa, 0 odpornosci ogniowej
réwnej danemu elementowi konstrukcyjnemu.

2.6. System prowadzenia przewodéw

Calos¢ instalacji elektrycznej (od rozdzielnicy do drobnych odbiornikdw) zostanie wykonana
miedzianymi przewodami instalacyjnymi o napieciu izolacji 450/750V w izolacji i powtoce
bezhalogenowe;.

Uwzgledniajac jednak postanowienia: decyzji Komisji 2006/751/WE z dnia 27 paZzdziernika 2006 r.
zmieniajacej decyzje Komisji 2000/147/WE wykonujacej dyrektywe Rady 89/106/EWG w odniesieniu
do klasyfikacji odpornosci wyrobéw budowlanych na dziatanie ognia (Dz. Urz. UE L 305/08 z
4.11.2006), decyzji Komisji 2011/284/UE z dnia 12 maja 2011 r. w sprawie procedury zaswiadczania
zgodnosci wyrobdw budowlanych na podstawie art. 20 ust. 2 dyrektywy Rady 89/106/EWG w
odniesieniu do kabli zasilania, kabli sterujacych i kabli komunikacyjnych (Dz. Urz. UE L 131/22 z
18.5.2011) oraz Polskiej Normy PN-EN 60332-1-2: 2010 Badania palnosci kabli i przewodow
elektrycznych oraz swiattowodowych. Czes¢ 1-2: Sprawdzanie odpornosci pojedynczego
izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia.

Metoda badania ptomieniem mieszankowym 1 kW, kable zasilajace powinny by¢ klasy reakcji na
ogien nie nizszej niz klasa B2ca-sla, do, al.

Dla odbiornikdw 1-fazowych beda to przewody trzyzytowe (oprawy oswietlenia ewakuacyjnego
wyposazone w moduty awaryjne zasilane beda czterozytowymi przewodami), dla odbiornikdw 3-
fazowych beda to przewody pieciozytowe. Instalacja w rurkach bezhalogenowych zostanie wykonana
przewodami jednozytowymi w izolacji bezhalogenowej b2ca o napieciu izolacji 450/750V. Ze wzgledu
na sposob prowadzenia przewodow catosc instalacji mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
przewody prowadzone w korytkach instalacyjnych (poziome oraz pionowe korytka nosne dla
przewoddw instalacyjnych wykonane beda z drutu ocynkowanego), przewody prowadzone w rurkach
instalacyjnych po wierzchu w przypadku zasilania opraw oSwietleniowych, przewody prowadzone w
rurkach instalacyjnych w betonie (elastyczne lub sztywne), przewody uktadane podtynkowo.
Stosowane rurki instalacyjne powinny rowniez by¢ wykonane jako bezhalogenowe.

Zgodnie z § 234.1. rozdziatu 3 pt. ,Strefy pozarowe i oddzielenia przeciwpozarowe” rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie, wykonane przepusty instalacyjne w elementach



konstrukcyjnych obiektu dla rozprowadzenia przewoddw uszczelnione zostana masa 0 odpornosci
ogniowej rdwnej danemu elementowi konstrukcyjnemu.

2.6.1. Wytyczne wykonania instalacji elektrycznej - podtynkowo
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Rys. 1 — Zalecane strefy uktadania przewoddw instalacii elektrycznej w pomieszczeniach, Zrodio: N
SEP-E-002:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania. Wydanie: 2006, 2009 / | ISBN 978-83-89008-32-9.

1. Instalacje elektryczne:

- ciggdw komunikacyjnych wykonaé przewodami N2XH-J 0,6-1kV
- W pomieszczeniach wykonaé przewodami N2XH-J 0,6-1kV

2. Instalacje uktada¢ pod tynkiem w strefach na to pozwalajacych, zgodnie z opracowaniem
branzy Architektoniczne;j.

3. Do podtaczenia tacznikdw oswietlenia nie wolno stosowac zyt przewoddw o izolacji Zotto-

Zielonej. Zabronione jest tez zamalowywanie lub ostanianie z6tto-zielonej izolacji zyt przy
tacznikach.

4. Przy montazu tacznikow oswietlenia zachowac zasade, ze potozenie klawisza w pozycji ,za-
taczony”

2.7. Oswietlenie wewnetrzne
2.7.1. Opis og6iny

Pod wzgledem zasilania oSwietlenie wewnetrzne dzieli sie na 2 kategorie:

e Oswietlenie podstawowe,

e Oswietlenie awaryjno-ewakuacyjne.



Projektowang, instalacje oswietleniowa, nalezy uktadac w przestrzeni miedzy sufitowej lub w rurkach
elektroizolacyjnych. Do obwodow oswietleniowych nalezy stosowac przewody N2XH-J 3x1,5mm2,
Wszystkie taczniki i gniazda w ramkach. W miejscach stosowania wiecej niz jednego tacznika lub
gniazd nalezy stosowac ramki wielokrotne. Gtebokos¢ puszek elektrycznych dobra¢ do grubosci
Scian. Wysokos¢ montazu tacznikow oraz gniazd ze wzgledu na osoby niepetnosprawne oraz dzieci,
nalezy uzgodnic na etapie budowy z przysztym uzytkownikiem obiektu. Do oswietlenia pomieszczeni
Ztobka nalezy zastosowac oprawy w technologii LED. Oprawy o szczelnosci od 1P20 do IP44 w
zaleznosci od lokalizacji oraz od przeznaczenia pomieszczenia.

2.7.2. Oswietlenie podstawowe

Obwody tej kategorii oSwietlenia zasilane beda z rozdzielnicy pietrowych lub sal. Obejmuje ono
obwody oswietlenia ogoinego wszystkich wnetrz projektowanego obiektu. W pomieszczeniu
dystrybucyjnym, w ktdrych przewiduje sie prace przy monitorach komputerow zastosowane beda,
oprawy oswietleniowe, ktdrych budowa ograniczona mozliwos¢ powstawania zjawiska olsnienia. W
pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci jak: toalety i tazienki, beda zastosowane oprawy o
odpowiednim stopniu ochrony przed czynnikami zewnetrznymi — IP54. Zapewnione zostana,
nastepujace minimalne poziomy natezenia oswietlenia ogéinego pomieszczen (na powierzchni pracy
znajdujacej sie na wysokosci odpowiedniej dla kazdego rodzaju pomieszczen):

e Wiatrotap - 200Ix,
e Pomieszczenie techniczne - 200Ix,
e Pomieszczenie pomocnicze - 100Ix,
e Ciagi komunikacyjne - 100Ix,
o Klatka schodowa - 150Ix
o WC - 2001,
e Sanitariat - 200Ix,
e Magazyn - 2001,
e Szatnie - 200Ix,
e Salalekcyjna - 300Ix,
e Salatreningowa - 300Ix,
e Pokoj nauczycielski - 300Ix,
e Pokdj — gabinety - 300Ix,

e inne zgodnie z norma EN 12464-1.



Zrédta Swiatta wewnatrz powinny by¢ wykonane gtéwnie w technologii LED, o temperaturze
koloru nie wyzszej niz 4.000°K iwysokim wskazZniku oddawania barw CRI > 70. Znamionowe
napiecie opraw oswietleniowych powinno wynosi¢ w zakresie 220...240V. Oprawy ledowe powinny
by¢ wyposazone w zasilacze z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym, przeciwprzepieciowym oraz
termicznym. Zuzycie energii elektrycznej na poziomie klasy A+ lub wyzszym.

W zwiazku z konstrukcja budynku, oprawy oswietleniowe powinny nadawac sie do montazu na suficie
lub w suficie podwieszanym.

2.7.3. Oswietlenie awaryjne

W zakresie opracowania — oSwietlenie awaryjne tylko w piwnicach.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia oSwietlenia, oprawy oswietleniowe do oswietlenia
ewakuacyjnego, zgodne z PN-EN 60598-2-22, powinny byc usytuowane wedtug wytycznych norm
PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 a w szczegolnosci w poblizu kazdych drzwi wyjSciowych oraz w
miejscach lokalizacji sprzet bezpieczeristwa. Zatem oprawy powinny by¢ umieszczane :

e przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;
e W poblizu schoddw, tak by kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;

e W poblizu zamiany poziomu;

e obowiazkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e przy kazdej zmianie kierunku;

e przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

e nazewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koricowego;

e W poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

e W poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

Oswietlenie awaryjne musi spetnia¢ nastepujace funkcje:

e wytwarzac natezenie oswietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie
mniejsze niz 1Ix w osi drogi z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz
postawien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku
wyjsc.

e Y poza zakresem opracowamywytwarzac natezenie oswietlenia awaryjnego w
pomieszczeniach przekraczajacych 60 m2, traktowanych jako strefy otwarte na
poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1
oraz postanowier normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia
ewakuowanych z pomieszczenia na droge ewakuacyjna,



e wytwarzac natezenie oswietlenia awaryjnego w pomieszczeniach traktowanych jako
strefy wysokiego ryzyka na poziomie 15Ix lecz nie mniejszej niz 10% osw.
podstawowego dla bezpiecznego ukoriczenia czynnosci zagrazajacej zyciu lub
zdrowiu ludzi znajdujacych sie w danym pomieszczeniu z zachowaniem
réwnomiernosci Emax/Emin = 10/1 oraz postanowieri normy PN-EN 1838.

e wytwarzac natezenie oSwietlenia awaryjnego zapewniajace min. 5x w poblizu
punktow alarmu pozarowego i sprzetu przeciw pozarowego nie znajdujacego sie w
rozmieszczeniu wzdtuz drdg ewakuacyjnych dla tatwego zlokalizowania i uzycia z
zachowaniem postanowien normy PN-EN 1838.

e dla drég ewakuacyjnych szerszych niz 2m zastosowac obliczenia natezenia i
rozmiesci¢ oprawy jak dla dwdch osobnych drog ewakuacyjnych.

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego musza posiadac aktualne dopuszczenia
wymagane polskim prawem. Awaryjne oSwietlenie ewakuacyjne utworzone zostanie z opraw nie
wchodzacych w sktad oSwietlenia podstawowego. Wyposazonych w moduly zasilania
awaryjnego(baterie zasilania awaryjnego) o czasie podtrzymania t=1h, ktore beda tadowane przy
prawidtowym dziataniu sieci. Przy prawidtowym zasilaniu z sieci, oprawy beda w trybie czuwania.
Dopiero przy braku napiecia przetacza sie automatycznie w tryb pracy awaryjnej — tryb pracy ,ha
ciemno” , nastepuje wtedy zasilanie opraw z natadowanych wczes$niej akumulatoréw. Do obwoddw
oSwietlenia awaryjnego nalezy zastosowac przewody N2XH-J 3x1,5mmz2, zabezpieczenie w
rozdzielnicy gtownej budynku RG w postaci wytacznikow nadpradowych - S 301 B10.

Oprawa oswietleniowa bedzie stale zasilana co bedzie powodowac ciagte fadowanie akumulatorow w
przypadku zaniku pradu oprawa oswietlenia awaryjnego automatycznie zacznie Swiecic.

Modut zasilania awaryjnego musi posiada¢ mozliwosci nadzoru (gotowos¢ — praca — awaria) powinny
by¢ dostarczone w komplecie z oprawami.

Wszystkie oprawy awaryjne/dozoru dostarczy¢ z dopuszczeniem CNBOP do pracy w systemie
autonomicznym zasilania z badaniami tacznie z modutami, zasilaczami i statecznikami oraz kartami
katalogowymi z parametrami technicznymi o pracy ciagtej.

Oprawy z pods$wietlanym znakiem ewakuacyjnym dostarczyc¢ z dopuszczeniem CNBOP na badanie
poprawnosci znaku oraz jego luminancji.

W przypadku zmiany parametréw opraw, uktadu zasilania i zasilaczy LED nalezy przeprowadzi¢
ponownie catosciowe obliczenia dla systemu zasilania opraw awaryjnych oraz akumulatorow, z
uwzglednieniem kalkulacji pradéw i mocy w stanie zataczania opraw oraz w stanie ustalonym dla
zapewnienia prawidtowej pracy uktadu i doboru parametréw zabezpieczen i przekroju przewodow.



Uwaga:

Piktogramy w tym jako réwnorzedne znaki wykorzystujace witasciwosci fotometryczne
materiatu fosforyzujacego powinny byé rozmieszczone w oparciu o instrukcje bezpieczeristwa
pozarowego dla wszystkich stref pozarowych wraz z zainstalowanymi oprawami o$wietlenia
awaryjnego (ewakuacyjnego). Oprawy kierunkowe rozmieszczono orientacyjnie. Projekt
rozmieszczenia opraw oswietlenia awaryjnego nalezy uzgodnic z rzeczoznawcg p.poz. po
opracowaniu szczeg6towego planu ewakuacji przez uzytkownika obiektu.

2.7.4. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne — poza zakresem opracowania

2.8. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V
Instalacja gniazd i sity — poza zakresem opracowania

2.9. Instalacja niskopradowa: internetowa, telefoniczna, monitoring wewnetrzny, instalacja
alarmowa - ze wzgledéw technicznych i technologicznych nie zaleca sie montazu kabli pod
tynkiem - poza zakresem opracowania

2.10. System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
2.10.1. Urzadzenia o napieciu znamionowym do 1 kV

Dla urzadzen elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV (uktad TN-S) stosuje
sie nastepujace srodki ochrony przed dotykiem posrednim:

« samoczynne szybkie wytaczenie zasilania przez zastosowanie urzadzen zabezpieczajacych
przetezeniowych,

« samoczynne szybkie wytaczenie zasilania przez zastosowanie urzadzen ochronnych
réznicowo-pradowych,

« pofaczenia wyréwnawcze — gtowne,

« pofaczenia wyréwnawcze — miejscowe,

« urzadzenia Il klasy ochronnosci.

Ponadto w ukfadzie TN-S zastosowane powinny by¢ urzadzenia réznicowopradowe jako ochrona
uzupetniajaca przed dotykiem bezposrednim i posrednim. Ochronie podlega¢ powinny wszystkie
elektryczne urzadzenia technologiczne wyposazone w przewodzace czesci (obudowy metalowe).



2.10.2. Ochrona od porazen

Dodatkowa, ochrone od porazer stanowi samoczynne wytaczanie zasilania w dopuszczalnym czasie:
0,4s — dla obwoddw odbiorczych. Realizacje samoczynnego wytaczania zapewniaja, wktadki
bezpiecznikowe topikowe, wytaczniki nadmiarowo pradowe i roznicowopradowe. Wszystkie obwody
odbiorcze w budynku powinny byc¢ wykonane w uktadzie sieciowym TN-S, z odrebnymi przewodami —
neutralnym N i ochronnymi PE.

Czesci prowadzace dostepne urzadzer elektrycznych nalezy potaczy¢ przewodem PE. Przewdd PE
w rozdzielni gtéwnej powinien byc potaczony z gtdwng, szyna uziemiajaca, budynku. Przewod
neutralny powinien byc koloru niebieskiego natomiast przewdd PE koloru zétto-zielonego.

2.10.3. Instalacja uziemiajaco-wyréwnawcza

Instalacja uziemiajaco-wyrownawcza — bez zmian

2.10.4. Instalacja odgromowa

Instalacja odgromowa bez zmian

2.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa - bez zmian

3. Obliczenia — dobér przewodoéw i zabezpieczen

Przyktadowe obliczenia:
e - odbiory jednofazowe: oswietlenia - 1,0 [kW]
Prad szczytowy obwodu:

Pn 1000

Ib= =
Unx*cosp 230%0,928

=4,68 A¢

Zabezpieczenie : wytacznik typu 10A

- prad znamionowy: lr=10 [A]

- prad obliczeniowy: ly= 4,68 [A]

- prad dtugotrwata obciazalnos¢ pradowa: l=13,5[A]
Warunek do spetnienia :

- dopuszczalna obciazalnos¢ pradowa przewodu musi spetniaé warunek: I, = 1= |,
- dopuszczalna prad przeciazeniowy musi spetnia¢ warunek: I, < 1,4 * |,
Dobrano przewdd N2XH-J 3x1,5mm?2 o obciazalnosci diugotrwatej dla sposobu uktadania
A2(bezposrednio w tynku) 1,=13,5 [A]



3.1. Bilans mocy

Nowe oswietlenie typu LED nie powoduje zwiekszenia bilansu mocy.

4. Uwagi koncowe

Caltosc prac wykonac zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

Przewody N2XH i HDGs winny posiada¢ izolacje 450/750V i barwy zgodnie z wymaganiami
normy.

Zakres robot objety niniejszym opracowaniem winna wykonac osoba lub przedsiebiorstwo
posiadajace odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robot w zakresie elektrycznym.
Wykonane roboty elektryczne podlegaja, odbiorowi koricowemu technicznemu i
przekazaniu do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy z zachowaniem
procedury Prawa Budowlanego

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzic ciagtos¢ przewoddw ochronnych oraz wykonaé
pomiary rezystancji izolacji i urzadzeri oraz wykona¢ pomiar natezenia o$wietlenia. Nalezy
wykonac dokumentacje powykonawcza, do wykonanych pomiaréw nalezy sporzadzi¢
protokoty.

Podane w dokumentacji nazwy typow urzadzen podano tylko i wytacznie dla celow
informacyjnych. Wykonawca moze zastosowac inne urzadzenia i aparaty, ale musza, zostac
zaakceptowane przez inwestora. Ich parametry techniczne nie moga, by¢ gorsze od
zaprojektowanych.

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzega¢ uwag i zalecen podanych w instrukcjach
technicznych materiatéw stosowanych firm

Wszystkie przejscia instalacji elektrycznych przez strefy pozarowe oraz elementy o
wymaganej odpornos$ci ogniowej musza by¢ zgodne z odpornoscia ogniowa, danej strefy
pozarowej oraz danego elementu, przez ktdre przechodzi instalacja elektryczna i
teletechniczna, zgodnie z projektem architektonicznym.

Materialy elektroinstalacyjne musza by¢ zgodne z Polska Norma, i Warunkami Technicznymi
Odbioru Robét Elektroinstalacyjnych
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