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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania 1 odbioru robot, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi powiatowej nr
2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnoéci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspdlne dla robot objetych nizej wymienionymi Szczegdtowymi Specyfikacjami
Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01  Usuniecie drzew i kizakow
D.01.02.02  Zdjecie warstwy humusu
D.01.02.04 Rozbiorki elementéw drog, ogrodzen i przepustow
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01  Wykonanie wykopow w gruntach IV kat.
D.02.03.01  Wykonanie nasypow
D.03.00.00 ODWODNIENIE DROG
D.03.02.01  Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych
D.04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.04.05.01  Podbudowa i ulepszone poditoze z kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.0701  Podbudowa z betonu asfaltowego
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.23  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01  Oznakowanie poziome
D.07.0201  Oznakowanie pionowe
D.07.06.02  Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01  Krawezniki betonowe
D.08.02.02  Chodniki z kostek brukowych betonowych
D.08.03.01  Obrzeza betonowe
D.08.05.01  Scieki z elementéw betonowych
D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 Zielen drogowa

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
14.1. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego stosowania.
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Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkows (drogg) albo jego

czes$¢ stanowigea odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dzjennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shizacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordéw robdt, przeka-

zywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Jezdnia - cz¢S¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukdad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub czgS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wtozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w

rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wazelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robdt.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows 1 Szczegdlowymi

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze grun-

towe 1 zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu 1 czynnikéw atmo-
sferycznych.

b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowa.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy hub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze ski-
adac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

€) Podbudowa zasadnicza - goma czgs¢ podbudowy spelniajaca finkcje nosne w konstrukgji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwaoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkeji nosnych, finkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigeie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mos-

towego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoé¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji

nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen chronigcych

ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpie-

czenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacii Projektowe;.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wod-

nych pod nasypami korpusu drogowego tub dla ruchu kolowego, pieszego.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢S¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i

wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

Slepy Kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.
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14.27.  Zadanie budowlane - cz¢i¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukeyjng Iub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspdtrzedne reperow, wspotrzedne punktow gtdwnych oraz wszelkie dane niezbedne do ich
zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej 1 dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnod¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.  Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektowa:

- Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3.  Zgodnosé robot 7 Dokumentacjq Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawey tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentdw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w ““ Ogdlnych
warunkach umowy’”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktdry dokona odpowiednich zmian Ilub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw budowli muszg byc jednorodne 1 wykazywaé bliska zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektows lub SST, 1 wplynie to na niezadowalajacg
jakod¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwhtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem')

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenic budowy, w okresic od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robot (lub
odpowiednio: czgsci robét albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcey do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego
utrzymania", polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej 1 odsniezania odcinkéw drog publicznych dopuszezonych do ruchu, za
ktore odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej.

Wymaga sig, aby na odcinkach drég dopuszezonych do ruchu Wykonawcea nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i poboczy uskokow
poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowic¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie
robdt utrzymaniowych na drodze.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomodci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi 1 zatwierdzony przez organ zarzadzania
ruchem drogowym.

W zaleznosei od potrzeb 1 postepu robot, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu przez
organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegdlnych etapéw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawea w obecnosci Inspektora Nadzoru i Zarzadey
Drogi na warunkach okreSlonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymezasowej organizacji ruchu.




D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace

takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akeeptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w ceng kontraktowa w ramach

poszezegolnych pozygji kosztorysu.

b) Raboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru

ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,

oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosei i1 innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob

uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wiazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw 1 maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio

oznakuje w sposob uzgodniony z zarzadeg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca niezwlocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice

informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Robdt Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice

informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie 1 przyjmuije sig, Ze jest wigczony w ceng kontraktowa w ramach

poszezegolnych pozygji kosztorysu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Iub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnoda spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych

2) srodki ostroznosei 1 zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwodcig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyj

nych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia. Nie dopuszeza si¢ uzycia materialow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na Srodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materialow od whasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia podziemne, takie jak: linie
napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
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dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robot, ktore majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, whasciciela
instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru 1 zainteresowanego
wiasciciela instalacji oraz (w zaleznosci od potrzeb) wiadze lokalne oraz bedzie z nimi wspdlpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb  powodujacy
minimalne niedogodnoéci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.
W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniggcych nieruchomodci,

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istnigjgcej zabudowy zlokalizowanej w
bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Nieodtaczng czeieia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawes a
wiascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wiasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istnigjacych drég  lokalnych,
znajdujacych sic w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej  odleglosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadey drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodlaczng czescig tej dokumentacii bedg zdjecia,
skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogh transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktorych stan zostat
zinwentaryzowany w w/w sposob 1 potwierdzony u Zarzadey drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie droég przez transport budowy Wykonawea jest
zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, Ze jest wiaczony w cene kontraktows w ramach poszczegolnych pozycji
kosztorysu.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatow 1 wyposazenia na i z terenu
robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciaghy bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i1 fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony
zycia 1 zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreSlonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktdre sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami 1 bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnoénie znakow firmowych, nazw hub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt 1 w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowazinosé norm i zhiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg materiaty, sprzgt 1 inne
towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania ub poprawionego wydania
powolanych norm 1 przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy
sq panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
roéwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokiadnie
opisane przez Wykonawcg i przediozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasno$¢ Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15.  Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest doniezwlocznego przerwania
robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich shizb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) 1 niezwlocznego
powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia niewypaldw/niewybuchow  poniesie
Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robdt Wykonawca
przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania ub wydobywania tych materialow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (czgsci) materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego Zrodia uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodia w
sposob ciagly spehniaja wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw ze Zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siecbie metode wydobycia 1 selekgji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnod¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materialow pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i1 inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw 1 miejsc pozyskania materialow miejscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru (w
przypadku mozliwosci ich skladowania w liniach rozgraniczajacych).
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na pelnowartosciowy materiat do budowy drég np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzysta¢ jako material na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materialy budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci materialowych 1 nie nadajace si¢ do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren
zwalki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki musi uzyska¢ pozytywng opini¢
odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych 1 Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje si¢, ze koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, zwatka (utylizacjg) w/w materiatéow Wykonawca zawart w cenie
kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrgbnej zaplacie.

Istnigjgce urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istnigjacych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (W tym
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposdb nie powodujacy ich uszkodzenia 1 przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, (ktory uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w migjsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.4, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 ztozone w migjscu uzgodnionym
z Inspektorem Nadzoru.

Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawcg i przedstawiony do akceptacii
Inspektorowi Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduyja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
Si¢ Z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli Dokumentacja Projektowa Iub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materian w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem materiaty, albo w
okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ 1 wiasciwos¢ do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcee i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow mogg by okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw mogg by pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrmi beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawey oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwdmi, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

¢)  Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawea uzyska dla Inspektora Nadzom zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywa-
nych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do wzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa ub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akeeptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akeeptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy transporcie materialdw/sprzetu na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkow 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywa-
nych robdt 1 whasciwoscl przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez Wykonawee pod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji robét
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie
z wymiarami 1 rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popehnione przez Wykonawee w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostang usunicte przez Wykonawcee na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pidmie przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcey od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akeeptacji Tub odrzucenia materialow i elementow robdt bedg oparte na wymaganiach sformud-
owanych w umowie, Dokumentagji Projektowej i w SST, a takze w normach 1 wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow 1 robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z tego
tytuha poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakoSci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakoSci bedzie zawierac:
a)  czgS¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,
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- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowos¢ wykonania poszezegolnych elementdw robdt,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych a
takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$¢ szezegOlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

- sposdb zabezpieczenia 1 ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiardw 1 badan (rodzaj 1 czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materiatow oraz
robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢é od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawcezy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, Ze moga wphyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow
1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkgji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobieraé
probki i bada¢ materialy niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcey zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co
do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawee 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawcg oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawcg sa zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu i nie podlegaja odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawea tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikow tych badan potwierdzajacych niedostateczng jako$¢ robot; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

11



D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejsau i terminie pomiaru ub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybceiej, nie pozniej jednak niz w
terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dila celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialow u Zrodha ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawee.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu laborato-
rium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wyltacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materialéw 1 robdt z Dokumentacjg Projektowa 1 SST. W takim przypadku catkowite koszty powtormnych Tub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy Ze zapewniono zgodno$¢ z normg zharmonizowang albo europejska aprobatg techniczng
lub
certyfikat na znak budowlany ,,B”, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnodci Iub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
* aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslong wpkt 1.
1ktdre spelniaja wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza si¢ rowniez materialy posiadajace informacje o wyrobie Iub oswiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spehniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego 1 Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyC przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz
technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci 1 harmonogramow robét,
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- terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszezegdlnych elementow robat,

- przebieg robdt, trudnosei 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych odbiorow robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznym,

- zgodnod¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnodcei geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszezegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i

nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

2) Ksigika obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robdt. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza sic w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow
dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robdt. Wzor ksiazki, a w szczegdlnodei formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpisow do Ksigzki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez
Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy 1 Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakoéci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robdt. Winny by udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

“) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)+(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy;,

<) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi 1 inne umowy cywilno-prawne,

d)  protokoty odbioru robct,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw .

Jakikolwiek blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie Iub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

Blegdne dane zostang poprawione wg instrukgji Inspektora Nadzoru na pismie.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigezngj platnosci na rzecz Wykonawcey lub w
innym czasie okreslonym wumowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Diugosci i odlegtodci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhz linii osiowej.

Jesli Szezegolowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objctosci beda wyliczone w m’ jako
dlugos¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

Tlosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakeeptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcee. Jezeli urzadzenia te Tub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoSnym wymaganiom Szczegotowych Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnodci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystgpowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupehione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiardéw. W razie braku migjsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

<) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i1 jakodci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

QOdbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwhocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 1los¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowigzany rowniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢
skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktdre dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaplacie 1 przyjmuie sie, Ze jest wiaczony w
ceng kontraktows

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsei robdt. Odbioru czgdciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja jest
powolywana przez Zamawiajacego.
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Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czesel robot, o ile Wykonawea jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robaét
8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robot
QOdbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosdi, jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawee wpisem do dziennika
budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiodr ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inspektora Nadzoru 1 Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przediozonych dokumentéw w tym dokumentacji
fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektows 1 SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robdt uzupelniajgcych 1 robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupehiajgcych w warstwie Scieralngj lub robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez Komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach odbiega od wymagane;
Dokumentacjg Projektowa i SST z uwzglednieniem tolerangji ale nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowytermin odbioru ostatecznego.
8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektows podstawowa z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie,
aby wszelkie naniesione zmiany byty fatwo rozpoznawalne.
Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy 1 ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ.
Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiardéw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST 1 PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe,
odwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.
9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.
10. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.
11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim osrodku
dokumentagji geodezyjne;.
W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiaja-
cego. Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

NSk W

9.1. Ustalenia ogélne
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Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcee za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawee w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezpoSrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- zakupyikoszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
- wartod¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow 1 transportu na teren budowy;,
- wartod¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami 1 drog dojazdowych wraz z ich demontazem pozakonczeniu robot,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmugje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru 1 odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot.

(b)  zakupyikoszty zakupu potrzebnych materiatow,

(©)  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d)  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkci,

(¢)  ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(f)  oplaty/dzierzawy terenu

(2)  przygotowanie terenu

(h)  konstrukgje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

(1)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(@  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier 1$wiatet

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuye:

(@  usunigcie wbhudowanych materiatow 1 oznakowania

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z uprzednig stalg organizacja ruchu,
zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poznigjszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbznigjszymi zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pdzn. zim.)
5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pdzn. zm.)
6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pdzn. zm.)
7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206),
8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)
0. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z péznigjszymi zmianami)
10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

Hw
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11

12.

13.
14.

15.

i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

Ustawa 0 wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pozn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny zgodnodci, wymagan, jakie
powinny spelniac jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem
CE. (Dz. UZ2004r.,nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i jej
punktéw wysokosciowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokoSciowych oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zmasadnicza - wiclkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementdw ewidencji 1 budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

L, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot okreslonych w pkt. 1.3 sa:

- shupki betonowe,

- palei paliki drewniane,

- rurki 1 bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materialy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15+0,20 m 1
dhugosé 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do odtworzenia punktow wysokosciowych oraz osi trasy, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowac
odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,
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- dalmierze,

- laty,

- taSmystalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnodci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia 1 pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste 1zgdne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreSlonych w Dokumentacii
Projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreSlajgce w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma 1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obicktu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z oérodka dokumentacji geodezyjngj i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowe]) oraz 0 mapie
zasadniczej 1 ewidencji gruntow.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokoSciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzi¢ poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu o materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gtownych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru wspdlrzednych
tych punktow nie powinny przekraczac 3 cm.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okredlac z taka doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektows oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentagji Projektowej nie mogg by¢ wigksze niz 3 cm.
Rzedne punktow osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczyC z doktadnoscig do 1 em w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow stalowych.

Usuniecie ich z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach
0si, Umieszczonymi poza granicg robot.

54. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw 1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w migjscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow glebszych niz 1 m. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw 1 wykopow o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.

5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg zasadnicza oraz
mapg ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreSlenie reczne)
lub przy pomocy automatow kreslacych (ploterow).
Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1)  dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
2)  dokumentacjg techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w pkt.2) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z aérodkiem dokumentaci.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:
- wtdrnik mapy zasadniczej uzupehiony dodatkows trescia,
- kopie wykazow wspdlrzednych 1 wysokoSci punktow osnowy poziomej, wysokoSciowej oraz wykazy wspohzednych punktow
granicznych,
- kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych.,
- plytke zmapg numeryczna.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontrolg jakodci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz wykonaniem pomiarow

powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych Gtéwnego Urzedu Geodez;i i

Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0 drogi nalezy sprawdzaé na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokodciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na calej dhugoéci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem pomiarow
powykonawczych jest 1 km trasy drogowej.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokohu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawea przedklada Inspektorowi Nadzoru.
Odbidér robét zwigzanych z wykonaniem pomiaréw powykonawezych nastgpuje po przediozeniu skompletowaneg dokumentacji
technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow 1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokohn z kontroli

geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacii geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania robdt obejmuye:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokoSciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie 1 ewentualne
odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapg zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G4. Pomiary sytuacyjne i wysokoSciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyezne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdznigjszymi zmianami)

R AN L e N

—_ —
— O
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D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigeiem drzew i krzakéw w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza prowadzenia robot przygotowawczych zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow 1 obejmuyja :

- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,

- rowniarki.

Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport

Karpine, dhuzyce, gatezie 1 pozostatoici po wykarczowanych krzakach nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Dhuzyce przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2. Usunigcie pni drzew i krzakow

Drzewa 1 krzaki znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usuniecia, nalezy $ciac i
wykarczowac przed rozpoczeciem robot.
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Karpine, dluzyce, gatezie i pozostatodci po wykarczowanych krzakach nalezy zagospodarowac zgodnie z zaleceniami Zamawiajacego
lub A przypadku braku konkretnych zalecer/ zagospodarowac zgodnie z obowigzujaca ustawa o odpadach po uzyskaniu akeeptacji
Inspektora Nadzoru.

Doly po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypehione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i1 zaggszczone, zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 ’Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania’ [1].

Roslinnosc istnigjaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigeia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuni¢cia drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia rodlinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205 [1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew 1 szt. (sztuka)

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po usunieciu
drzew 1 krzakow przewidzianych w Dokumentacji Projektowe; .

Inspektor Nadzoru oceni wyniki kontroli przedtozone przez Wykonawcg zgodnie z n/n SST.

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
Jje na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnod¢ za 1 szt. usunictego drzewa, 1 ha. usunietych krzakéw nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.
Cena wykonania robdt obejmuye:

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wyciecie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie karpiny, dtuzyc, gatezi 1 pozostatosci po wykarczowaniu krzakow poza teren budowy,

- zasypanie doléw wraz z zaggszczeniem gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Uwaga: W cenie jednostkowej robdt nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwigzane z przyjeciem pozostalosci po wycinee i
karczowaniu na wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zdjecia warstwy humusu w ramach robédt przygotowawcezych
wykonywanych na terenie objetym zakresem jak wpkt. 1.1 n/n SST 1 obejmuyja:

- zdjecie warstwy humusu o Sredniej grubosci 20 cm.

W przypadku wystgpienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do warunkow lokalnych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania robot zwiazanych z usuni¢ciem humusu

Do wykonywania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w migjscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2, Transport materialow

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek tub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do wywozu na odktad.. Humus
mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samochodowego.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjgciem humusu.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek Iub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania roboét (zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robot jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelng glebokos¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowej lub wskazang przez Inspektora Nadzoru
na roboczo, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawee tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszezaniem. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddw 1 bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robdt zwiazanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m” (metr kwadratowy), na podstawie Dokumentacii
Projektowej 1 pomiarow w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét

Roboty objete ninigjsza SST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z haldowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przediozonych przez Wykonawee zgodnie z niniejsza SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m’ zdjetego humusu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robo.

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje zdjecie warstwy humusu na pelng glebokos¢ jej zalegania wraz z haldowaniem w
pryzmy i odwiezieniem na odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
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D-01.02.04 Rozbiorki elementow drog, ogrodzen i przepustow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka
elementow drog, ogrodzen i przepustow w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementow drog, ogrodzen i1 przepustow 1 obejmuja:
a)  rozebranie podbudowy z kruszywa
b) rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,
¢) rozebranie nawierzchni z kostki betonowej,
d) rozebranie nawierzchni z brukowca,
e) rozebranie nawierzchni chodnikéw z plyt betonowych 35x35x5¢m,
f)  rozebranie kraweznikow betonowych,
g) rozebranie obrzezy betonowych,
h) rozebranie ogrodzen olsztynskich,
i)  rozebranie shipkéw do znakow drogowych,
J)  zdjecie tarcz znakow drogowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
L, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow nalezy stosowac:
- spycharki,

- Tadowarki,

- koparki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- frezarke drogows 1 inne.

Drobne roboty mozna wykonywaé recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzgt zastosowany do robot rozbidrkowych powinien uzyskac akeeptacje Inspektora Nadzoru.
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3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy zastosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni bitumicznej na okreSlong glebokos¢ z dokiadnosdcia
okreslong w pkt. 5 n/n SST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewniaC zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podhiznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos¢ okreslono w pkt. 5 n/n SST.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze bye
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Materialy z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181)—zat. nr 4.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét.

5.3. Wykonanie rozbiorki

Podbudowe z kruszywa, nawierzchni¢ z mieszanek mineralno-bitumicznych oraz nawierzchnie z brukowca nalezy usuwacé
mechanicznie w sposdb okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Do usuniecia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowac frezarke drogows, umozliwiajacg frezowanie warstw nawierzchni na zimno
na okreslong glebokosc.

W przypadku nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ptytek chodnikowych, obrzezy, kraweznikow, znakow drogowych
(stupkow 1 tarcz), ogrodzen olsztynskich dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbidrkowych z wykorzystaniem prostych
urzadzen pomocniczych.

Wszystkie elementy przewidziane do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) po usunigtych obiektach budowlanych Iub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych, nalezy wypehni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” [1].

5.4. Wykonanie frezowania

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno nalezy wykona¢ na powierzchniach okreSlonych w Dokumentacji Projektowej. Do
frezowania nalezy uzy¢ frezarke sterowang elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i
niwelete drogi oraz rownos¢ powierzchni okreSlong j.n. Nawierzchnia powinna by¢ sfiezowana na glebokod¢ projektowang z
doktadnodcig + 5 mm. Nierdwnodci sfiezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04 [1], nie powinny
wynosi¢ wigegj niz 6 mm. Frezy nie powinny by¢ nadmiernie zuzyte, aby powierzchnia po frezowaniu nie byla zbyt chropowata. Styk
sasiednich przejs¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie; dopuszczalna rdznica pozioméw moze wynosi¢ + 3,0
mm.

Po zakonczeniu frezowania, powierzchnia po tej czynnoSci powinna byé oczyszczona tego samego dnia. Zagospodarowanie
uzyskanego destruktu nalezy do Wykonawcy dokonujgcego frezowania zgodnie z zapisami PFU i1 uzgodnieniem z Zamawiajacym.

5.5. Zagospodarowanie materialéw z rozbiorki

Materialy z rozbiorki nadajace si¢ do ponownego wbudowania sg wiasnodcia Zamawiajacego. O przydatnosci do ponownego
wbudowania decyduje komisja powotana przez Zamawiajacego. Pozostale materiaty Wykonawca zagospodaruje we wiasnym zakresie
zgodnie z ustawa o odpadach. Szczegélowy zakres i forme przekazania materialéw z rozbiorki Wykonawca robdt uzgodni z
Inspektorem Nadzoru i Zamawiajacym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakodci robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehiajacego doty po usunietych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normie
PN-S-02205[1].

6.3. Kontrola jakosci frezowania
Kontrola jakoéci robdt podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone wtablicy 1.

Tablica 1. Zakres i cze¢stotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. Wilasciwos$ci Minimalna czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. | Réwnos¢ podiuzna Latg 4-metrowg co 20 m
2. | Réwno$¢ poprzeczna Fata co20 m
3. | Spadki poprzeczne Co 50 m
4. | Szerokos¢ frezowania Co 50 m
5. | Glebokosc¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w pkt. 5.4.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okresSlonym w Dokumentacji Projektowe, z tolerancjg
+0,5%.

Szerokoé¢ frezowania powinna byc zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnodcig + 5 cm.

Glebokos¢ fiezowania powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbiorka jest:

- dla podbudéw i nawierzchni - 1 m” (metr kwadratowy),
- dla kraweznikow, obrzezy, ogrodzen - 1 m (metr),

- dla znakéw drogowych - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete ninigjsza SST obejmuyja:

- odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m?* podbudowy i nawierzchni, za 1m kraweznika, obrzezy i ogrodzenia, za 1 szt. znaku drogowego zostanie dokonana na
podstawie obmiaru 1 oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuie;

a)  dlarozbiorki warstw podbudowy i nawierzchni :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy;,
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- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki kraweznikow i obrzezy:

- odkopanie kraweznikow 1 obrzezy wraz z wyjeciem 1 oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. faw,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiahu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementow ogrodzen kolidujacych z inwestycja,

- odkopanie, rozebranie 1 wydobycie shupkow ogrodzenia, poreezy wraz z findamentem oraz innych elementow betonowych,
- sortowanie i pryzmowanie uzyskanych materiatow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 1>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dlarozbiorki znakoéw drogowych:

- demontaz tarcz znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie 1 wydobycie shupkow do znakdw drogowych,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 11,00 wg BN-77/8931-12 [2],
- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

Uwaga: W cenie jednostkowej robdt rozbidrkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne optaty zwigzane z przyjciem odpadu na wysypisko
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powolane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i
katalogi, to beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow, wytycznych i
katalogow. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie
roku publikagji), pézniejsze nowelizacje normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem wykopow w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robot ziemnych w wykopach na terenie objgtym zakresem n/n SST.

1.4. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Glebokosé wykopu - romica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

14.2.  Wykop plytki - wykop, ktorego ghebokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

14.3. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosC jest zawarta w granicach od 1 do3 m.

14.4. Wykop gleboki - wykop o glebokodci ponad 3 m.

14.5.  Odktad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, anie
wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,-Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Charakterystyka i podzial gruntéow wystepujacych w wykopach

Podstawe podzialu gruntow na kategorie pod wzgledem trudnodci ich odspajania oraz przecigine wartosci gestosci objgtosciowe)
gruntéw w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikow spulchnienia nalezy przyjmowac na podstawie normy PN-S-02205 [10].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw nie nadajace si¢ do budowy nasypdéw powinny by¢ odwiezione na odktad, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypow nalezy przyjmowac wg tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10].
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Tablical. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypelione gruntem lub materiatem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziamistym
2. Zwiry i pospolki, towniez gliniaste | 2. Zwietrzelinyi rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, lub zabezpieczone od wod gruntowych i
Ziamiste, naturalne i tamane pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszkg frakcji | 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem - donasypow nie wyzszychniz3 m,
zwirowo-kamienistej (morenowe) o pylastych piaskéw prochniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wskazmiku U215 5. Gliny piaszczyste, glinyi gliny - w migjscach suchych lub przejéciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne owi, <35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwalow 6. Gliny piaszczyste zwigZe, gliny | -donasypow nie wyzszych niz3 m:
(powyzej 5 lat) zwieze i gliny pylaste zwiezde oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy ptynno$ci wr, lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawartosci 0d 35 % do60 %
frakji Howej ponizej 2 %o 7. Wysiewki kamienne gliniasteo | - gdy zwierciadto wody gruntowej
zawartoscl frakeji towej ponad2 % | znajduje sig na ghebokosci wigkszej od
kapilamoéci biemej gruntu podtoza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnodci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia - Iaczne straty masy do 5 %
(do5lat)
9. Rolupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelione materialem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiotowo-zuzlowe s izolowane od wody
Na gome warstwy | 1. Zwiryi pospotki 1. Zwiryi pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i Srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. Rotupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
zawierajgce mniej niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu 5. Mieszaniny popiotowo-azlowe z
odpowiadajacym pospotkom lub wegla kamiennego
Zwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartoscl frakgji itowej >2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masydo 1 %
8. Piaski drobnoziamiste - o wskazniku no§nosci was > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
imiejscach wapnem, aktywnymi popiofami itp.)
zerowych do
glebokosci
przemarzania

W czasie trwania robdt ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow pozyskanych z wykopow

celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z tablica 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania 1 wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze 1 skrzyniowe),
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- sprzetuzaggszezajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp. ).
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

4.2, Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu), jego objetosc,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji, harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia roboét

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy wrzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji  Projektowe,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowiazek usuniecia tych gruntow 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnoscl, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podhizny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw
wad z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektows i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.2.3.  Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przewidzianych
w nich robot budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu wbudowania nalezy
zapewni¢ prace sprze¢tu gwarantujacego roztozenie i zaggszcezenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST
D.02.03.01.

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W odleglodci mnigjszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzi¢
recznie, Z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz koniecznosci i mozliwoscl zabezpieczenia Scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia Scian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary
konstrukeji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na pracg ludzi pomigdzy zabezpieczeniem Sciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mnigj
niz 0,80 m. Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukgji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych wpkt. 5.2.6.
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Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robct, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Wskaznik zageszczenia gruntow I okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy niz.:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszezenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,

nalezy przyjmowa¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B normy PN-S-02205 [10], réwnego stosunkowi odksztatcenia

wtornego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwiréw, pospotek i piaskow : 2,2,

- dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwiezle, ily) : 2,0,

- dla gruntéw roznoziaristych (zwiry gliniaste, pospolki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
zwiezle) : 3,0.

Calodciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonugje si¢ na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia Ey, za pomocg

obcigzenia statycznego pyta o Srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [10].

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zaggszczenia, to przed wlozeniem nastepnych warstw konstrukeji

nawierzchni nalezy je doggscic celem uzyskania wymaganej noSnosci warstwy gruntu.

5.2.5.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robdt

ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obciaza Wykonawceg

robdt ziemnych.

5.2.6. Dokladnosé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie mogg réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+10 cm i -5 cm, a krawedzie dna wykopu

nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze r6znic si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna glebokos¢ wklesnigc na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarzetatg 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robdt pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 1 pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na wiasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n SST oraz w Dokumentacji
Projektowe;.

W czasie kontroli szczegolng uwagg nalezy zwrocié na:

a)  odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

34



D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach I+V kat.

¢)  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d)  doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopéw

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikéw budowy,

¢)  dziennikow laboratorium Wykonawcy,

d)  protokotdw odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tadmy, szablonu lub faty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze
w migjscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w
pkt.5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentagji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosei dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty 1 poziomicy lub niwelatora z czestotliwascig wg.— pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czestotliwodcig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podhiznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czgstotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdw przeprowadza si¢ na podstawie wynikow badan wykonanych z czgstotliwoscig minimum jeden raz
wtrzech punktach na 1500 m’ powierzchni oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtormego modutu odksztalcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mnigjsza, niz jeden raz w trzech
punktach na 2000 m” powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr szescienny) wykonanych robét w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbior robdt ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m’® wykonanych wykopow nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw
1badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- zageszezenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemej.
5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
6. PN-EN1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
7.  BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych 1 lotniskowych.
8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.
9.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
10.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
11.  PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2. Inne dokumenty

12. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa, 1978.

13. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych - IBDiM, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypow w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objgtym zakresem zpkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1.  Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

14.3.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreSlona wedtug wzoru:

I, =2
p ds
gdzie:

Pa . gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu [Mg/m3],

Puas - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzgca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
znorma BN-77/8931-12 [9] [Mg/m’].
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,-Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac wylacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, ktore spetniajg szczegotowe wymagania
zawarte w normie PN-S-02205 [10] i sg akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastgpowac na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawee
wynikow badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialow, okreslonych w normie PN-S-02205 [10] tablica 2/.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow o
ograniczonej przydatnodci, okreSlonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czgici nasypu zostang przez
Wykonawcg na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich wiasciwodciach.

2.2.1. Grunty ugyskane 7 wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopow nie nadajace si¢ do budowy nasypow powinny by¢
odwiezione na odklad,.
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3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje nickorzystnego wplywu na wasciwosci gruntu
ZarGwno w miejscul jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- roéwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 uzyskac akeeptacjg Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport przy wykonywaniu nasypow

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien byc dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania
izatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnosé srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podioia

Przed przystgpieniem do budowy nasypdéw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczyC roboty przygotowawcze okreSlone w SST
D.01.01.01,D.01.02.01, D.01.02.02, D.01.02.04, D.01.03.02 i D.01.03.04.

5.2.2.  Wybor gruntow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacja

Projektows 1 ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwows z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b)  Grubod¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszezania. Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢)  Grunty o réznych whasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukiadaé poziomo, a warstwy gruntu malto przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
réenoziarnistodci nie mniejszym niz 5 i wsplezynniku filtracji ki¢>6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gorna
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywaé jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2

zawartej w PN-S-02205 [10].

38



D-02.03.01 Wykonanie nasypow

Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnoSci (W>Wey), Zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Zageszczanie gruntu.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotnod¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszezania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas
probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna uktadaé po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nodnosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia I oraz
wtornego modutu odksztatcenia Ey.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia I,

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mnigjszy niz:

Lokalizacja
goérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
nizgj lezaoe warstwy nasypu do glebokosei od niwelety robdt ziemnych 1,2 m 0,97
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia > 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszezenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowa¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B normy PN-S-02205 [10], réwnego stosunkowi odksztatcenia
wtornego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwirdw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2,

Calodciowej oceny cech nodnosei warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtormego modutu odksztatcenia Ey, za pomocg
obcigzenia statycznego plyta o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne wartosci wtdrnego modutu odksztalcenia E, nalezy
przyjmowac wg PN-S-02205 [10].

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawea powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic.

Jezeli powtdrne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia Wykonawca powinien usung¢ warstwe i
whbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszezania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi, wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metodg I 1 II wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ £2% (dla gruntow
niespoistych).

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczaé takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstgpne proby dadza
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosei optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w
sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sig zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowigzujg nastgpujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz+10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowane] o wigegj niz 10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢
wyraznych zalaman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dhugosdei 3 m nie mogg przekracza¢+3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ o wieeej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glebokos¢ lokalnych wklgsnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a)  badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b)  badanie prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

¢)  badanie zaggszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde 5000 m’.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawartos¢ czgscl organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o roznych whasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

¢)  grubodci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz 1 raz w
trzech punktach na 500 m* warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okre§lonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszezenia I kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m’zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zaggeszezenie gruntu nalezy oceniac stosujac metodg pordwnania poszezegdlnych wynikéw badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowaé jak dla wskaznika I,

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdrmego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podioza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robot ziemnych oraz ewentualnie ghebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtormego modutu odksztalcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz na trzech
punktach na 2000 m” powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnoéci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu
z szerokodcig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a)  oznaczen laboratoryjnych,
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b)  dzennika budowy,

¢)  dzennikow laboratorium Wykonawcy,

d)  protokotow odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na huku, a takze w
miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w
pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartodei dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty 1 poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czestotliwosdcig wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podluinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podhiznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czgstotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekraczaé wartodei dopuszezalnych, podanych wpkt. 5.2.6.

6.3.7.  Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z wykonaniem nasypow jest 1 m’ (metr szecienny) i uwzglednia elementy skladowe
odbmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m’ (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr robdt ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi
w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m’® wykonanych nasypéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robt w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wbudowanie gruntu warstwami wraz z zaggszezeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j 1 SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i SST,
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odwodnienie terenu robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wiasciwosci wbudowanych
gruntéw, wskaznika zageszezenia poszezegdlnych warstw nasypu.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci bierngj.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek grantdw do celow drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdlczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie uziarnienia i
porowatoSci.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1978

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych - IBDiM, 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01
REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej regulacii pionowej studzienek urzadzen podziemnych

1obejmuyja:

- wykonanie pionowej regulacji istniejacych naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej (pokrywy studni
telekomunikacyjnych, zawory armatury wodociagowej).

1.4. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

L, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania robét

Materiatami do wykonania robdt objgtych zakresem niniejszej SST sg:

-beton,

- cegla kanalizacyjna,

- zaprawa cementowa,

Do wykonania robot objetych zakresem niniejszej SST mozna zastosowac inne materiaty, po wezesniejszym zaakceptowaniu
ich przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej wraz z wymiang wlazow
oraz zatozeniem rur ostonowych na istniejacych przewodach energetycznych nalezy wykonywaé recznie przy zastosowaniu
urzadzen pomocniczych np. miotdow pneumatycznych i innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow
Nie okresla si¢ szczegolnych wymagan dla transportu materiatow niezbednych do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Pionowa regulacja naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej

Regulacje naziemnych elementow urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykonac przy zastosowaniu cegly kanalizacyjnej, betonu
lub innych zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru materiatow, po odstonigeiu regulowanych elementow i ich demontazu,
dostosowujac wysokos¢ posadowienia /z doktadnoscig £5 mm/ do wymaganego poziomu, zgodnego z Dokumentacja Projektows ub
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robét teren wokot regulowanych elementow nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowaé i zaggsci¢ zgodnie
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora Nadzoru).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci robot
6.2.1. Sprawdzenie uiytych materiatow
Sprawdzenie materialow nastepuje poprzez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnosci 7 Dokumentacjq Projektowq
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych i wykonanych robot z Dokumentacja
Projektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin 1 pomiardw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie jest 1 m’® (metr
sze$cienny) regulowanych naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete ninigjsza SST obejmuyja:

- odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryeiu,

- odbiér ostateczny,

- odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m® (metr szecienny) regulowanych naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- odstoniecie i demontaz regulowanego elementu,

- pionowga regulacje regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN206-1 Beton . Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac
Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem
podioza obejmuja:

- wykonanie profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gleboko$ci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu wtozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.  MATERIALY
Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzgt reczny do profilowania recznego, w migjscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne 1 wibracyjne dostosowane do wielkosci zaggszezanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do zastosowania w migjscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesnigjsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczeciem robot nalezy wytycezy¢ potozenie podtoza podlegajacego profilowaniu i zaggszezaniu. Sposob wytyczenia powinien
umozliwia¢ wyprofilowanie i zaggszczenie podioza i ukladanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podioza w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen. Nalezy usuna¢ bloto 1 grunt,
ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia 1 wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3+4 przejSciami walca Sredniego stalowego, gladkiego Tub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawea powinien spulchnic podioze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej wartosci
wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprzgt wskazany w pkt. 3 w zaleznoSci od szerokosci profilowanego podtoza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpodrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie phyt wibracyjnych, ubijakow
mechanicznych w migjscach trudnodostgpnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotnos¢ zaggszezanego gruntu. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstale przy zageszezaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszezenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku robét objetych n/n SST wynosza:

Strefa korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Jako zastepeze kryterium oceny wymaganego zageszezenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zalacznika B do normy PN-S-02205 [6], réwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Nosnoé¢ podioza:
warto$¢ E, nie mniej niz [MPa] 80 - przy gruntach z grupy nos$nosci G1
50 - przy gruntach z grupy no$nosci G2
35 - przy gruntach z grupy nosnosci G3
25 - przy gruntach z grupy nosnosci G4
54. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem 1 zaggszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometryeznych i zaggszezenia wyprofilowanego podioza (koryta)
podaje tablica 1.
Tablical. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialtce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1. Szerokos¢
Rownos¢ poprzeczna i podtuzna
Spadki poprzeczne Z czgstotliwoscig gwarantujacg spetlnienie wymagan przy odbiorze,
Rzgdne wysokosciowe okreslonych w pkt. 6.2.
Uksztattowanie osi w planie
2. | Zaggszczenie,
Wilgotnos$¢ gruntu 2 600
3. [ Nosnos¢ podtoza min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m® powierzchni

6.2.2. Szerokosé
Szerokoé¢ profilowanego podioza (koryta) nalezy sprawdzaé co najmniej co 100 m.
Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé

Nieréwnosci podhuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrows lata co 20 metréw w kierunku podtuznym, zgodnie z
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, a na odcinkach poszerzen fatg o dhigodci dostosowanej do szerokosci
profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg laty o diugosci jak w pkt. 6.2.3 1 poziomicy co najmniejco 100 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

Rémice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi  wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigegj niz+ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wedlug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie wbudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako ulepszone
podioze, wowezas podioze (W korycie) moze spetniac jedynie kryterium wskaznika zageszezenia Is> 0,97.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podtoza (koryta) zgodnie z Dokumentacja
Projektowa 1 obmiarem w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét

Odbidr profilowanego podioza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podanych w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m” profilowanego podtoza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robdt na
podstawie wynikow badan i pomiardw laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podtoza (dna koryta),

- zaggszezenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie phyta.

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

10.2. Inne dokumenty

7.  Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i polsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszezeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul.
Plac Wolnogsci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia 1 skropienia warstw konstrukeyjnych
nawierzchni i obejmuyja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszezenie 1 skropienie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego,

- oczyszezenie 1 skropienie podbudowy z betonu asfaltowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszezenie warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem,

- oczyszczenie 1 skropienie warstwy podbudowy z kruszywa C50/30 stabilizowanego mechanicznie.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania skropienia
Materialy stosowane do potgczen migdzywarstwowych powinny spetni¢ wymagania zawarte w dokumencie technicznym WT-2 2016
-czesC 1 [2] pkt. 7.3.3.1.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1. Skropienie warstwy 7 mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 1. Kontrole iloci lepiszeza do skropienia nalezy dokonac¢
wedtug PN-EN 12272-1.

W kazdym przypadku dobdr ilodci emulsji asfaltowej powinien zapewni¢ spetnienie warunku dotyczacego minimalnej wartosci
sczepnoscel (wytrzymalo$¢ na Scinanie - metoda Leutnera).
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Tablica 1. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej
[kg/m’] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013
Zalacznik Krajowy NA, rodzaj C60BP3 ZM)

Podloze pod ukladang warstwe asfaltowa Ukladana warstwa
rodzaj | cecha podbudowa asfaltowa |  wiazaca | scieralnaz SMA lubz AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 —rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 03+0,5 X
warstwa podbudowy frezowana 03+0,5 03+0,5 X
asfaltowej porowata lub . .
wzym stanie 03+0,6 03+0,7 X
nowo wykonana - X 02+04
wias pgrmib - 03-+0,5 03-+0,5
wzlym stanie - 03+0,7 03+0,5
stara nawierzchnia pgrzz;)]a\xgrib 03+05 03+05 03+05
asfaltowa wzym stanie 03+0,6 03+0,7 -
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 —rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
ony podbudc;l\;vla lub stalrna 02+04 03+0,5 02+04
faltowa' ub stara nawierzchnia szczelna
asta towg frezowanie 03+05 03+05 03+05
nawierzchnia asfaltowa porowata Iub
w zym stanie 03+0,6 03+0,7 03+0,5
nowo wykonana - X 02+04
Wiz frezowana - 03+0,5 03+0,5
porowzia Lib : 03+06 03+05
w zlym stanie o T
* do zgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltowniemodyfikowanych zaleca
si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilodci pozostatego lepiszeza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,, X 7 - nie dotyczy
5= - TOZWigzanie nie wystepuje.

2.3.2. Skropienie warstwy 7 mieszanki niezwigzanej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w tablicy 2. Kontrole ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokonac
wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 2. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki niezwiazanej [kg/m’|
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej 60% wg PN-EN 13808:2013
Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10 ZM/R)

. . Emulsja asfaltowa
Rodzaj podioza Tlosé rodzaj
Warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
Warstwy podbudowy z mieszanki zwigzancj 03+0,7 C60B10 ZM/R zalecane pH>3,5
spoiwem hydraulicznym

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ 1 powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow
dotyczacych poszezegdlnych rodzajow lepiszezy.

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej jakoSci.

Emulsje nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem
wody 1 zanieczyszczen.

3.  SPRZET
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3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszezania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywa¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-pomiarowe pozwalajace
na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkladanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgeej emulsie,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilodci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsjg powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie stalej temperatury emulsji.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.
1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny byc czyste i nie powinny zawierac resztek
innych lepiszczy.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni, przygotowanie podloza

Z warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, boto 1 kurz przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrocic
uwagg, aby nie zostata uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gbma powierzchnig
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia nawierzchni olejami, paliwem Iub chemikaliami nalezy uzy¢ spegjalnych absorbentéw do
zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchni¢ wodg pod cisnieniem.

Warstwy nawierzchni z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie powinny zosta¢ oczyszczone z wszelkiego
obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktdrej zostata wykonana warstwa.

W przypadku warstwy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltows podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak
aby powierzchnig podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych 1 bez zjawiska nasgczenia warstwg wody.
W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknictej woda po opadach atmosferycznych nalezy opdznié¢ skropienie do momentu
czesciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce si¢ usunaé mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie ub za pomocg dostosowanego sprzetu.

W migjscach trudnodostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opadow atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wezedniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonows.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki itp. odpowiednio ostonic,
zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego
naczamy.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescié si¢ w granicach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

_ temperatura uzycia [°C]
Rodzaj lepiszcza i, s
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 1.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robadt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej iloci emulsji w zaleznodci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie roboét

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna byc sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozktadanego lepiszcza 1 kruszywa”.

6.4. Wymagania dla polaczenia miedzywarstwowego
Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na Scinanie,
Potaczenie miedzy warstwami na probkach & 150 mm (& 100 mm)
[MPa]
Scieralna - wigzaca 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7
INie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
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Metodyka badania wytrzymatoici na $cinanie zgodnie z "Instrukgjg laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014", z zastosowaniem probek & 100 mm lub & 150 mm.
Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach & 150 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m” (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany na podstawie
wynikow pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoi¢ za 1 m” oczyszezenia i skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni nalezy przyjmowag na podstawie obmiaru po ocenie jakosci
wykonania robdt na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuye:

- przygotowanie robdt,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napelnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST 1 uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- ew. ochrona wykonanego skropienia,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i
katalogi, to beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow, wytycznych i
katalogow. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie
roku publikagji), pézniejsze nowelizacje normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1. Normy

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

10.2. Dokumenty

2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 - czgs¢ II”

3. "Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne szczepnosei", Politechnika Gdanska 2014

4. Polskie Normy powotane w WT-2
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego i obejmuja wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa Csyz00 grubosci 22 cm.

Lokalizacja poszczegolnych warstw podbudowy wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,-Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podanow SST D.M.00.00.00.

2.2, Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ mieszanka kruszywa Csyzo z
kruszyw famanych, uzyskanych w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDIM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy mozna zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm, 0/45 mm lub 0/63 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobregouziarnienia, podanymi w WT-
418].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej krzywej
granicznej uziarienia na sgsiednich sitach.

2.3.2. Wiasciwosci kruszgywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych

Rozdziat do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wihadciwod podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN 13242:
13242:2004 ruchem ruchem 2004
KRI-KR2 KR3:KR6 KRIEKR2 | KR3:KR6
0,063;0,5; 1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;22,4; 31,5, 45; 63,190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
43.1 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Gea85 Gea85 Gea75 Gea75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GINR GINR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerangie  typowego wamienia | - .\ GTiNR, GT}10, GT}10,
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GT.NR GT.NR GT.20 GT.20 Tabl. 4
ciaglym uziamieniu wg PN-EN 933-1 A A A A
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
2) mal Ine i wskamil Flar Flar Fls Fls Tabl. 5
44 L
plaskosci
b b artosci
s ) maksymalne - w Shr Shr Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartodci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren catkowicie G G Csomo Csomo Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
ZawartosC pytow wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym " v Soddaowaca oxkdowana L T— Tabl. 8
b) w kl’LlSZyWie drobnym f[)ddmvwma f[)ddmvwma f[)ddmm f[)ddmm Tabl. 8
47 Jakod pytow ‘Wihasciwosé mebadananapqedyncz;rch frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymaganp. 2.2-24
Odpomoé¢ na rozdrabnianie wg PN- -
52 EN 1097-2, kategoria nie wy7szaniv LAs LAs LAy LAy Tabl. 9
53 Odpomos¢ na Scieranie  kruszywa | MpgDeklarowan | MpeDeklarowan | MpgDeklarowan | MpeDeklarowan Tabl 11
’ grubego wg PN-EN 1097-1 a a a a )
Gestos¢ wg PN-EN  1097-62001,
54 ial 7, 8 albo9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
o | R e | wow | wow | v
' L WA ™ WA ™ WA ™ WA ™
zaleznosei od frakeji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
62 PNEN 17441 AS\r AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
Catkowita zawartos¢ siarki
63 wePN-EN 17441 Snr Snr Snr Snr Tabl. 13
Statos¢ objetodci zuzla stalowniczego
6421 wg PNEN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
193
Rogpad  kizemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998,p.19.1
Rogpad  Zlazawy w  azu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998,p.19.2
643 | prndnidrpusacalne wadie we Brak substanci szkodliwych w stosurku do$rodowiska we ocigbnych przepisivw
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644 Zani a Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
B ) koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PNEN 10972 SBia SBia SBia SBia
Mrozoodpomos¢ na frakgji kruszywa | skaty magmowe | -skatymagmowe | skaty magmowe | -skaty magmowe
8/16 wg PN-EN 1367-1 iprzeobrazone: | 1przeobrazone: | iprzeobrazone: | 1iprzeobrazone:
F4 F4 F4 F4
733 -skatyosadowe: | -skatyosadowe: | -skalyosadowe: | -skaty osadowe: Tabl. 18
- F10 F10 F10 F10 '
kruszywa z kruszywa z kruszywa z kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F257) (F257) (F257) (F257)
Zalaeik C | Sklad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
ZieaikC sie vl i K s g e ¢ odicints
L . . nie wystepuje w 16 pod ia mineralnego. J W odniesieniu
p"dg’ﬁz‘a} Istome cachy Srodowiskowe kruszyw szucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé substancii niebezpiecznych nie
o przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

9} aczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 23.5; 2.4.5
™ Pod warunkiem, gdy zawartoé¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace

si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA <35
™ w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornogé
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajaoe wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywana podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nicodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia wysokodciowe od zalozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo
osuszenie poprzez mieszanie do osiggnigcia wilgotnodei optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i zaggszezone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

57




D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosei nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakgji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu 1 wysychaniu.
Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Rozdziat

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
Zastosowania w warstwie:

w Wihadciwodé podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej mgu;
PN-EN nawierzchni drogi obciaZzonej nawierzchni drogi obcigzonej
PN-EN 13285
13285 ruchem ruchem
KRI:KR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 031,5; 0/45; 0/63 0/31,5;0/45; 0/63 Tabl. 4
432 gig?;‘g?mwmpﬁow UF UFs Tabl.2
432 gw@;%:??wamscpﬁow LEw LFw Tabl. 3
433 ﬁtew;"sco“é‘dza"‘a OC OCe Tabl4i6
‘Wymagania wobec uziarnienia Kirzywa uziarnienia wgrys. 12
przechodz przez ocZkossita,
Y% m/m
#31,5 90100
#16 55+85
44.1 Krzywa uziamienia wgrys. 9+11 #8 35+68 Tabl. 516
#4 2260
#2 16+47
#1 9+40
#0,5 535
#0,063 09
Wymagania wobec jednorodnosci
44p | \amienia poszcacglnych parti — Wetab. 2w WT4 Watab. 4w WT4 Tabl. 7
pordwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych — Wgtab.3wWT4 Wgtab. 5w WT4 Tabl. 8
roznice w przesiewach
g5 | WrAwoX ma mroz wskamik 40 45 -
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakgji 10/14 odsianej z
mieszanki) \?/g PN-EN 109]7-1, LAe LAs -
kategoria nie wyZsza niz.
Odpormos¢ na Scieranie
dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
fni&szanki) \?/g PNEN 109J7-1, deldarowana deldarowana .
kategon'aMDE
Mrozoodpomos¢  (dotyczy  fakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia =10 i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawartos¢ wody W  mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotmosci 80100 80100 -

optymalnej wg metody Proctora
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Wiekszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/7169EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

? Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora wg PN-
EN 13286-2.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszezeniu
byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1 rzednych wysokodciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnodei optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie, Jezeli wilgotnodé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgonod¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartodcl, mieszanke nalezy osuszyC.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez watowanie. W miejscach
niedostepnych dla walcow podbudowa powinna byC zageszczona zageszezarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznym,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszezenie nalezy kontynuowac do osiggnigeia wskaznika zageszcezenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,0, okreslonego zgodnie
znormg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego E,, do pierwotnego
E;, ktory nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w sposdb losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg , Instrukgji badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych’ [7].
Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m’, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Prodbki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawog w sposdb losowy w obecnosei Inspektora Nadzoru,
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

CzestotliwosC oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 [ Ro6wno$¢ poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych co 100 m
b) na odcinkach tukowych co najmniej w 5 miejscach kazdego tuku
5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowe;,

nie rzadziej jak co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m>
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
6.4.2.  Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sig od szerokosel projektowanej o wigogj niz+5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokodc warstwy wyzej lezaoej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe.

6.4.3.

Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosei podbudowy nie mogg przekraczaé 2 cm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5.

Rze¢dne wysokosciowe podbudowy

Rémice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
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05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigogj nizt 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ réznic¢ od grubosei projektowanej o wigeej niz+ 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia okreslony wg ,.Instrukgji badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych” [7] powinien by¢
zgodny z podanym w tablicy 5,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [4] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica5.  Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zageszcezenia Ig kotem, mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku w,os | nie mniejszy niz MPa
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E, obcigzenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 130

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E, ) nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materiahu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokod¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodei projektowanej o wigeej niz S cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy
szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtdrme zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig ghebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupehione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszezone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedhig
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wyniklo z
niewtasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka cbmiarowa jest m?” (imetr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Sposéb odbioru robét
Odbidér podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m’ wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt woparciu o pomiary i wyniki
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuyje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong grubodcia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszezenie roziozonej mieszanki, dowdz wody do zageszezania,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
4.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
7. ,Jnstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych” GDDP 1998,

8. ,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-<4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w
Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem C1,5/2 grub. 30cm (KR1, TYP 10 wg KTKNPiP) .

Dokiadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

14.1.  Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez innych
dodatkow, np. popioléw lotnych tub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu. Dodatki powinny by¢ zgodne z PN lub aprobatg techniczng IBDIM.

14.2.  Podlote ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-kruszywowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

L, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [1].
Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ zastosowanie cementu o innej, wyzszej klasie.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac po akeeptacji Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podloza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
Rondzal W odnicsieniu do zasiosowania kauszywa do warstwy. Odniesienic
w e AW ZWIZANE) WaISWy dotablicyw
PN-EN Whaiciwose podbudowy pomocniczs podbudowy zsadniczej PN-EN 13242:
13242: 2004 podioza ulepszonego wszystkie kategorie ruchu 2004
wszystkie kategorie ruchu
(KRI=KR6) (KR1-KR6)
1;2;4;5,6;8; 11,2, 16;22,4; 31,5, 45; 63,190
4.1 Frakcje/Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Gr80, Tabl. 2
GaT75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTANR GTANR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego  uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTNR, GTNR, Tabl 4
o ciaglym uziamieniu GTANR GTANR ’
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne  wartoSci  wskaznika Flodrowan Fls Tabl. 5
4 plaskotci wg PNEN 9333
) Kszalt kruszywa grubego
maksymalne  wartoSci  wskaznika Slbsdrowana Sls Tabl. 6
ksztaltu wg PN-EN 9334 ”
Kategorie procentowych zawartodci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren catkowicie G G Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
> ffwwa‘mmw‘é;ﬁ@i REC — j— Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym forkdaonana forkdaonana Tabl. 8
47 Jako$¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAa LA Tabl.9
Odpormos¢ na Scieranie
53 wa PNEN 1097-1 MpeNR MpeNR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN  1097-62001,
54 rordzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-
55 62001, rozdzial 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
. . - kruszywo kam.: AS0,2 - kruszywo kam.: AS0,2
6p | Stavcznyropusazne WkWasiewe | i owy wielkopiecowy: | - vl kawalkowy wiclkopiccowy: Tabl. 12
PN-EN 1744-1
ASL0 ASL0
Catkowita zawartoS¢ siarki -kruszywokam.: SR, -kruszywokam.: SR,
63 wg PN-EN 1744-1 - 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
S2 S2
Sktadniki wplywajace na szybkosé
64.1 Wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
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Statos¢ objetodei zuzla stalowniczego

6421 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Tabl. 14
193
Rogpad  kizemianowy w zuzlu

6422 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu

PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Rogpad  Zlazawy w  azu

6423 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998,p.19.2

643 IS)NM_EN“IGI 7%”52‘231’ e w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do érodowiska we odrebrych przcpisow

644 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obeych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 13673, SBra SBra
wg PN-EN 10972

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jezeli kruszywo nie spehni
732 warunku WAo.2, to nalezy zbada¢ WA2 WA2 Tabl. 16

Jjego mrozoodpomaos¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1.)

Mrozoodpomos¢ na frakgji kruszywa . .
8/16 wg PN-EN 1367-1 ~skaly magmowe i przeobrazone: F4
-skaty osadowe: F10

733 (Badanie wykonywane tylko w E L F4 Tabl. 18
P fku, gy nasiakliwod (l;l«;?g%fa zrecyklingu: F10
kruszywa przekracza WAx2)
Zala G Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany

pkt. C34

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

ngtl C.3.4C’ Istotne cechy Srodowiskowe

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) L gczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 WT-5
*#%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

24. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawartosci szkodliwych dodatkow, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:
- mieszarek stacjonarnych,
—ukladarek Iub rowniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszezarek  phytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w  miejscach
trudnodostepnych,
Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wydajnosé sprzetu powinna byc dostosowana do warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszezania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialdéw do wykonania warstwy mrozoochronnej
Transport materiatéw i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywaé si¢ w sposob przeciwdzialajacyich zanieczyszezeniu i

65




D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z kruszywa stabilizowanego cementem

niekorzystnemu wpltywowi warunkow atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna byc transportowana w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociaggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

521 Sklad mieszanki krusgywa stabilizowanego cementem

Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zageszezanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie Re okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 1328641 [5] powinna by¢ rowna lub wicksza od wytrzymatodci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 3.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Dopuszcza si¢ zastosowanie mieszanek o innym uziarnieniu zgodnie z WT-5[10].

Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreSlone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalne;.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

52.2.  Projektowanie skladu mieszanki krusgywa stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt sktadu
mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych materiatéw uzytych do wykonania mieszanki
1probki materialéw pobrane w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru dla przedstawicieli Laboratorium Zamawiajgcego w
celu wykonania badan sprawdzajacych.

Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedhig zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatoéci kruszywa stabilizowanego cementem wg metod podanych w WT-5 [10] oraz wymagan n/n SST,

oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

€) wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajacg wilgotnodci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedhig normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy ulepszonego podioza powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Wihasciwose Wymagania Uwagi
1.0 Skiadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-11i pkt.2.2 n/n SST
1.2 | Kruszywo tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
2.1 | Uzarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywe uziarienia wg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, %o m/m
#31,585+100
#22,470+100
#1657+88
#11,246-80
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#426+61
#2 1850
#112+40
#0,5 830
#0,063 3+11
2.2 | Minimalna zawartos¢ wody 3%, m/m
23 ' wg projektu Ustalenie na podstawie
Zawarto wody PN-EN 132862
24 ., , . . klasa C]j/zq() Badanje wg
DW_wldzgsama*osc na S‘;‘i‘;n};‘: (ystem (nie wiecej niz 4,0 MPa) PN-EN 1328641
Yz po 28 dniach pielegnacji

5.3. Wbudowanie mieszanki

53.1.  Prygotowanie podioia
Podtoze gruntowe nalezy oczyscic z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi€ jego cechy geometryczne izaggszezenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny byé naprawione.

532 Warunki atmosferyczne
Warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej
+5°C, przy zamarznigtym podiozu i podczas opadow deszczu.

5.3.3.  Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty. W mieszarkach typu cigglego predko$¢ podawania
materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1-20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubo$¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubodci warstwy po zageszczeniul.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wicksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.34.  Zagesiczanie

Zageszezanie warstwy mrozoochronngj z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcow
gladkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zaleznoéci od szeroko$ci ulepszanego podioza. Stosujac do zageszczania walce wibracyjne,
poczatkowe przejscia walcow nalezy wykonywac bez uruchamiania wibratorow.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zaggszezarkami phytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem podezas

zageszczania powinna byc réwna wilgotnosci optymalnej.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pelng gheboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie mogg by¢ dhuzsze niz 30 min.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia (IS) mieszanki nie mniejszegood 1,0, okresSlonego

zgodnie z normg BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposdb wadliwe, musz by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

54. Spoiny robocze

W miare mozliwodci nalezy unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w wozonej i zaggszezonej mieszance, nalezy
niezwiocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obeigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
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przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuija spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podhiznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.5. Pielegnacja warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg 1 inne materiaty mogga by¢ zastosowane po uzyskaniu
akoeeptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po warstwie mrozoochronnej w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wytacznie po akeeptacji Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed wozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowa warstwe mrozoochronng do ruchu budowlanego, to jest

obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy mrozoochronnej, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy mrozoochronnej uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferyeznych, takich jak opady deszczu 1 $niegu oraz mroéz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia warstwy mrozoochronne;.

Warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robot
Zasady ogélne kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki
przeznaczongej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okresSlonym w pkt. 5.2 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akeeptacji materiatow 1 zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

6.3. Badania w czasie robot
CzestotliwosC 1 zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy budowie warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m2]
1. Uziarnienie kruszywa
- - ehi - 2 600
2. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem
3. Zageszczenie warstwy 1 probka na 1000 m?
4. Grubo$¢ warstwy 3 400
5. Wiytrzymatos¢ na $ciskanie 28-dniowa 6 400
6. Mrozoodporno$é Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
9. Szczegodlowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu
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Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetoscl i wytrzymatod¢ 28-dniowa cementu. W
przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza si¢ ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.
Wihasciwosci te powinny spehnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1[1].

63.2.  Badania krusgywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowaé
nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 4.

63.3.  Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancjg +10%,
-20%. Wilgotnos¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czestotliwoscia okreslong w tablicy 4 przy kontroli zaggszczenia warstwy.

6.3.5.  Zagesiczenie mieszanki

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigeia wskaznika zageszezenia (Is) nie mnigjszego niz 1,0, okreslonego wedtug normy
BN-77/8931-12 [8]. Zaggszczenie nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.

6.3.6. Wytriymalosé na sciskanie krusgywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ na Sciskanie Re oznaczona zgodnie z PN-EN 1328641 [5] powinna by¢ rowna lub wicksza od wytrzymatosci na

Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.
Probki do badan nalezy pobrac¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zaggszezeniem.

6.3.7.  Nosnoséi wgeszczenie wedlug obcigien plytowych

Wartod¢ wtornego modutu odksztatcenia warstwy mrozoochronnej powinna by¢ wigksza niz 80 MPa.

Zaggeszezenie nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtomego modutu odksztalcenia M; do pierwotnego modutu
odksztatcenia Mg jest nie wickszy od 2,2.

6.4. Badania i pomiary warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem

64.1 Czestotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ co 100 m

2. Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna co 100 m

4. Spadki poprzeczne " co 100 m

5. Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6. Grubos¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych hukow poziomych

64.2.  Szerokos¢ warstwy mrogoochronnej

Szerokod¢ warstwy mrozoochronnej nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

64.3.  Rownos¢ warstwy mrozoochronnej

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzyC 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc tatg dostosowang do szerokosci warstwy mrozoochronne;.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

64.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektows z tolerancjg +0,5%.

64.5.  Rzedne wysokosciowe

Rarnice pomiedzy rzednymi warstwy mrozoochronnej a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm -2 cm.

64.6.  Grubosé
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej gruboscei nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m” warstwy warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozlozenie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i
katalogi, to beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow, wytycznych i
katalogow. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie
roku publikagji), pézniejsze nowelizacje normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 132862  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2: Metody badan dla
ustalongj laboratoryjnie gestosci 1 wilgotnosci - Zageszezanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 1328641 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania probek
badawczych. - Cz¢i¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

0. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. ,»WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” i normy powotane w WT-5
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z betonu
asfaltowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego 1 obejmuya:

—  wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki typu AC16P 35/50 dla KR 3 o grubosci warstwy 7 cm /wlot dr. powiatowey/.

Jako rozwigzanie rownorzgdne dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltow wg Tab. 1 WT-2 2014 np. 50/70.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej ilosciowe proporcje skladnikow sg ustalone wg
zasady wypehienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy, do ktorej jest przeznaczona.

1.4.2.  Bitumiczna podbudowa zasadnicza — goma czes¢ podbudowy spetniajaca finkcje nosne w konstrukeji nawierzchni
wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okreslenia podane w ninigjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami
PN-EN 13043 1,,WT-1 Kruszywa 2014".

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicach nr
1+4.
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI=KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G. 8520 G. 8520 G. 8520
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: G20/175 Gaon7s Gaon7s
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 1
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria FIso FI39 FI39
nie wyzsza niz: lub S7s¢ lub S73¢ lub S73
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej c C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 3030 3030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, 4 A A
rozdzial 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 0 0 0

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SB14

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p-19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vs

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: F3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

E csDeklarowana
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Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 3. Wymagane wladciwoS$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grd\NR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fis

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. §, E cspekiarowana E.30 E.30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KRI=KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10 MBF10 MBF10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria FIso FI39 FI39
nie wyzsza niz: lub S7s¢ lub S73¢ lub S73
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej c C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 3030 3030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, 4 A A
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 0 0 0

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

Fy

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SB14
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspekiarowana E.30 E.30
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

. . mypc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornose

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornose

Statos¢ objgtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1

p-19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod
katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie z metoda okresSlong w normie PN-EN
1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowa¢ wypehiacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
,»WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane wiasciwosci wypehiacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KRI=KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 285
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
. Args 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
WYyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 cc
kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowana
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypehniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja
pylow 1 wypelniacza wapiennego powinna by tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO; w mieszance pytow 1 wypehiacza
wapiennego byta nie nizsza niz CCy.

24. Asfalt drogowy
2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej objctej niniejszg SST nalezy stosowaé asfalt drogowy 35/50, spetniajacy wymagania podane w
tablicy 6 wedhug normy PN-EN-12591.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50 wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda badan
Wiasciwodci obligatoryjne

Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-ENISO 2592
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, %o 53 PN-EN 1426
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427

Wrhasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famliwosci, nie wigeej niz, °C | -5 | PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng cze$¢ niniejszej SST.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnoé¢ lepiszeza do kruszywa
powinna wynosic co najmnigj 80 %.

Pochodzenie, rodzaj 1 wiasciwosci $srodka adhezyjnego powinny by¢ deklarowane przez producenta. Skuteczno$¢ stosowania srodka
adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.

Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania Srodka adhezyjnego

2.6. Materialy do polaczen technologicznych i urzadzen obcych.

Podstawa dopuszczenia do wbudowania:

— elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych sg wyniki badan wg
WT-22016—czes¢ I (tabele od 10 do 12) w zaleznosci od rodzaju materiatu,

—  zalew drogowych na goraco zgodno$¢ z norma PN-EN 14188-1.

Nalezy stosowa¢ materiaty do polaczen technologicznych 1 wymagania okreslone w pkt. 7.6 WT-2 2016 — cze$¢ I

2.7. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne'".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi byc¢
zaopatrzona w deklaracje zgodnodci z wydanym wezesniej orzeczeniem

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

Wytwornia lub wytwormie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkgji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w pelni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajace ciagla produkeje 1 dostawe MMA na budowe.
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Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwormi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
ulozenie warstwy z zalozong gruboScig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang plyta wibracyjng do wstepnego zageszezania.

Walce stalowe gladkie z wibracja, Srednie 1 cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzgt drobny pomocniczy.

3.2.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkeji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system
ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.
Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym $rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywac si¢ wagowo 1 automatycznie.
3.2.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukladanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwicksza szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem ukdadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym wozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

—  plyte wibracyjna do wstepnego zaggszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogows z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.2.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy z mieszanki
betonu asfaltowego.

3.2.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajgca na rownomieme i zgodne z wymaganiami iloéci dozowania lepiszcza do
skropienia podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej
SST.

4.2.1. Asfalt

Transport lepiszcza powinien odbywac si¢ zgodnie z przepisami UE (migdzynarodowe porozumienie ADR).

4.2.2. Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Krusgywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postgpu robdt, tak aby zapewniC ciagto$¢
whbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.) Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byc¢
przewozone pojazdami samowytadowezymi.

Warunki czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowanych do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — czes¢ L

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkgji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki ub specjalnych technologii produkeji i wbhudowywania w
obnizongj temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych Srodkow.
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Powierzchnie skizyn fadunkowych Ilub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktdre nie oddziahuyjg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do robdt, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych materialéw uzytych do wykonania mieszanki i probki materiatow
pobrane w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru dla przedstawicieli Laboratorium Zamawiajacego w celu wykonania
badan sprawdzajacych.
Projektowanie skiadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) 1 wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno - asfaltowej
powinny by¢ zgodne z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze skladnikéw mieszanki,
—  doborze optymalne;j ilodci asfaltu,
—  okreleniu jej whasciwosci 1 poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjnyi
jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedhig PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.
Zawartos¢ lepiszeza (kategoria Biy,) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1-2, tabela 16, gdzie B.;, 6,2 = 6,2%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ B, nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania:
2,650
o =

P

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

_ B+P+.P+F
Pe=R R P F
—t
pal pa2 pan pf

gdzie:
P1, P2, .., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikow (kruszywa drobnego, grubego Iub o cigglym uziarnieniu) w
mieszance mineralngj,

F — procentowa zawarto$¢ wypelniacza w mieszance mineralnej,

pal, pa2, ..., pan — gestosé poszezegdlnych skiadnikéw mieszanki mineralngj, Mg/,

pf — gestosé wypetniacza, Mg/n'.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowa ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podezas produkeji, transportu lub wbudowania mogg ulegac segregacii.

Dotyczy to glownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmnigjszenia tego zjawiska nalezy stosowac dodatki stabilizujace, ktorych
rodzaj i ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ 1 wymiar mieszanki, sposob jej produkcii itp.).

W zageszezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w

zaleznosci od stosowanego asfaltu:
e 20730 160°C+5°C
e PMB 10/40-65 150°C+5°C
e PMB25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
e PMB65/105-65 145°C+5°C
o 35/50,50/70 lub 70/100 135°C+5°C
o MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C15°C
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Walidacja wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkgji
stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowej.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez pordwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S z
zawartoscig asfaltu rozpuszcezalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacj.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa 1 lepiszcza podane w tablicy 7 zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Tablica 7. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu
KR3 + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 16
o wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 2 35/50,

Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6a” i 7 WT-1 Kruszywa 2014

9 dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej; dla KR3-KR7
nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane
metoda empiryczng podano w tablicy 8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza
do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Whasciwos¢ Przesiew [% (m/m)]
AC16P
KR3 +KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza Buina2

5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna
5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczna powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3+KR4

Wrhasciwose Warunki Metoda i warunki badania ‘Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 ACl6P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V min 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 V max 7,0
. . C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B w
Odj defi >, . ’ WTS,
trWI;?;rl,O(:S)C fa delormagye watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PR DAIR 030
Pog - Piog __|60°C, 10 000 cykli AIROO
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN_EON 12.697_12’ leczp rzechowarge
> |w40°C zjednym cyklem zamrazania ” , ITSR 79
wody 2x35 uderzen ) o
badanie w 25°C

9 Grubo$é phyty: AC22 60 mm

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2
© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2
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5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytworni i produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - cze$C I,
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzyC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedhug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z pofrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac wartosci, ktore podano w tablicy 10.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
35/50 180

Asfalt drogowy

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11.

Tablica 11. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej (asfalt 35/50)

Zalecane temperatury na WMB

Temperatura pompowania 170 — 180°C
Temperatura produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o
. N 160 — 170°C
w technologii ,,na gorgco
Zalecane temperatury wbudowywanie mma
Optymalne temperatury poczatku zaggszczania | 145 — 155°C

Sposdb 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomieme otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace Iub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej ub cieklej.

System dozowania powinien zapewnic jednorodno$¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na skuteczno$¢
dziatania tych dodatkow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zaopiniowana przez Inspektora Nadzoru oraz
zatwierdzong przez Zamawiajacego.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, Zze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w ninigjszych ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu zgodnie z PN-EN 13108-20.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ flnkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty skladowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreSlone przez dostawce materialu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ze przydatnos¢ tych materiatow
pozostata bez zmian 1 nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna
zatozyC, ze majg one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnoSci za zapewnienie,
ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calos¢ spehnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych 1 mechanicznych. Niektore z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwodci mechanicznych, takich jak
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sztywno$¢ lub odpornod¢ na deformacje, podczas gdy inne sa w formie whasciwosci zastgpezych, takich jak zawartosC asfaltu lub

zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod spehnienia

kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej 1 istnieja uzasadnione przestanki, ze

dana wiasciwosC nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne

badanie tej whasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejScia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o podobnych

wiasciwosciach objetosciowych 1 identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze

lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na

przykiad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwale. Zmiana wytgcznie

lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie nickorzystnie wplywala na t¢ wiasciwosé. W takim wypadku nie sg konieczne

dodatkowe badania tej wtasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p.

4.1, z czestoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.4.1.2. Okres wazinosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznoé¢ dla okreslonego skiadu mieszanki do wystgpienia zmiany materialéw sktadowych,

ale nie dhuzej niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych wiasciwosci: ksztaltu, udziahn
ziaren czgSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypehiacza,

—  przekroczenia granicy zakresu zawartoéci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnoéei producenta, powinno zawieraC wymagane informacje

wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informagje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

—  datg wydania;

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

—  okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé;

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod 1 warunkow badania poszezegélnych wiasciwoscl, b) informacje o
sktadnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa —  zr6dloirodzaj

— lepiszcze — typirodzaj

—  wypelniacz —  zr6dloirodzaj

—  dodatki —  zr6dloirodzaj

—  destrukt asfaltowy — oSwiadezenie o dopuszezalnym zakresie whasciwosci 1 metodach kontroli
—  wszystkie sktadniki —  wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

— sklad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji
produkcii);

— wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie wtasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode

projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie 1 kategori¢ ruchu.
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Tablica 12. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN | Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub |
13924, PN-EN 14023) micknienia PN-EN 1427

Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestos¢ PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltowy ¥ PN-EN 1426

(PN-EN 13108-8)

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

Gestos¢

PN-EN 12697-5

1

a) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan

b) dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé

Metoda badania

AC
AC WMS BBTM

SMA MA

PA

Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1 1 1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

1 1 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vimax < 7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni 7% < Vimax < 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,
W stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Viax = 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiarow
geometrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dzialanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12
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Sptywnos¢ lepiszcza
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18 - -

Odporno$¢ na deformacje trwale
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obciazenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1
wymaganej temperaturze

Deformacja trwala (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
warto$ci maksymalnego zagl¢bienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D < 11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 - 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

9 Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.4.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkeji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnodci jest miarg ogodlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszezegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14.

Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnosé pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowejz dokumentacja

projektowa
Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
. . probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 49 44 44
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +] +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci
niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dhigo, jak Srednie

odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki . . L.
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C
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W tablicy 16 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakladowej kontroli
produkgji kategorii Y 1 Z.

Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Zwg Zalacznika
A, PN-EN 13108-21

Czgstos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 17
podano kategorie 1 wynikajaca z nich czestos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalgcznika
D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte
we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.

W szczegolnosei powinna zosta uzyta ta sama metoda zageszezania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa
procedure badawczg zgodna z tg, jaka byta wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 18 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkgji.

Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-EN
13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%o(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 126974 n
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.4.1.5. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zatacznika jest osiagnigta, jednostka notyfikowana wystawila certyfikat

wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowac deklaracje zgodnosci,

ktora upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

— numer nadany przez producenta;

— nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz
miejsce produkcji;

—  opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

— warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastgpujacym
przyporzadkowaniem:

e ACPN-EN13108-1

—  warunki stosowania wyrobu;

— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkci;

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnodci w imieniu producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela;

— datg uzyskania.
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Do deklaracji zgodnosdci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
— nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgji;
—  warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
— nazwisko i stanowisko osoby upowazniongj do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracjg nalezy przygotowaé w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w jezyku
kraju czlonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie aznakowania CE. Znak CE
nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotgczonej do dokumentow
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dolaczone nastepujace informacie:
— numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
—  dwie ostatnie cyfiy roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
— numer certyfikatu zgodnosci WE Iub certyfikatu Zakiadowej kontroli produkgji (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy
tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2-+);
— odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:
e ACPN-EN 13108-1
—  opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
— informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
e  wartosci deklarowane i gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreSlenia kazdej z podstawowych wiasciwosci
zgodnie z ,uwagami',
e lubalternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz
o whasciwosé nieoznaczana' w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
Opgja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana whasciwo$¢ osigga wartod¢ dopuszezalng.

W innym wypadku opcja NPD moze byC stosowana wtedy, gdy ta wiasciwosC - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objgta
wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje 1 certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe asfaltows na catej powierzchni powinno by¢:

— ustabilizowane i nosne;

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa;

—  wyprofilowane, réwne 1 bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnoéci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszeze,
smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu tub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowacé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istnigjacych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Dla drdg o kategorii ruchu KR5S nalezy stosowac ochrone skropienia poprzez wykonanie warstwy ochronngj z uzyciem mleczka
wapiennego wg pkt. 7.3.4 WT-2 2016 —czgs¢ 11

Brzegi krawegznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 —
cze$¢ 1T (sposob wykonania spoin).
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Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy wzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by skropione przed ukiadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody, w zaleznodci od ilosci emulsji asfaltowej:

—  8h wwypadku zastosowania wigeej niz 1,0 kg/m2,

— 2h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

—  0,5h wwypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
16 mys.

Nie wolno whudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy si¢ zamknicty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Warstwa wigzaca 0
Warstwa podbudowy 0 (-3 za akceptacja Inspektora Nadzoru)

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiemie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZzajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru oraz Laboratorium Zamawiajgcego kontrolnej produkcii.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci
sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarmienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobrac po oproznieniu zawartosci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartodci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 14, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego skiadu.

5.8. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.8.1. Whbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.515.6.
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozkladajacym do rozktadania dwaoch
warstw technologicznych w jednej operacji.

W migjscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).
Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwormi, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych réoznic ich sktadu:

—  zawartod¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
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—  zawartos¢ wypelniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakows jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i
ukladania, potwierdzone dla obu wytwdomi zarobami probnymi i odcinkami probnymi. Mieszanki produkowane w réznych
wytworniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy ukladarek.

Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposdb podawaé do uktadarki i
uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki.
Ukdadarka powinna pracowac¢ w sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania si¢ ukiadarki i
technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokodci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiahu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukiadanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkodciami podanymi
wp 1.3. ninigjszej SST.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miegjscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

—  ukladanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

— wmigjscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

—  wmigjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni
dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

— nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

—  wmigjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ulozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ninigjszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do
ukladarek.

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne Iub pasty asfaltowe. Zasady stosowania
materialéw do polaczen technologicznych zostaly przedstawione w tablicy 20.

Tablica 20. Materialy do Ziaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ''gorace przy zimnym''

Rodzaj Ztacze podtuzne Zkacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa | KR 142 P:asty gsfaltowe Iub elastyczne tasmy KR 122 P:asty gsfaltowe Iub elastyczne tasmy
L. bitumiczne bitumiczne
Scieralna — .
KR 3+7 |Elastyczne tasmy bitumiczne KR 3+7 |Elastyczne tasmy bitumiczne
Wallrstwa. .~ |Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy KR 1+2 Pg sty gsfaltowe lub elastyczne ta$my
wigzacai | KR 1+7 bitumiczne bitumiczne
podbudowy KR 3+7 |Elastyczne taSmy bitumiczne

Sposdb 1 warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy powinien odpowiadac ponizszym wymaganiom:

Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podhuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obeigeie nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie "gorace przy zimnym", krawedzie "zimnej" warstwy na catkowitej grubodci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysoko$¢ i grubo$¢ tasm bitumicznych:

- warstwa podbudowy bitumiczne:

Tasma bitumiczna o grubosci min. 15 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gomej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec whudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3+4
kg/m?’ (warstwa o gruboéci 3-+4 mm przy gestosci okoto 1,0 glent).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wérad polaczen technologicznych wyrdznia sig:

— zlacza podhuzne 1 poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
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— spoiny (polaczenia réznych materialéw, np. asfaltu lanego 1 betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

Wymagania ogdlne dla ztaczy:

—  zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlgcza podhuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podiuzne w konstrukeji wielowarstwowej nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmnigj 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zlacza muszg byc catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1.1. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym'

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacii, gdy ukladanie mma
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska
rozkladarek musza bycC do siebie dopasowane. Aby uzyskac poprawne polaczenie nalezy ustawic rozktadarki tak, aby odlegto$¢ migdzy
uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dhugoé¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nakladata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zaggszezajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy
rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezaé pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do Ziaczy.

5.8.1.2. Metoda rozkladania ,,gorgce przy zimnym'"

Wykonanie zlaczy metoda "gorace przy zimnym' stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zAgcza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okolo 3:1 tj. pod katem 70+80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany "na gorgco', powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany "na gorgco", nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sgsiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej wpunkeie 5.8.1.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gdmej krawedzi ziacza, zachodzacym na pas wykonany wezesnigj.
5.8.1.3. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki tub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

ZXacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podhiznym do osi jezdni.

5.8.2.  Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, Sciekow, itp.),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw. "buta" ("'na gorgco").

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng (rys. 1 z
WT-2 cz¢&¢ 11 2016). Nizej polozona krawedZ boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych nalezy podja¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedhug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

5.8.3. Zageszczanie
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubodd, rzgdnej
powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszezenia.

Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy niezageszczony material bedzie mogt bye
zageszezany walcami bez powodowania przemieszezen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggeszezanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich
czesciach ninigjszej SST. Walowanie nalezy kontynuowac do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach.
Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji fub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka probnego,
co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kola napedzane powinny znajdowac si¢
blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady kolejnych
przejs¢ walca powinny zachodzi€ na siebie na szerokos¢ co najmniej polowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoScig nie wickszg niz 5 kim/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszezonej w petni
nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcdw, mozna je zwilza¢ woda.
Nalezy stosowaé tylko takie ilosci wody, ktore s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do ko, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢ kahize wody.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sig
wlozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zaggszezaniu nastepnej
warstwy. Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate. W przypadku dopuszezenia innego ruchu niz ruch technologiczny zwigzany z
wykonywaniem kolejnej warstwy asfaltowej, nalezy wykona¢ warstwe ochronng zgodnie z WT-2 2016 — cze$¢ I pkt. 7.3.4.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac¢ starania w celu jegj oczyszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Wlasciwos$ci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (lub pomiar metoda elektromagnetyczng) z czgstoscig nie
mniejszg niz podana w tablicy 33. Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

* pojedynczego wyniku pomiaru grubodci warstwy 1 pakietu warstw asfaltowych,

*  wartodci Sredniej ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy 1 wartodci $redniej pomiardéw pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie
w ddt projektowanej grubosci warstwy Iub pakietu i obliczona wg pkt 3.3. Instrukgcji DP-T14 2017 — cz¢$¢ 1[7] z doktadnoscia do 1%.
Przy ocenie odchytek w zakresie gruboSci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (warstwy asfaltowej i pakietu warstw
asfaltowych) nalezy postgpowac zgodnie z zapisami pkt. 2.3 Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I-Roboty
drogowe. 2017.”

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spehnia¢ warunki podane w tablicy 21.

Tablica 21. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ 1 wymiar mieszanki, Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
projektowania przeznaczenie zageszczenia [%] | przestrzeni w warstwie
Podbudowa,
projektowanie AC 16 P, KR3+KR7 >98 3,0+8,0
empiryczne

6.2.2. Rownosé¢

Roéwnos¢ podiuzna
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Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podhuznej warstw
wigzacgj 1 podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu
laty 1 klina np. z wykorzystaniem planografi, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwickszej odleglosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W migjscach niedostgpnych dla planografi pomiar rownosci podhiznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciagly z
uzyciem faty i klina.

Tablica 21a. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy
podbudowy okreslone za pomoca pomiaru ciaglego, laty i klina
Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznie i wyltaczenia, 9
A, S, GP . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie

L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdow
Rownos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy stosowa¢ metodg pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchw/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fata (o dhugosei 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokodci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £} 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem faty i klina.
Dlugosc taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Tablica 21b. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy podbudowy
Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznie i wyltaczenia, 9
A, S, GP . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia i wylgczenia, postojowe, 12
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 15
pojazdow

6.2.3. Wytrzymalosé na Scinanie polgczen miedzywarstwowych

Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym
trwalodci konstrukeji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia gruboSci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi
by spefniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatoci na Scinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 6.
WT-22016—czes¢ 1L

Metodyka badania wytrzymatodci na $cinanie zgodnie z , Instrukgjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub © 150mm”.
Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.
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Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7. Czgstosé
wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne polaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywac w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3. Odchylki, wartoSci wymagane i graniczne
6.3.1. Odchyltki w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
6.3.1.1. Odchyltki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wartos¢ bezwzgledna rdznicy pomigdzy procentowa zawartoscig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentows zawartoScig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartodci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego badania
typu i dangj warstwy asfaltowej) z dokladnoscia do 0,01 %,
—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Tablica 22. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornos$ci na koleinowanie
dla wartosci Sredniej policzonej z dokladnoscia do 0,01%

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA

KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar 0d 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40
(potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40

Tablica 23. Zbiorcza tabela granic dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornos$ci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscia do 0,1%

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA

KR 1+7

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar
(potracenie)

s 0d 0,4 do 0,5
Zawarto$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

Potracenia za niewlasciwg zawartod¢ lepiszeza rozpuszcezalnego S - niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci Srednigj i dla pojedynczego
wyniku w sposob opisany w instrukeji DP-T 14 [7].

Tablica 24. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci
lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikujacych sie do odbioru

. . Ocena jakosci MMA
Kryterium w zakresie

odchylki zawarto$ci Sposob postgpowania

lepiszcza rozpuszczalnego 1 " I
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Odchyiki dla sredniej sa

Odchyiki dla sredniej sa

Odchyiki dla $redniej mieszcza

Sredni wynik mniejsze niz okreslone z tablicy |mniejsze niz okreslone z tablicy [si¢ w granicach okreslonych w
22 22 tablicy 22
100% pojedynczych wynikéw z X% pojedynczych wynikow z | X% pojedynczych wynikow z
Poiedvnc K odchvika nie wicksza niz odchylka mieszczacy si¢ w odchylka mieszczacy si¢ w
jedynczy wyn okre é}lloni W tabficy ;‘3 granicach okreslonych w tablicy | granicach okre§lonych w tablicy
23 23
Obliczy¢ wg DP-T 14
Obliczyé potracenia. - rpztr:ai}c.ema dla wartosci
Wynik oceny jakosci . L , Potracenie jest to suma potracen srecnie] ,
Nie stosuje si¢ potracen . P - sumg potracen dla
MMA dla pojedynczych wynikéw od h wynika
obliczenia wg DP-T 14 pojedynczychh wynisow .
Potracenie stanowi warto$¢
wyzsza.

Uwaga: X % pojedynczych wynikow moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwa zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie sa naliczane. W zakresie okreslonym w tablicach 22 i
23 dla niewtasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego S - nadmiar nalezy spelni¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchyiki lepiszcza rozpuszcezalnego S - nadmiar dla wartosci Sredniej oraz pojedynczego wyniku (probki)

uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik / wyniki.

W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego S - nadmiar przekraczajg wartosci dopuszczalne 1 mieszczg si¢ w

zakresach okreSlonych w tablicach 22 i 23, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S -

nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

—  warstwa nawierzchni, dla ktdrej odchytka dla wartosci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone w tablicy
22,

— powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktorego odchytka (nadmiar 1 niedomiar) jest wigksza niz okreSlona w
tablicy 23,

— warstwa nawierzchni badZ powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostat spelniony warunek na
koleinowanie.

6.3.1.2. Odchyltki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentows zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu

typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA
1 danej warstwy asfaltowej) z doktadnoécig do 0,1,

—  wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoseig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnodcig do 1 dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje si¢ dla wartosci Sredniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [7].

Dila kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen - nalezy je spetni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 25.

Tablica 25. Odchylki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartos$ci ziaren kruszywa
- dla pojedynczego pomiaru

1 3 3 -0
Oceniany parametr - Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
przechodzi przez sito #, AC, SMA, BBTM, PA MA
mm KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

0,063 2,5 3,0 3,5

0,125 4 5 -

2 5 6 5

D/2 lub sito
charakterystyczne 6 7 6
D 7 8 6

Tablica 26. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
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przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci Sredniej

Wielko$¢ odchyltki dla wartosci $redniej; pw, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <1,5 <1,5 <2,0
Z potraceniami 1,6 +25 1,6 = 3,0 2,1+35
nie do odbioru >2,6 >3.1 >3,6

Tablica 27. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; pp, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <2,0 <2,0 -
Z potraceniami 2,1+40 2,1+50 -
nie do odbioru >41 >5,1 -

Tablica 28. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartoSci Sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; py, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <3,0 <3,0 <3,0
Z potraceniami 3,1+50 3,1+6,0 3,1+50
nie do odbioru >5,1 >6,1 >5,1

Tablica 29. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartoSci Sredniej

Wielko$¢ odchyltki dla wartosci Sredniej; p,, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <4,0 <4,0 <4,0
Z potraceniami 4,1 +6,0 41+70 41+6,0
nie do odbioru >6,1 >7,1 >6,1

Tablica 30. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartoSci Sredniej

Wielko$¢ odchyltki dla wartosci $redniej; pa, %
Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <5,0 <5,0 <4,0
Z potraceniami 5,1+70 5,1+8,0 41+6,0
nie do odbioru >7,1 >8,1 >6,1

6.3.2. Odchytki w zakresie grubosci warstw 7 mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie
w ddt projektowanej grubosci warstwy tub pakietu i obliczona wg DP-T 14 (wzor 26) z doktadnoscia do 1%.

Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej Tub pakietu warstw oraz sposob oceny jakodci na podstawie pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 31.

Wartod¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byc rowna badz wigksza w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dyg> dy).
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Tablica 31. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchylki w zakresie grubosci
dla pojedynczego wyniku pomiaru

Sposéb Paki§t: warstwa $cieralna + - '
postepowania wigzaca + podbudowa Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca Warstwa podbudowy
asfaltowa razem
bez potracen O_ l(.) O/.O.’ ale nie 1+5% 1+10%
wiecej niz 1,0 cm
11+ 15 %, 6+10%"
z potraceniami * jednocze$nie 11+15%?
1,1+1,5cm 11+15%°
nie do odbioru = 16 %, jednoczesnie >16% >16%
>1,6cm

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubos$ci warstwy zostang uzupelione wyzej lezaca warstwa i beda
spetnione wymagania w zakresie rzgdnych wysokosciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢ polowg potracenia
wg DP-T 14 (wzér 27) (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy §cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy nalicza¢ potracenia wg DP-
T 14 (wzér 27) (0,5 Pgw)

Zwickszone grubosci poszezegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.3.3. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw 7 mieszanek mineralno-asfaltowych
Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zaggszezonej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢
mniejszy od wartodci okreslonych w tablicy 32.

Wartod¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetniac wartosci wymagane.

Tablica 32. WartoSci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku, %
Sposob postepowania AC, SMA PA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen >98,0 >98,0 >97,0
Z potraceniami 96,5 +979 96,0 + 97,9 96,0 + 96,9
nie do odbioru <964 <959 <959

6.3.4. Wlasciwosé lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost
temperatury micknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatury micknienia Trepimix, podanej w badaniu typu, o wigeej niz 8°C.

Tablica 32a. NajwyZsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu
Rodzaj Temperatura migknienia, nie wigcej niz

Asfalt drogowy
35/50 | 66

6.3.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nastepujgcymi cechami:

- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle tub prostopadle do osi,

- ztacza podtuznego nie mozna lokalizowac w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- zlacza podiuzne w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnigj 30cm w kierunku
poprzecznym do osi drogi,

- ztacza powinny byc catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach, gdzie zaszta koniecznos$¢ obeigeia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
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6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dziela si¢ na:

— dodatkowe,

— arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuya:

— pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysylki,

— transport probek z migjsca pobrania do placowki wykonujaeej badania i sprawozdanie z badan.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube 1 drobne, wypehiacz, lepiszcze
itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony
kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania Iub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki
te shuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia czy jakod¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki

nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwiocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Zakres badan 1 pomiaréw wykonawcy powinien:

— by zgodny z Zakladows Kontrola Produkeji dla dostarczanych na budowe materialéw i wyrobow budowlanych (mieszanki
mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.),

—  by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czgstotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tabl. 33.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

—  pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

— badania zaggszczenia warstwy 1 zawartosci wolngj przestrzeni,

—  pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania 1 pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie czy jakos¢ zastosowanych
materialow 1 wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spehniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawa odbioru koncowego.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan 1 pomiardw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie
Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych bedacych podstawa dokonywania odbioru ostatecznego okresla tablica 33.
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Tablica 33. Minimalna czestotliwos¢ badan wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiajgcego

Lp. | Zakres pomiaréw Badana cecha Metoda Czestotliwos¢
1. Sklad MMA : Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr kazdej
- zawartosc lepiszcza jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
rozpuszczalnego, na 6000 m’
Mieszanka - uziarnienie
mineralno- wyekstrahowanej mieszanki
asfaltowa mineralnej
2. Gestos¢é, gestosé Zageszczanie laboratoryjne | - 2 razy na kilometr kazdej
objetosciowa (referencyjna) jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
i zawartos¢ wolnych Metody objetosciowe na 6000 m’
przestrzeni
3. Zageszczenie MMA oraz Porownanie gegstosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawarto$¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m’
4. Sczepnos§¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
as)faltowych dla drog KR 4- 15000 m?
7C
5. Grubosé (grubosci Rzgdne wysoko$ciowe i - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegodlnych warstw i pomiary sytuacyjne - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw dopuszcza si¢ wykonie - 2 razy na kilometr kazdej
asfaltowych) dronem na podstawie jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
opracowania na 6000 m’
fotogrametrycznego
Pomiar
elektromagnetyczny”,
Przymiarem na wycigtych
Warstwa probach

6. podbudowy Réwnosé podluzna

6.1. Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania
warstwy w sposob ciagly

6.2. Wszystkie klasy drog w_ 4 metrowa latg i klinem - w sposob ciagty (poczatek

miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tata w
dla urzadzen pomiarowych miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru)

7. Szeroko$¢ warstwy © Tadma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzgdne wysokosciowe - pomiar rzgdnych niwelacji

projektowanej osi drogi®

Pomiary sytuacyjne

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych w
punktach
charakterystycznych

a) przygotowanie do pomiaréw (rozktadanie ptytek) — czynnosci wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru
b) pomiary wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru
¢) dotyczy podbudowy wykonywanej w dwoch operacjach technologicznych (w dwéch warstwach)

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego'" punkt 6.4.3.
6.4.4. Badania arbitraZiowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.4.

7.

7.1.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy z betonu asfaltowego, zgodnie z Dokumentacja

7.2. Jednostka obmiarowa
Projektowa 1 pomiarami w terenie.
8.  ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior i reklamacja robodt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych, jesli przewidujg to warunki umowy za zgoda Zamawiajacego, dopuszeza si¢
naliczenie potracen zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I-Roboty drogowe. 2017 [7].

Podstawa naliczenia potracen sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego - zgodnie z pkt. 1.2
Instrukcji DP-T14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosei podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m” nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robdt w oparciu o wyniki pomiardw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuge:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizagcji ruchu na czas budowy,

- zakup materiatow, koszty badan i zarobu probnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltowa,

- dostarczenie materialow podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong receptg laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie emulsjg kationowa lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowangj niwelety,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie spoin roboczych,

- obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych whasciwosci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powolane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i
katalogi, to beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow, wytycznych i
katalogow. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie
roku publikagji), pézniejsze nowelizacje normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1. Inne dokumenty

1., WT-1Kiruszywa 2014"

2., WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 1 2016”

3. Polskie Normy powotane w WT-1

4. Polskie Normy powotane w WT-2

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac

drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z poznigjszymi zmianami

6.  Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i polsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.

7.  Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ 1 - Roboty drogowe. - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej 1 Scieralnej z
betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
—  warstwy wigzacej z mieszanki typu AC16W 50/70 dla KR2 o grubosci warstwy 8cm,

—  warstwy wigzacej z mieszanki typu AC16W 50/70 dla KR3 o grubosci warstwy Sem /wlot dr. powiatowey/,

—  warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR2 o grubosci warstwy 4cm,

—  warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR3 o grubosci warstwy 4cm / wlot dr. powiatowey.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.2.  Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, shuzacych do przejmowania i rozkladania na
podioze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3.  Warstwa technologiczna — jest to konstrukeyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej operacji.

1.4.4.  Warstwa — jest to element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadaé si¢ z jednej tub
wielu warstw technologicznych.

1.4.5.  Warstwa scieralna —jest to gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakeie z kotami pojazdow.

1.4.6. Warstwa wigZgca —jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,-Wymagania ogolne'".

1.5. Wymagania ogélne dotyczgce roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i,,WT-1 Kruszywa 2014".
W tablicach nr 13 podano wymagane whasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwoscei kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 85/20 G.90/20
Gosnis Gosnis Gosnis
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: Gaonis Gao1s Gao1s
G20117,5 G20117,5 G20117,5
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: 1
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie FIss FDs FDs
WwyZsza niz: lub SI35 lub SI>s lub SI5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN c C C
933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 3010 1o
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, 4 A A
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 0 30 30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: F

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBr4

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

L . .. mrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz: Lpe ™

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornose

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;

S . . V:
kategoria nie wyzsza niz: =

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwoscei kruszywa

KR1+KR2 | KR3+KR4 [ KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§,
wymagana kategoria:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedltug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego
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Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

W tablicach nr 4+6 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G. 8520 G. 9020 G.90/15
Gosnis
S - Goas/is Goas/is
Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gao/is
G2o1s Gao1s
G20117,5
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, kategoria nie FDs FI FI
WwyZsza niz: lub SI5 lub S lub S75
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie c C C
grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 9 9
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, 4 A A
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: 0 30 2
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakeji kruszywa do mieszanki SV, PSVDekiarowane )
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: “ nic mnicj niz 48 * 50

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fyaci
nie wyzsza niz:

10

7

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SB14

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornos¢
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Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornose

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;

o . . V:
kategoria nie wyzsza niz: -

9 Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych

kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube Kategorii PSVy, i wyzszej.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8§,
wymagana kategoria:

E csDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 6. Wymagane wladciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwoscei kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR3+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 Iub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grd\NR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

2.3. Asfalt drogowy
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2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych ninigjszg SST nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 1 50/70, spehniajacy wymagania
podane w tablicy 7 wedhug normy PN-EN-12591.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 5070 Metoda badan
Wiasciwodci obligatoryjne
Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 4654 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 230 PN-ENISO 2592
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 929 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, % m/m 0,5 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, %o 53 50 PN-EN 1426
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 9 PN-EN 1427
Wrhasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famliwoéci, nie wigcej niz, °C | -5 | -8 | PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zaggszczania probek wg. metody Marshalla muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.
24. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypehniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 1
,»WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 8 podano wymagane whasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej 1 Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza ” do warstwy wiazacej i cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Whasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vawas
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

. Args 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
WYyZzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 cc
kategoria nie nizsza niz: o
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, dla w-wy wiazacej Kapeklarowana
wymagana kategoria: dla w-wy $cieralnej K,20
,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana
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“ Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypehiacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja
pylow 1 wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pylow 1 wypehniacza
wapiennego byta nie nizsza niz CCyy

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Oceng przyczepnoscei nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnoé¢ lepiszeza do kruszywa
powinna wynosic co najmnigj 80 %.

Pochodzenie, rodzaj 1 wiasciwosci srodka adhezyjnego powinny by¢ deklarowane przez producenta. Skutecznosé stosowania Srodka
adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.

Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego.

2.6. Materialy do polaczen technologicznych
Nalezy stosowa¢ materiaty do polaczen technologicznych 1 wymagania okreslone w pkt. 7.6 WT-2 2016 —cze$¢ 1L

2.7. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okresSlonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne'".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypehiacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedlug PN-EN-45014, wydang
przez dostawee.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzic system
ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkeji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.
Dozowanie wszystkich sktadnikéow (w tym $rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywac si¢ wagowo i automatycznie.

3.2.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Ukladanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwicksza szeroko$cig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do ukfadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespolem ukdadarek pracujacych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajacym wtozenie
stykajacych si¢ warstw asfaltowych na gorgco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

* automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

* phyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

* urzadzenia do podgrzewania phyty wibracyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogows z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania
dwach warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.2.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszezenia warstwy z mieszanki
betonu asfaltowego.

3.2.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarks pozwalajacg na rownomierne i zgodne z wymaganiami ilosci dozowania lepiszcza do
skropienia podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej
SST.

4.2.1.  Asfalt
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Transport lepiszcza powinien odbywac si¢ zgodnie z przepisami UE (migdzynarodowe porozumienie ADR).

4.2.2. Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Krusgywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewni¢ cigglosé
whbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.) Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny byc¢
przewozone pojazdami samowytadowezymi.

Warunki czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowanych do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cze$¢ L

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajacych
temperature produkgji 1 wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki ub specjalnych technologii produkeji 1 wbudowywania w
obnizongj temperaturze. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych Srodkow.
Powierzchnie skrzyn fadunkowych Iub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzenia tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziahyjg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie do 3 tygodni, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych materialéw uzytych do wykonania mieszanki i probki materiatow
pobrane w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru dla przedstawicieli Laboratorium Zamawiajacego w celu wykonania
badan sprawdzajacych.

Projektowanie skiadu betonu asfaltowego 1 wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
L WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilodci asfaltu,

- okreSleniu jej whasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne 1 lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa srodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i
jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedhig PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w
wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowa ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje si¢ przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszezalnego S z
zawartoscig asfaltu rozpuszcezalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
Mlesza'nka mineralno- asfaltowa 119 16 16 2
o wymiarze D, [mm]

35/50, 50/70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014

 dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spelieniu wymagan z

Lepiszcza asfaltowe ¥ 50/70

Do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 10.

Tablica 10. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4
Mlesza'nka mineralno- asfaltowa 5 ] 1 ] 1
o wymiarze D, [mm]
50/70,
. a) PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-65,

MG 50/70-54/64
Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

Kruszywa mineralne

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, podano w tablicy nr

11.
Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy wiazacej
Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 16 W AC 16 W
KR1 +KR2 KR3 +KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
31,5 - - - -
224 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
(Zzz;wartosc lepiszcza, wzor Buints Buints

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartod¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy Scieralnej podano w tablicy nr
12.

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwose ACI11S AC11S
KR1 +~KR2 KR3 ~KR6
Wymiar sita #, [mm]: od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
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8 70 90 60 90
5.6 - - 43 75
4 - - 42 60
2 30 55 35 50
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Buins 8 Bhins,

5.2.2.

Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wigzacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 13 1 14.

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR1+-KR2

Wrhasciwose Warunki Metoda i warunki badania ‘Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 16w
Zawartos$¢ wolnych Cl.2, ubijanie, Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie Cl.2, ubijanie, VEBmin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 126978, p. 5 VFBmax 80
Zawartos$¢ wolnych Lo
przestrzeni w mieszance Cl2, uleanl?, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej
Wrazliwos¢ C.1.1, ubijanie, PN_EN 12697-12, przec'hoxyy:;/ame w40°C
. . i z jednym cyklem zamrazania ¥, ITSRs
na dziatanie wody 2x35 uderzen X o
badanie w 25°C
% Ujednolicong procedurg badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
WT-2

Tablica 14. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR3+KR4

na dziatanie wody

2x35 uderzen

badanie w 25°C

Wrhasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania ‘Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 16W
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vnax 7,0
Odpornosé C.1.20, watownic, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSamors
na deformacje trwate *° Pos-Pioo PN-EN 1310820, D.1.6, PRD k70
60°C, 10 000 cykli ’
. o PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornose C.1.1, ubijanie, z jednym cyklem zamrazania o, ITSR;

9 Grubo$é phyty: AC16 - 60 mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1 WT-2
© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

Beton asfaltowy do warstwy Scieralnej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 161 17.

Tablica 16. Wymagane whasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR1+KR2

. . Wymiar mieszanki
e Warunki zaggszczenia . . .
Wiabciwosé wgPN-EN 1310820 Metoda i warunki badania AC11S
., . ClZ,uleame, V min 1,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni %50 uderzer PN-EN 126978, p. 4 V max 3.0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, VFB win 75
lepiszczem 2S0uderztt | V126985 VFB max 93
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie,
w mieszance mineralnej 250 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VMA min 14
C1.1. ubiianie PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody - - A, zjednym cyklem zamrazania®), ITSRy
2x35 uderzen .
badanie w 25°C

9 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej, KR3+~KR4

Warunki ‘Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC 11S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych Cl.3, ubijanie, Vinin 2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vmax 4,0
Odpornosé C.1.20, watownic, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSmors
na deformacje trwate *° Posg-Pigo PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD A1 9
60°C, 10 000 cykli ’
Odpornosé¢ C.1.1, ubijanie, EI.\Z(];:HN 1206?5;5;5:;::;?1%3“16 w40°C ITSR
na dziatanie wody 2x35 uderzen jednym ¢y ? 20

badanie w 25°C

9 Grubo$é phyty: AC11 - 40 mm
® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-
2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytworni i produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzyC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedhug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
Z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
rdznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z pofrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac wartosci, ktére podano w tablicy 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt d 35/50 190
S1a rogo
gowy 50/70 180
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem

asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 19.

Tablica 19. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej (asfalt 35/50, 50/70)

Rodzaj lepiszcza: asfalt 35/50 asfalt 50/70
Zalecane temperatury na WMB
Temperatura pompowania 170 — 180°C 160 — 170°C
Temperatura produkcji mieszanki mineralno- 155 -165°C
asfaltowej 160 — 170°C
w technologii ,,na gorgco”

Zalecane temperatury wbudowywanie mma

Optymalne temperatury poczatku zaggszczania | 145 — 155°C 145 — 155°C
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjng zaopiniowang przez Inspektora Nadzoru i zatwierdzong
przez Zamawiajacego.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty skfadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wtasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ze przydatnos¢ tych materiatow
pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna
zatozyC, ze majg one whasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie,
ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calo$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

5.3.1.2. Okres wazinosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznoé¢ dla okreslonego skiadu mieszanki do wystapienia zmiany materialéw sktadowych,
ale nie dhuzej niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztattu, udzialn ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub
kanciastoéci kruszywa drobnego,

- zmiany gestodci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
Wwymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- datg wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszezegolnych whasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zrodio i rodzaj
- lepiszcze typ irodzaj
- wypehniacz zrodio i rodzaj
- dodatki zrodto i rodzaj
- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie whasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie skladniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 20)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sklad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku walidacji
produkji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 21).
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Tablica 20 zawiera wszystkie wiasciwodci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢ ruchu.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowe;j

(PN-EN 13108-8)

Sktadnik Wiasciwos¢e Metoda badania Liczba badan

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub |
13924, PN-EN 14023) micknienia PN-EN 1427

Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestos¢ PN-EN 1097-7 -
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltowy ¥ PN-EN 1426

Temperatura migknienia
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 lub
PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427

Gestos¢

PN-EN 12697-5

stosuje si¢ minimum wymagan

® dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023

9 sprawdzane wiasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwosé

Metoda badania

AC

WMS BBTM

AC

SMA MA

PA

Zawartos¢ lepiszcza
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

Zawartos¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vimax < 7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni 7% < Vimax < 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,
W stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Viax = 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Ggestos¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiarow
geometrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
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Wrazliwos¢ na dzialanie wody

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 ! ! ! ! ) !

Sptywnos¢ lepiszcza

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 ) ) ) ! ) !

Odporno$¢ na deformacje trwale
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwala (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej | pN_EN 12697-20 drobne

PN-EN 12697-22, maly aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
wymaganej temperaturze

warto$ci maksymalnego kruszywo D < 11,2 mm

zaglebienia trzpienia wigkszej niz

D & wosn

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmegczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg [PN-EN 12697-24, ) | ) ) ) )
kryterium opartym na Zatacznik D

czteropunktowym zginaniu

9 Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaC sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie
zgodnodei wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugosei, co najmniej 50 m
powinien by¢ wykonany przez Wykonawcee w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robot okreslonych w dokumentagji projektowej.

5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkeji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkeji nalezy sprawdza¢ produkeyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z
punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnodci jest miarg ogoélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszezegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 22.
Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 22. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowg

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie $rednie
. . probki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 47 49 44 44
grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartoSci nastepujacych parametrow: przesiew przez
sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 22), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci
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niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 23, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak $rednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 23. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnoSci wytworni

Pojedyncze wyniki . . L.

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 24 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zakladowej kontroli
produkcji kategorii Y 1Z.

Tablica 24. Minimalna cze¢sto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 25
podano kategorie 1 wynikajaca z nich czestod¢ badan.
Tablica 25. Minimalna cze¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki uzyte
we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnodei powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We
wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakows procedure badawcza zgodna z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji
badania typu. W tablicy 26 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkcji.

Tablica 26. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%o(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wlasciwosci PN-EN 126974 n
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa z betonu asfaltowego wg SST D.04.07.01 /droga krajowa/ lub podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie wg SST D.04.04.01 /dodatkowe jezdnie, zjazdy, Sciezki rowerowe/, a dla warstwy
Scieralnej warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltows wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a)  spadkow poprzecznych, pochylen podhuznych nie rzadzigj niz 100 m,

b)  réwnodci podhiznej i poprzeczng; - fata,
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¢)  dokladnego oczyszczenia,

d) ilosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltows na calej powierzchni powinno byc:

- ustabilizowane 1 none;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwnodci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz wurzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszeze,
smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowacé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegolnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie paziome na warstwie podioza
nalezy usunag.

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

Dla drdg o kategorii ruchu KR5S nalezy stosowac ochrone skropienia poprzez wykonanie warstwy ochronnej z uzyciem mleczka
wapiennego wg pkt. 7.3.4 WT-2 2016 —czgs¢ 11

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe
Przed roztozeniem warstwy wigzacej 1 Scieralnej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podtoze, w celu zapewnienia odpowiedniego
polaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropic kationowa emulsjg asfaltows, w ilodciach zgodnych z SST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego
16 mys.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA ub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 27.

Tablica 27. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

. i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — . . .
przed przystapieniem do rob6ot  |w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiemie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze byC nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru oraz Laboratorium Zamawiajgcego kontrolnej produkcii.
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Zardb probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwdrmi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego nalezy pobraé 2

probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykonac ekstrakgje 1 sprawdzi¢ zawartos¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci

poszezegolnych frakeji wzgledem skiadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od skiadu projektowanego zgodnie

z tablicg 22, jak dla dopuszczalnego odchylenia Sredniego od zatozonego skiadu.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego. Kazdorazowo

odcinek probny nalezy wykonaé:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawey kruszyw lub asfaltu,

- wwypadku zaistnienia watpliwosci co do jakodei produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzet jest whasciwy,

- okreSlenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej iloci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takigj proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek

probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i

prob z odcinka probnego warstwy i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokodci zgodnej z

uzywanym do wbudowania warstwy sprzgtem, dhugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera si¢ material, na bazie ktorych przeprowadza si¢ badania skiadu oraz

whasciwoscit MMA przewidzianych w niniejszej SST.

W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan vzupelniajacych.

Zwickszenie ilodci badan nie moze roscic zadan Wykonawcy o dodatkows zaplate.

Do oceny zgodnodci z receptg wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej podezas odcinka probnego nalezy przyja¢

nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dla wartosci Srednie;:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2%,

* mieszanki drobnoziarniste (z wytgczeniem PA i MA) +1,5%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3 %,
- zawarto§¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego +4 %,
- zawarto§¢ kruszywa przechodzacego przez sito D:

* mieszanki gruboziarniste +5%,

* mieszanki drobnoziarniste +4%.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowsg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.5.
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).
Do warstwy wigzacej i Scieralnej dopuszcza sig stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnodci mieszanek (min.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci) z zachowaniem
braku réznic wich whasciwosciach.

Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposdb podawaé do uktadarki i
uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang pracg uktadarki.
Ukdadarka powinna pracowac w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkasei poruszania si¢ ukiadarki i
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technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokodci uktadania, bez
ciggnienia, rozrywania i segregacji materiahu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki ukiadanej w kazdym przejsciu ukdadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi
wp. 1.3 ninigjszej SST.
Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszceza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

- w migjscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni
dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wtazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach 1 innych obiektach,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie wlozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do
ukladarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy 1 wiazacej granulatu asfaltowego dopuszcza si¢
zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
gorgco. Zasady stosowania materialéw do polaczen technologicznych zostaly przedstawione w tablicach 28 1 29.

Tablica 28. Materialy do Ziaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ''gorace przy zimnym"'

Rodzaj Ztacze podtuzne Zkacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa | KR 142 P:asty gsfaltowe Iub elastyczne tasmy KR 122 P:asty gsfaltowe Iub elastyczne tasmy
L. bitumiczne bitumiczne
Scieralna — .
KR 3+7 |Elastyczne taSmy bitumiczne KR 3+7 [Elastyczne tasmy bitumiczne
Wallrstwa. .~ |Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy KR 1+2 Pg sty gsfaltowe lub elastyczne ta$my
wigzacai | KR 1+7 bitumiczne bitumiczne
podbudowy KR 3+7 |Elastyczne taSmy bitumiczne

Tablica 29. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
L. KR 1+2 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne
Warstwa $cieralna - .
KR 3+7 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa drogowa na goraco
Warstwa wigzgca KR 1+7 Pasty asfaltowe lub elastyczne taSmy bitumiczne

5.9.1.1. Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym"

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacii, gdy ukladanie mma
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deskg rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyskac poprawne potaczenie nalezy
ustawi¢ rozktadarki tak, aby odlegloé¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dhugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nakiadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zaggszezajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow nalezy
rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszezaé pas w kierunku zigcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do Zaczy.

5.9.1.2. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym'"

Wykonanie zlaczy metoda "gorgce przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz zacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna. Skos wykonany "na gorgco", powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany "na gorgco'', nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata.
Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa calg powierzchnie styku nalezy pokryc tadma przylepna hub pastg w ilosci podanej w punkcie 5.9.1.
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Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gdmej krawedzi ziacza, zachodzgcym na pas wykonany wezesnigj.
5.9.1.3. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob 1 przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni
spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki hub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng
7iacza. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podhiznym do osi jezdni.

5.9.2. Krawedzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gérma powierzchnia ma by¢ w
jednym poziomie z powierzchnig taj nawierzchni np. Sciek uliczny, korytka odwadniajgce oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych
urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw, Sciekow, itp.),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw. "buta" ("'na gorgco").

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedZ boczna (rys. 1 z
WT-2 cz¢&¢ 11 2016). Nizej polozona krawedZ boczna powinna pozostac nieuszezelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewngtrznych nalezy podja¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszezelnic przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszcezelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedhug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedhug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

Brzegi krawegznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 —
czes¢ 11 (sposdb wykonania spoin).

5.9.3. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubodci, rzedng
powierzchni oraz spehnienic wymagan w zakresie rOwnosci 1 zageszezenia. Zageszezanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpoczaé niezwlocznie, gdy niezaggszezony materiat bedzie mogt by¢ zageszezany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszezanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalngj temperatury watowania. Watowanie nalezy
kontynuowac¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania
zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi€ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow, o cigzarze 80 -
100 kN 1 szerokosci watu nie mnigjszej niz 1450 mm.

Dla zaggszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ rowniez zaggszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie
warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong wibracjg. Na pomostach obiektow
mostowych nie nalezy stosowac walcow wibracyjnych z wigczong wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie waladow wibracyjnych ub innych
walcow zaproponowanych przez Wykonawee, jezeli moga one zapewnic taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ci¢zarze
80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czestotliwosci wibracii
maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka probnego
wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach, stosujac
proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskac stopien zageszczenia co najmnicj
roéwny zageszezeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac si¢
blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady kolejnych
przejs¢ walca powinny zachodzi€ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoScig nie wickszg niz 5 kim/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zaggszezonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna je zwilza¢ woda.
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Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czgsciowo wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ si¢ kahize wody.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢
wloZenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdow i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zaggszezaniu nastepnej
warstwy. Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate. W przypadku dopuszezenia innego ruchu niz ruch technologiczny zwigzany z
wykonywaniem kolejnej warstwy asfaltowej, nalezy wykonac warstwe ochronng zgodnie z WT-2 2016 — cze$¢ I pkt. 7.3.4.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac starania w celu jej oczyszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wilasciwos$ci warstw i nawierzchni

6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (lub pomiar metoda elektromagnetycznag) z czgstoscia nie
mniejszg niz podana w tablicach 42 1 43. Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

e pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy 1 pakietu warstw asfaltowych,

o wartosci Sredniej ze wszystkich pomiaréw grubosei danej warstwy 1 wartosci Sredniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie
w ddt projektowanej grubosci warstwy Iub pakietu i obliczona wg pkt 3.3. Instrukcji DP-T14 2017 — cz¢$¢ 1[8] z doktadnoscia do 1%.
Przy ocenie odchytek w zakresie gruboci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (warstwy asfaltowej i pakietu warstw
asfaltowych) nalezy postgpowac zgodnie z zapisami pkt. 2.3 Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I-Roboty
drogowe. 2017.”

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 30.

Tablica 30. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ i wymi.ar Wskainik Zawarto$¢ qunych
. : mieszanki, zageszczenia przestrzeni w
projektowania przeznaczenie [%] warstwie [%o(v/v)]
Wigzaca AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
projektowanie
empiryczne AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0+ 8,0
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
empiryczne

6.2.2. Rownosé
Rownos¢ podiuzna warstwa wigzaca.
Do oceny rownosci podhiznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru
cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacg wyznaczanie odchylen réwnoéci podhiznej jako
najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia
warstwy [mm)]. Pomiary nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografi w czasie pomiaru nie
powinna przekracza¢ 15 kmv/h. W miejscach niedostgpnych dla planografu (np. strefa skrzyzowan) pomiar rownosci podhizng
warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykonac w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze rownosci podhuznej
powinna wynosi¢ 4 m.
Wymagana réwnos¢ podhizna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartodci odchylen dla warstwy wigzacej podane w
Tablicy 30a.

Tablica 30a. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podluznej warstwy wigzacej
Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy wiazacej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznie i wyltaczenia, 6
A, S, GP . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
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Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia i wylgczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdow

Rownos¢ podiuzna warstwa Scieralna.

Do oceny rownosci podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drdg klasy Z, L 1 D oraz placow 1 parkingdw nalezy stosowac metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci
laty. Pomiar wykonuije si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownoci
(przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Rownos¢ poprzeczna warstwa Scieralna i wigzaca
Do oceny réwnodci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingdw nalezy
stosowa¢ metodg pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty 1 klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy
teoretyczng tatg (0 dhugosei 2 m) a zargjestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko&¢ pomiarowa jest rowna
szerokoscl mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.
W migjscach niedostgpnych dla profilografu (np. strefie skrzyzowan) pomiar réwnosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty 1 klina. Diugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢
wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartodci odchylen. Dla warstwy Scieralnej zawarto w
tabeli 30b natomiast dla warstwy wigzacej w tabeli 30c.

Tablica 30b. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownoS$ci poprzecznej warstwy $cieralnej.

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia, 4
A, S, GP . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia i wylgczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow

Tablica 30c. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy wiazacej.

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wlacznie i wyltaczenia, 6
A, S, GP . . .
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G,Z wlaczenia i wylgczenia, postojowe, 9
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 12
pojazdow

6.2.3. Wytrzymalosé na Scinanie polgczen miedzywarstwowych
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Wytrzymato$¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci konstrukeji, a tym samym
trwalodci konstrukeji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia gruboSci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi
by¢ speniony. Wymagane minimalne wartosci wytrzymato$ci na $cinanie potgczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 6. WT-2 2016 —czes¢ 1.

Metodyka badania wytrzymatodci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukgjg laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem probek @ 100 mm Iub & 150mm”.
Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR4~7. Czgstosé
wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadzigj niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne polaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywac w
przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3. Odchylki, wartoSci wymagane i graniczne
6.3.1. Odchytki w zakresie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
6.3.1.1. Odchylki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej
Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wartos¢ bezwzgledna rdznicy pomigdzy procentows zawartodcig lepiszcza
rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentows zawartoScig lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.
Jakos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenic¢ na podstawie:
- wielkoéci odchytki obliczonej dla wartoci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla danego badania typu i
dangj warstwy asfaltowej) z dokladnoscia do 0,01 %,
- wielkosci odchytki obliczongj dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoédcig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Tablica 31. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla wartoSci Sredniej policzonej z dokladnoscia do 0,01%

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar 0d 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40
(potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,30 0d 0,21 do 0,40

Tablica 32. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornos$ci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okreslonego z dokladnoscia do 0,1%

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA

KR 1+7

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar
(potracenie)

T 0d 0,4 do 0,5
Zawarto$¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

Potracenia za niewlasciwg zawartod¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nalezy obliczyC dla wartosci Srednigj i dla pojedynczego
wyniku w sposob opisany w instrukeji DP-T 14 [8].

Tablica 33. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego kwalifikujgcych si¢ do odbioru
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Kryterium w zakresie
odchytki zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego

Ocena jakosci MMA

Sposob postepowania

I

I

11T

Odchyiki dla sredniej sa

Odchyiki dla sredniej sa

Odchyiki dla $redniej mieszcza

Sredni wynik mniejsze niz okreslone z tablicy | mniejsze niz okre$lone z tablicy |si¢ w granicach okreslonych w
31 31 tablicy 31
PR . PR -
0ot ik [P k[N et ks
Pojedynczy wynik odchyltka nie wigksza niz yika aca sle yika aca Sie

okreslona w tablicy 32

granicach okreslonych w tablicy
32

granicach okreslonych w tablicy
32

Obliczy¢ wg DP-T 14

Obliczyé potracenia. - potra.}c.enia dla wartosci
Wynik oceny jakosci . L , Potracenie jest to suma potracen Srednicj ,
Nie stosuje si¢ potracen . s - sumg potracen dla
MMA dla pojedynczych wynikow - od h wyniké
obliczenia wg DP-T 14 Pojedynczycih Wynixow -
Potracenie stanowi warto$¢
Wwyzsza.

Uwaga: X % pojedynczych wynikow moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwa zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S - nadmiar nie sa naliczane. W zakresie okreslonym w tablicach 31 1

32 dla niewtasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nalezy spetnic¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchyiki lepiszeza rozpuszczalnego S - nadmiar dla wartosci Sredniej oraz pojedynczego wyniku (probki)

uzaleznione jest od warunku odpornosei na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik / wyniki.

W przypadku gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar przekraczajg wartosci dopuszczalne 1 mieszczg si¢ w

zakresach okreSlonych w tablicach 31 i 32, nalezy potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S -

nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktorej odchytka dla wartoéci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone w tablicy 31,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik, dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz okreslona w
tablicy 32,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostat spelniony warunek na
koleinowanie.

6.3.1.2. Odchylki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wartos¢ bezwzgledna rdznicy pomigdzy procentowg zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu

typu.

Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej drogi dla danego typu MMA i
dangj warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoéeig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z dokladnoscig do 1 dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuje si¢ dla wartosci Sredniej wg zasad opisanych w DP-T 14 [8].

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen - nalezy je spetni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 34.

Tablica 34. Odchylki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartos$ci ziaren kruszywa - dla pojedynczego

pomiaru
Oceniany parametr - Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
przechodzi przez sito #, AC, SMA, BBTM, PA MA
mm KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

0,063 2,5 3,0 3,5

0,125 4 5 -

2 5 6 5

D/2 lub sito
charakterystyczne 6 7 6
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Tablica 35. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci Sredniej

Wielko$¢ odchyltki dla wartosci $redniej; pw, %

Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <1,5 <1,5 <2,0
Z potraceniami 1,6 +25 1,6 = 3,0 2,1+35
nie do odbioru >2,6 >3,1 >3,6

Tablica 36. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; pp, %

Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <2,0 <2,0 -
Z potraceniami 2,1+40 2,1+50 -
nie do odbioru >41 >5,1 -

Tablica 37. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci Sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartosci $redniej; py, %

Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <3,0 <3,0 <3,0
Z potraceniami 3,1+50 3,1+6,0 3,1+5,0
nie do odbioru >5,1 >6,1 >5,1

Tablica 38. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartoSci Sredniej

Wielkos¢ odchyltki dla wartosci Sredniej; p,, %

Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <4,0 <4,0 <4,0
Z potraceniami 4,1 +6,0 41+70 41+6,0
nie do odbioru >6,1 >7,1 >6,1

Tablica 39. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartosci Sredniej

Wielko$¢ odchyltki dla wartosci $redniej; pa, %

Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <5,0 <5,0 <4,0
Z potraceniami 5,1+70 5,1+8,0 41+6,0
nie do odbioru >7,1 >8,1 >6,1

6.3.2. Odchytki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
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Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie
w ddt projektowanej grubosci warstwy tub pakietu i obliczona wg DP-T 14 (wzdr 26) z doktadnoscia do 1%.

Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej Tub pakietu warstw oraz sposob oceny jakosci na podstawie pojedynczego
wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 40.

Wartod¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badZ wigksza w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukgji nawierzchni (d, ¢ > dy).

Tablica 40. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchylki w zakresie grubosci
dla pojedynczego wyniku pomiaru

Pakiet: warstwa $cieralna +
wigzaca + podbudowa Warstwa $cieralna Warstwa wiazaca Warstwa podbudowy
asfaltowa razem

Sposob
postgpowania

0= 10 %, ale nie

bez potracen wiecej niz 1,0 cm 1+5% 1+10%
11+ 15 %, 6+10%"
z potraceniami * jednocze$nie 11+15%?
1,1+1,5cm 11+15%°
nie do odbioru 2 16 %, jednoczesnie >16% >16%

>1,6cm

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubo$ci warstwy zostang uzupehione wyzej lezaca warstwa i beda
spetnione wymagania w zakresie rzgdnych wysokosciowych

b) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢ polowg potracenia
wg DP-T 14 (wzor 27) (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy nalicza¢ potracenia wg DP-
T 14 (wzor 27) (0,5 Pgw)

Zwickszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrownanie ewentualnych niedobordw nizej lezacej warstwy.

6.3.3. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw 7 mieszanek mineralno-asfaltowych
Wskaznik zageszczenia kazdej probki pobranej z zaggszezonej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢
mniejszy od wartosci okreslonych w tablicy 41.

Wartod¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetniac wartosci wymagane.

Tablica 41. WartoSci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszcezenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku, %
Sposob postepowania AC, SMA PA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen >98,0 >98,0 >97,0
Z potraceniami 96,5 +979 96,0 + 97,9 96,0 + 96,9
nie do odbioru <964 <959 <959

6.3.4. Wlasciwosé lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2, temperatura migknienia
lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury micknienia, o wigeej niz dopuszezalny wzrost
temperatury micknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatury migknienia Trepmix, podanej w badaniu typu, o wigegj niz 8°C

Tablica 41a. NajwyZsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu
. . Temperatura migknienia, nie
Lepiszcze Rodzaj wiecej niz [°C1
Asfalt d 35/50 63
sfalt drogo
sonY 50/70 63

6.3.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nastepujgcymi cechami:
- zkacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi,
- ztacza podtuznego nie mozna lokalizowac w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
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- zlacza podiuzne w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmnigj 30cm w kierunku
poprzecznym do osi drogi,

- ztacza powinny byc catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach, gdzie zaszta koniecznos$¢ obeigeia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziela si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuya:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z migjsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na Zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypehiacz, lepiszcze
itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony
kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania Iub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki
te shuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia czy jakod¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszezy 1 materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Zakres badan 1 pomiaréw wykonawcy powinien:

e  byc zgodny z Zaktadowa Kontrolg Produkgji dla dostarczanych na budowe materialow i wyrobow budowlanych (mieszanki

mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.),

e by¢nie mnigjszy niz okreslony zakres i czgstotliwo$¢ badan i pomiardw kontrolnych okresSlony w tabl. 41 142.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,
- pomiar rownosci poszczegolnych warstw asfaltowych,
- pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych (dotyczy w-wy Scieralne),
- badania zaggszczenia warstwy 1 zawartosci wolngj przestrzeni,
- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania 1 pomiary kontrolne sg zlecane przez Inspektora Nadzoru, a ktdrych celem jest sprawdzenie czy jakod¢ zastosowanych
materialow 1 wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone wkontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan 1 pomiardéw na miejscu budowy zajmuje si¢ laboratorium Zamawiajacego na zlecenie
Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych bedacych podstawa dokonywania odbioru ostatecznego okresla tablica 42 143.

Tablica 42. Minimalna czestotliwo$s¢ badan wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiajacego
(warstwa Scieralna)
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Lp. Zakres pomiarow Badana cecha Metoda Czgstotliwosé

1. Skiad MMA: Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
- zawartos¢ lepiszcza nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m’
rozpuszczalnego,

- uziarnienie wyekstrahowanej
mieszanki mineralnej
2. Mieszanki mineralno- | Gesto$é, gesto$¢ objetosciowa Zaggszczanie laboratoryjne - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowe (AC) (referencyjna) i zawarto$é¢ nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m’
wolnych przestrzeni Metody objetosciowe

3. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie ggstoscei - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w | objgtosciowej referencyjnej do nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m’
warstwie rzeczywistej

4. Sczepnosé warstw asfaltowych Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
dla drég KR 4-7 m’

5. Grubos¢ (grubosci Rzgdne wysokosciowe i - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i grubo$¢ | pomiary sytuacyjne dopuszcza - nie rzadziej niz co 100 m
pakietu warstw asfaltowych) si¢ wykonie dronem na - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,

podstawie opracowania nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m’
fotogrametrycznego
Pomiar elektromagnetyczny ©,
Przymiarem na wycigtych
prébach
6. Roéwnosé podluzna
6.1. Klasy drog: A, S, GP, G Profilometryczna - kazdy pas uktadania warstwy,
- krok pomiarowy 50 m przy
probkowaniu 1 m

6.2. Klasy drog: Z, L, D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposob ciagty

6.3. Klasy drog Z, L i D w miejscach | 4 metrowa tata i klinem - w sposob ciagly (poczatek
niedostepnych dla urzadzen kazdego pomiaru tata w miejscu
pomiarowych zakonczenia poprzedniego

pomiaru)

7. R6ownosé poprzeczna

7.1. - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna - zkrokiem co 1 m

Warstwa $cieralna - lub 2 metrowa fatg i klinem w | - nie rzadziej niz co 5 m

miejscach niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych

7.2. -klasy drogi Z, LiD - Profilometryczna - zkrokiem co 1 m
- lub 2 metrowa fata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m

8. Spadki poprzeczne *

8.1 - klasy drogi A, S, GP, G - Profilometryczna - zkrokiem co 1 m
- lub 2 metrowa tata i - nie rzadziej niz co 5 m
pochylomierzem

8.2 -klasy drogi Z, LiD 2 metrowa tatg i - nie rzadziej niz co 5 m

pochylomierzem

9. WiasciwoSci
przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3 lub - kazdy pas uktadania warstwy,
-warstwa Scieralna dla KR 5 -7 z | réwnowaznym - gesto$¢ pomiaréw co 50 m
mma
- klasy drogi A, S, GP, G

10. Szerokos¢ warstwy ” Tas$ma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach

poziomych w punktach
charakterystycznych

11. Odchylenie od projektowanej Rzg¢dne wysoko$ciowe - pomiar rz¢dnych niwelacji
osi drogi” Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz

(Dopuszcza si¢ pozyskanie usytuowania osi, na tukach
rze¢dnych wysokosciowych i poziomych i pionowych w
usytuowanie osi z opracowania punktach charakterystycznych
fotogrametrycznego).

a) przygotowanie do pomiaréw (rozktadanie ptytek) — czynnosci wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru

b) pomiary wykonywane bezpo$rednio przez Inspektora Nadzoru

Tablica 43. Minimalna czestotliwo$¢ badan wymaganych do odbioru ostatecznego ze strony Zamawiajacego
(warstwa wigzgca)
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Lp. Zakres pomiarow Badana cecha Metoda Czgestotliwosé

1. Sklad MMA: Ekstrakcja MMA - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
- zawartos¢ lepiszcza nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m*
rozpuszczalnego,

- uziarnienie wyekstrahowanej
mieszanki mineralnej

2. Mieszanka mineralno- Gestosé, gestos¢ objetosciowa Zaggszczanie laboratoryjne - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowa (referencyjna) i zawarto$¢ nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m*
wolnych przestrzeni Metody objetosciowe

3. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w | objgtosciowej referencyjnej do nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m’
warstwie rzeczywistej

4. Sczepnos¢ warstw asfaltowych Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
dla drég KR 4-7 m’

5. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegblnych warstw i gruboé¢ | (Dopuszcza sig pozyskanie - nie rzadziej niz co 100 m
pakietu warstw asfaltowych) rzednych wysokosciowych i - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,

usytuowanie osi z opracowania nie rzadziej niz 1 raz na 6000 m’
fotogrametrycznego).

Pomiar elektromagnetyczny®,
Przymiarem na wycigtych

prébach
6. Roéwnosé podluzna
6.1. Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
Warstwa wigzaca sposob ciagty

6.2. Wszystkie klasy drog w. 4 metrowa fatg i klinem - w sposob ciagly (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiaru tata w miejscu
urzadzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego

pomiaru)

7. Szerokos¢ warstwy ” Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od projektowanej Rzg¢dne wysoko$ciowe - pomiar rz¢dnych niwelacji

osi drogi” Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
(Dopuszcza si¢ pozyskanie usytuowania osi, na tukach
rzgdnych wysokosciowych i poziomych i pionowych w
usytuowanie osi z opracowania punktach charakterystycznych
fotogrametrycznego).

a) przygotowanie do pomiaréw (rozktadanie ptytek) — czynnosci wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru
b) pomiary wykonywane bezpo$rednio przez Inspektora Nadzoru

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o migjscach pobierania probek 1 wyznaczeniu odeinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosd ze strony Inspektora Nadzoru
Tub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni Tub wskaznika zaggszczenia nalezy
zhozy¢ w ciggu 2 miesigey od wptywu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej, Scieralnej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior i reklamacja robaét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych, jesli przewiduja to warunki umowy za zgoda Zamawiajagcego, dopuszcza si¢
naliczenie potracen zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ I-Roboty drogowe. 2017 [7].

Podstawa naliczenia potracen sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych wykonanych przez Zamawiajacego - zgodnie z pkt. 1.2
Instrukcji DP-T14.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosei podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m’ wykonanej warstwy wiazacej, Scieralnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét

w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuye:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- zakup 1 dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkgji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- zabezpieczenie migjsca do wazenia pojazdow,

- whbudowanie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscia, szerokodcig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obciecie krawedzi 1 posmarowanie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacgj 1 $cieralnej w czasie robdt,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robdt objetych ninigjszg SST i zgodnych z Dokumentacjg Projektows i
SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwick w SST powolane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i
katalogi, to beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow, wytycznych i
katalogow. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie
roku publikagji), pézniejsze nowelizacje normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1. Inne dokumenty

1 »WT-1 Kruszywa 2014"

2. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 201412016”

3. Polskie Normy powotane w WT-1

4. Polskie Normy powolane w WT-2

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z poznigjszymi zmianami

6.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 .

7.  Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i polsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.

8. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgi¢ I - Roboty drogowe. - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na podsypee cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm.

1.4. OKkreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spelnia
nastepujgce warunki:
- wodlegtoéci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mm;

- calkowita dhugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mnigjsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupelniajacych.
14.2.  Element uzupelniajqcy - caly element, lub cz¢S¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupehienia 1 umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania nawierzchni z kostki brukowej betonowej
Materialami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Zgodnie z specyfikacja techniczng "Nawierzchnia z kostki brukowe]" zamieszczong na stronie GDDKIA w zaktadce "Wzorcowe

dokumenty kontraktowe" w dziale "Betony" dla betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych

kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu:

Scieralnoéé na szerokiej tarczy $ciemej wedlug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym

zgodnie z metoda z zatacznika G/ Tub 18000mm’*/5000mm?” /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy

Bohmego opisang w zataczniku H/.

Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych powinna wynosic:

a) ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 0,5 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/nr’.,

b) odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl wg PN-B-
06250 - zadna z kostek nie powinna mie¢ wytrzymatosci na rozcigganie przy roziupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa.

Wartod¢ Srednia nasigkliwosci nie powinna byc wigksza niz 5%, przy czym zaden pojedynczy wynik nie moze przekraczac 5,5%.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiardw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla dlugosci i szerokodci +2 mm

- dla gruboéci +£3 mm

Rézmica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dhugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi £+ 3 mm.

Dila kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr
1 nalezy stosowac dla gornej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska.

O ile nie przewidziano, aby gbrma powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych
odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$é Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqgd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy
Tub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych 1 nie s3 uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Rézice w jednolitodci tekstury kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw i warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci suroweow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Na podsypke (mieszanka cementowo-piaskowa) nalezy zastosowac nastepujace kruszywa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$¢ pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 Tub 2/8 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$¢ pylow fpagarowana (INax. do
10% pytow).

Do wypehienia spoin nalezy zastosowaé kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 [3] kategorii uziarnienia Gg80,
zawarto$¢ pylow f;.

2.2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [4].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].

3. SPRZET
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3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac si¢ mazliwoscig korzystania z
nastgpujgoego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialdow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 $redniej wartoci wytrzymalosci badanej serii
probek.

Kostke betonows transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywaé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

5.2.  Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskows /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242 [3] i cementu
wg PN-EN 197-1 [4].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinna wynosic 5 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypee w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy ukiadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie wtozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych 1 przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa wypetnione piaskiem na pelng grubos¢
kostki. Do wypehniania spoin nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13242 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy ukladac z zachowaniem projektowanych podhiznych i poprzecznych spadkow.

Nawierzchnie mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatow, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.2. ninigjszej SST.

127



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnodci wykonania z
Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypehnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé

Nieréwnosci nalezy mierzy< tatg 4-metrowa.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z normg BN-68/8931-04 [ 7] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

Rémice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢+ lem.
6.4.3. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokod¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz+ S cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢+ 1 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej betonowej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robt.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadzig niz 2 razy na 200 m2
nawierzchni 1 w punktach charakterystycznych dla niwelety ub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbidr nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmue:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m” wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci robdt i materialow w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuye:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
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- wykonanie podsypki,

- utozenie 1 ubicie kostek brukowych,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 206-1 Beton . Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego

cienkowarstwowego 1 grubowarstwowego na terenie objgtym zakresem jak w pkt. 1.1 1 obejmuja:

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciaglych,

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych,

- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejéciach,

- wykonanie oznakowania miejsc postojowych dla niepelnosprawnych za pomocg mas termoplastycznych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie pogiome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych Iub podwajnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreSlonych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
nakladane warstwa grubosci 0,4+0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.3. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé linii
moze wynosi¢ 5 mm..

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,Szczegdlowymi warunkami technicznymi dla

znakow 1 sygnatdw drogowych. . .”” 1 definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogodlne dotyczace materialow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawcee do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z normg zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w Zycie rozporzadzenia [ 14] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosé
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnodci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do
jakodci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
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Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac stawiane im warunki.

24. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drog bylo wykonane
zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe 1 adres producenta,

- date produkgji 1 termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [ 7] i/lib znak ,,CE” wg razporzadzenia Ministra infrastruktury [11],

- informacje o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych 1 wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.5.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym hub w wodzie, ktére moga wystepowacé w uktadach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do oznakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem Iub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wihasciwosci fizyczne poszezegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.5.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwg
grubodei od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek ub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego 1 wykonanych z nich elementéw okreslaja aprobaty techniczne.

2.5.3. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materiatach do oznakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji,
wmateriatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 8%
(m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wodg, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigegj niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wihasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, Iub certyfikaty ,,.CE”.

2.5.5. Material uszorstniajgcy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wWiasciwodci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac wiecej
niz 1% czastek mnigjszych niz 90um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT > 50.
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O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajgcego zdecyduje Inspektor Nadzoru.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.5.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywac stalos¢ swoich wiasciwosdci chemicznych i fizykochemicznych
co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze:

a)  dlafarb wodorozcienczalnych od 5°C do40°C,

b)  dla farbrozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢)  dlapozostatych materiatéw ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- sprezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny,

- uktadarki mas termoutwardzalnych,

- sprzet do badan.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ 1 wydajnod¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielkosci 1 czasu
wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialéw do poziomego oznakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$C, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normag PN-O-79252 [1].

W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy termoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosic co najmnigj 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej.
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Nieréwnosei /lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smarow,
olejow 1 innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w
Dokumentacji Projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywaé nietrwaty farba, np. farbg silnie rozizedzong rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drog

5.6.1. Wpykonanie oznakowania materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 24 min. do uzyskania pelnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napehiania zbiorika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac
do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o gruboci co najwyzej 800 pm (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), zachowujac
wymiary i ostroé¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej
lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki.

Tlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ réznic od ilodci ustalongj, wigeej niz
020%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkod¢, wydajnosé i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru robot. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmie
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.2. Wpykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktadac¢ rownomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostrod¢ krawedzi.

Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na phytce metalowej, podkladanej na
drodze malowarki. Iloé¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od
ilosci ustalonej, wigeej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych
prac, wielkos¢, wydajnosc 1 jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg
usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigeiu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda
pod cisnieniem oraz zagruntowac Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, promer) wiloéci przez niego podangj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
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Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty whasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436 [3]
i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymagania, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do
6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 14 latach dla materiatow o trwatosci duzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnosé w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okre§lana wspdtczynnikiem luminancji f 1 barwg oznakowania wyznaczong przez wspohzedne
chromatycznodci.

Wartod¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartod¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436 [3] przez wspdlrzedne chromatycznodei x 1y, ktdre dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
. X 0355 0305 0285 0335
Ozmakowanie biale Y 0355 0305 0325 0375
. X 0,690 0,530 0495 0,655
Ozmakowanie czerwone Y 0310 0300 0335 0345

Pomiar wspotczynnika luminacji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qqu, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego tub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdlczynnik luminacji w $wietle
rozproszonym Qq.

Wartod¢ wspdlezynnika Qq dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- bialej, conajmniej 130 med m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartod¢ wspotczynnika Qg powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- bialej, conajmniej 100 med m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnosé w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjgto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Wartod¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- bialej, conajmniej 200 med m” Ix” , klasa R4.

Wartod¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, conajmniej 150 med m™” Ix”, klasa R3.

Wartod¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- bialej, conajmniej 100 med m” Ix”, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkosé

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub
POD-97 [8]1 POD-2006 [9].

Wartoé¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmnigj 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Trwalos¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali LCPC okreSlongj w POD-97 [8] ub
POD-2006 [9] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnigj 6.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania
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Za czas schniecia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia nie moze przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekraczaé 2 godzin
w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigeia znajduje si¢
w POD-97 [8] lub POD-2006 [9].

6.3.1.7. Grubosé oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goma powierzchnie nawierzchni powinna wynosic dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Za czas schniecia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmnigj raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna oceng stanu materiah, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) wczasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podezas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows 1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [6],

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiah) na catej szerokosci linii,

- oznaczenie czasu przejezdnosei, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarangji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie
badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym
- Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$é wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnika luminagji aparatami recznymi czgstotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac do dhugosei badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2.
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odezytow wspdtezynnika odblasku i po 3 odezyty wspotczynnikow fuminacji
w odleglosci jeden od drugiego min. 1m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czgstotliwo$¢ pomiardw, co Minimalna ilo$¢ pomiaréw
najmniej
1 0d0do3 0d0,1do0,5km 3+6
2 od3do 10 co 1l km 11
3 0d 10do20 c02km 11
4 0d20do 30 co3km 11
5 powyzej 30 co4km >11

Wartod¢ wskaznika szorstkodci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2-+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,,Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakéw i
sygnalow drogowych. .. [12] 1 z Dokumentacjg Projektows.
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Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

- szeroko$¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o+ 5 mm,

- dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm tub wicksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz + 50 mm dhugosci wymaganej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:

a)  odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszezenie nawierzchni przed znakowaniem, przedznakowanie,
usuniecie istniejacego oznakowania poziomego),

b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robdt objete n/n SST),

¢)  odbidr pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoéé za 1 m’ wykonanego oznakowania poziomego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o

pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuye:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [ 7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny.
2a.  PN-EN1423/Al Materialy do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe 1 ich mieszaniny. (Zmiana A1)

3. PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.

3a.  PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog.
(Zmiana A1)

4. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czgs¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu.

4a.  PN-EN1463-1/Al1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czgs¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)
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4b.

5.
Sa.

PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Cze$¢ 2: Badania
terenowe.

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwodci fizyczne.

PN-EN 130364 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw

poslizgwposlizgnigeia na powierzchni: proba wahadta.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.

10.

11

12.

13.
14.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nir 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substangji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego i obejmujg :
- ustawienie pionowych znakéow drogowych odblaskowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.  Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3.  Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych Iub z folii odblaskowych.

1.4.4.  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shizacy do zamocowania w sposdb
rozlaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze.

1.4.5.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym —wspdldroznym).

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku —kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.),
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje 1 zamocowane na niej znaki Iub
tablice.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,-Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma polskiej normy, musi posiadaé aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”’) nadany przez uprawniong jednostke.
2.2, Pionowe znaki drogowe

Materialami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST sa:

- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakow,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znakéw i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

139



D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

- prefabrykaty betonowe,

- zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,

- zbetonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonac z betonu Iub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20.

Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na ghebokos¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-B-03020 [1].
Wymiarowanie fndamentow powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposob polaczenia konstrukcji wsporczej z findamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja
Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukgje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtizna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ rowno obcigte 1 prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne migjscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugodci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. RS5, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-
EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 100254 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakow powinna by¢ z cynku o czystosei nie mnigjszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 pum.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktdrej przedmiotem sg wiasciwodci techniczne
konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakow

2.2.3.1. Trwalosé materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywacé
pelng odpomo$¢ na dzialanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujagce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez producenta lub
dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorcg, trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw mogg by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm zgodnie z normg PN-EN/10142+A1
[24] lub z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN 485 14 [25, 26, 27, 28].

Tarcze znakow moga zosta¢ wykonane z innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
Tarcze tablic o powierzchni wiekszej od 1 m” nalezy wykonaé z blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,5 mm zgodnie z
normg PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z normg PN-EN 485 14 25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 2.

W zaleznoci od whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spelnia¢ wymagania optyczne okreslone
wspotczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspdtrzednymi
chromatycznodci pol barw, podane w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych. .. [31].
Wymagania odnosnie wiasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. ‘Wiasciwosci Jednostki ‘Wymagania
1 Wytrzymatos¢ na oderwanie folii mm <50
2 Odpornoé¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur j Zluszczen i oddzielania od podkiadu
3 Odpornoé¢ folii na dziatanie niskich temperatur powierzchnia bez widocznych spekan, zhuszezen i
i oddzielania od podkiadu
4 Odpornoé¢ folii na wode po 18 h moczenia powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania
j od podloza
5 Odpornoé¢ na uderzenie kula o masie 450 g nie powinno by¢ peknigc lub delaminacji folii od
upuszczonej z wysokosci 220 mm - podioza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki $rednie w/g wymiaréw podanych w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych...” [31].
Znaki i tablice muszg spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN 12899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sitg naporu >0,60 KN m? WL2
wiatru
Wytrzymatos¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
. . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztat ki ’
wilowe cenie skrgtne <057 DTS
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwale 20 % odksztatcenia chwilowego mm/m Iub -
stopien X m
Zabezpieczona krawedz thoczna, zaginana,
. . prasowana lub zabezpieczona profilem i
Rodzaj krawedzi znaku krawedziowym E2
I - ercanie lica znaku I-Jco znaku nie moze by¢ przewiercone z i P3
zadnego powdu

* Klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwéch lub wiecej podporach, klase TDTS5 dla tablic na jednej podparze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakéw powinny spehniaé takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku muszg by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o promieniu gigcia nie
wickszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i1 otwordéw montazowych;
dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 2mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do
konstrukeji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o gr. min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakéw 1 tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spehnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkoci tego promienia
nie wskazano,

- laczenie poszezegolnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhiz poziomej lub pionowej krawedzi musi by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w migjscach ich taczenia.
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Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla gruboéci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: +0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: 0,10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:
- dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: £ 15 um.
o Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
o Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m” wynosi: £ 5 mm,
- dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m? wynosi: + 10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka 1 symbol) muszg by¢ réwne z dokdadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jakosciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Pomigdzy
tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico cata swa powierzchnig powinno przylega¢ do
tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystepowanie plytkich rys i wzerow do glebokodei maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakow wykonane drukiem sitowym muszg by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

- Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ rowna, gladka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montaiu znakow i inne

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow konstrukcji wsporezych znakow jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci
1 przydatnosei do robot.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowac w sposdb zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscia
identyfikagji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materialow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- drobny sprzet pomocniczy do montazu,

- sprzgt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialow
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Znaki, konstrukgcje wsporcze 1 osprzet (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie stosowanymi Srodkami
transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje 1 wysokos¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami podanymi
w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakow 1 sygnaldw drogowych. .. [31].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod findament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego

sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod findamenty konstrukgji wsporczych dla zamocowania znakow, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy wykonaé

zgodnie z norma PN-S-02205 [21].

Przy naruszongj strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20 .

Stupki konstrukgji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetnic otwor mieszanka betonowa, odpowiadajacg wymaganiom

podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Goma czgs¢ fundamentu powinna pokrywaé si¢ z powierzchnig pobocza lub

moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakéw

Konstrukgje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z SST 1 wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigeej niz+1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz 12 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigeej niz 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglodci umieszezenia znaku zgodnie z ,,Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow
drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania

konstrukeji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposdb, uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub obrot.

Sposdb wykonania poltgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac przy uzyciu odpowiednich narzedzi odlaczenie

tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegblnosei - zaden z segmentdow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od nigj odlaczyé w sposdb powodujacy narazenie

kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowa¢ na tylnej stronie naklejka zawierajacg nastepujace informace:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1[23],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfiy roku produkgji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawee, jesli nie jest producentem,
¢) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracjg zgodnosci,

f) numer aprobaty techniczne;.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie powinna by¢ wicksza niz 30 ci’. Czytelnosé i trwatodé naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowe.

5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztatcenia
tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnoSci producenta) powinny by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchni¢ zbadac nieuzbrojonym Wiyniki powinny by¢

powierzchni losowo elementow w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia glebokodci wad | zgodne z wymaganiami
dostarczongj partii wyrobow uzy¢ dostepnych narzedzi (np. liniatowz | pkt.2 1 katalogiem

liczacej do 1000 elementow czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.) | (informacjg) producenta

2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robaét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

- zgodnod¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektows 1 SST (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z pkt. 21 pkt. 5,

- prawidlowos¢ wykonania wykopow,

- poprawnos¢ ustawienia konstrukgji wsporczych znakow,

- prawidlowos¢ potaczenia tarcz znakéw z konstrukcjg wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnoéci uzyskane od dostawcow materialéw, wyniki pomiardw 1 badan z biezacej
kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr oznakowania pionowego obejmuie:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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9.
9.1.

9.2.

Cena wykonania robdt obejmuye:

10.
10.1.

10.

11

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena jednostki obmiarowej

Platnod¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
zastosowanych materiatow.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na migjsce wbudowania,

ustawienie konstrukgji wsporczych znakow z ewentualnym wykonaniem findamentéw,
zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych wn/n SST,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziaristych. Czgs¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancije, wymiary 1 wielkosci statyczne.

PN-EN 10224 Rury i Zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i1 innych plynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Cze$¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czgs¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukeyjnych niestopowych.

PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub  walcowaniu
normalizujacym.

PN-EN 100254 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziaristych po walcowaniu termomechanicznym.

PN-EN 10083-1 Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084 Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrabki plastycznej
na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-ENISO 7089 Podkiadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

PN-ENISO 898-1

PN-ENISO 898-6

PN-EN 20898-2

PN-S-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

Wihasnosci mechaniczne czgsci Ziacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Cze$¢ 1:
Sruby i §ruby dwustronne o okreslonych klasach wlasnosci. Gwint zwykly i drobnozwoiny.
Wiasnosci mechaniczne czgsci zkacznych. Czes¢ 6: Nakretki z okreslong wartodcig obcigzenia
probnego. Gwint drobnozwojny

Wiasnosci mechaniczne czesci Zacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym. Gwint
ZwWykly.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych 1 Zeliwnych. Wymagania ogélne.

State pionowe znaki drogowe. CzgS¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciagly do
obrabki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.
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25.
26.
27.

28.
29.
30.

10.2.
31

32.
33.

PN-EN485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.
PN-EN 485-2 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cz¢s¢ 2: Whasciwosci mechaniczne.
PN-EN485-3 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy 1 phyty. Cz¢s¢ 3: Dopuszezalne odchytki wymiardw i

ksztattu wyrobdw walcowanych na goraco.

PN-EN 4854 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taSmy 1 phyty. Tolerancje ksztaltu 1 wymiardw wyrobow
walcowanych na zimno.

PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswicetleniowe drogowe.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Inne dokumenty

Dz.U. RP Zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r. Projekt).
State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26, U27
oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009, Warszawa,
2005 .

146



D-07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajqce ruch pieszych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac
Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotycza prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i
obejmujg wykonanie sztywnych ogrodzen z rur stalowych typu ,,Olsztynskiego™ U-12a. Kolor barier nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajacym.
Dokiadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z
ksztattownikow Iub rur stalowych, siatek na linkach nacigganych, ram z ksztattownikéw wypelnionych siatka, szczeblinami
lub panelami.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakod¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora

Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2.2, Materialy do wykonania ogrodzen sztywnych
Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do wykonania ogrodzenia sztywnego powinien posiada¢ dokument stwierdzajacy
dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.
Ogrodzeniami ochronnymi zgodnie z zasadami niniejszej SST, sa
a)  ogrodzenie typu olsztynskiego U-12a (Rys.1).
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Rys.1 Ogrodzenie typu olsztynskiego U-12a z rama z rury bez wypelnienia
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2.2.1. Rury stalowe i elementy polgczeniowe

Stupki o $rednicy 60.3x2,0/3.2mm i owalne zamkniete moduty ogrodzen o Srednicy 48.3x2.0/3.2mm nalezy wykona¢ z rur stalowych
zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie i powleczenie farbg (minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej 120
pm).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [5], PN-EN 10210-2 [6], PN-EN 10224 [7], PN-H-74220 [8] lub inngj
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknie¢, zawalcowan 1 naderwan. Rury
powinny by proste.

Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosei rury.

Konce rur zastosowanych do wykonania stupkow powinny by¢ obcicte rowno i prostopadle do osi stupka, oraz zabezpieczone specjalng
zaslepka prze dostaniem si¢ wilgoci do wewnatrz.

Producent lub dostawca zobowiazany jest do wydania gwarancji na konstrukcje ogrodzenia, ktérej przedmiotem s whasciwosci
techniczne ogrodzenia lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia jak:
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow. Dostawa moze by¢
dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkoSci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Mozna zastosowac ogrodzenia sztywne o innej konstrukgji niz przedstawiono, ale pod warunkiem zaakceptowania ich przez Inspektora
Nadzoru.

2.2.2. Beton i jego sktadniki

Beton klasy C12/15 do wykonania fundamentow pod stupki powinien odpowiada¢ PN-EN 206+A1:2016 [1].

Skiadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnigj ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN
197-1[3].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitna.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania ogrodzen sztywnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarek przewoznych, do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- $srodkow transportu materiatow,

- przewoznych zbiomikéow do wody,

- wiertnic, do wykonywania otwordw pod stupki,

- sprzetu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Stupki i moduly ogrodzeniowe przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajcych je przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregacji
sktadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane ogrodzenia sztywne z rur stalowych.

5.2. Wykonanie robét

5.2.1. Wykonanie dotow pod stupki

Przed wykonaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacjg ogrodzen na podstawie Dokumentagji Projektowej, SST lub zalecen Inspektora
Nadzoru.

Doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokod¢ dostosowang do
wymagan producenta ogrodzen 1 warunkéw miejscowych.

5.2.2. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napehni¢ otwdr mieszanka betonowsg odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.2.2. Do czasu
stwardnienia betonu shupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,;na mokro”, w ktdrym osadzono shupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania findamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj 1 sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

Konstrukcja ogrodzenia oraz sposob potaczenia konstrukeji ogrodzenia sztywnego z rur stalowych z fundamentem, powinny by¢
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Wykonanie ogrodzen sztywnych 7 rur stalowych

Potaczenie moduldéw ogrodzeniowych ze stupkami nalezy wykonac przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub w inny sposob
zalecany przez producenta wykonywanych ogrodzen.

Wysokos¢ shupkow 1 ich rozstaw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatow.
6.3.Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania Liczbabadai | Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni | wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokoSci powinny by¢ zgodne z
elementoéw w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. wymaganiami punktu
dostarczonej partii | linialéw z czujnikiem, suwmiarek, 2.2
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp.)
1000
2 Sprawdzenie | elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzen sztywnych z rur stalowych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2.2.1,
¢) prawidlowos¢ wykonania doléw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,
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d) poprawnos¢ wykonania findamentéw pod shupki, zgodnie z punktem 5.2.2,
€) poprawno$¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.2.3,
f) prawidlowos¢ wykonania ogrodzen sztywnych, zgodnie z punktem 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robdt
Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej dtugosci urzadzenia.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskane od dostawcow materialéw, wyniki pomiardw 1 badan z biezacej
kontroli materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr ogrodzen sztywnych z rur stalowych obejmuie:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

wedhug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno$ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnod¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary i wyniki
badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuyje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzenia oraz rozstawu shupkow,
- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementow ogrodzenia,
- zakup i dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej,
- wykonanie dotkéow pod stupki,
- zainstalowanie shupkéw w findamencie betonowym i przymocowanie do nich moduléw ogrodzenia,
- ew. jednokrotne malowanie wykonanego ogrodzenia /na polecenie Inspektora Nadzorw/,
- doprowadzenie terenu wzdhuz ogrodzenia do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej
albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,
- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Gdziekolwiek w SST powolane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i
katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow, wytycznych i

katalogow. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujgcym wskazanie
roku publikacji), pézniejsze nowelizacje normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1. Normy
1.  PN-EN206+1:2016  Beton — wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosc.
2. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
3. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
5. PN-EN10210-1 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i

drobnoziaristych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.
6. PN-EN10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
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10.

11

PN-EN 10224

PN-H-74220

PN-ENISO8&501-1

BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

drobnoziarnistych. Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

Rury 1 ZAaczki ze stali niestopowej do transportu wody 1 innych ptynow wodnych. Warunki techniczne
dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powltok.

Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow betonowych w
ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych i

obejmuja:

- ustawienie kraweznikéw betonowych ulicznych 15x30 cm na fawie betonowej z oporem na podsypee cementowo-piaskowej grubosci
5cm,

- ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych 15x22 cm na lawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowe;
grubodci 5 cm.

Dokladna lokalizacja zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kraweziniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany w celu
ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktdremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Lawa - warstwa no$na z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na podioze
gruntowe; rozrézniamy tawy betonowe z oporem lub zwykle.

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrownawcza wozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
L, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2, Krawezniki betonowe

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow betonowych:
- prostokatne cigte - rodzaj , 7,

- prostokatne - rodzaj , b,

- wyspowe - rodzaj ,.c”.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii 1 produkeji kraweznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
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2.2.3. Ksztalt i wymiary
Wymiary kraweznikow betonowych podano w Tabeli 1. Dla wszystkich rodzajow kraweznikow betonowych rozrdznia sig réwniez
krawezniki tukowe wkleste oraz wypukde o promieniach od 0,5 m do 12 m oraz o dhugoéci po tuku od 0,7 m do 0,8 m. Przyklady
kraweznikow tukowych przedstawiono na Rysunku 1 ponizej:

a) kraweznik lukowy , wklesty” b) kraweznik tukowy ,,wypukty”’

& .
T
5

Oznaczenia: 1 - kraweznik, 2 - jezdnia. 3 - dlugosc. 4 - promien, 5 - kanal odplywowy.

Rysunek 1. Przyklady kraweznikow tukowych

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na Rysunku 2. W szczegolnych wypadkach dopuszcza si¢ inne ksztalty i
wymiary kraweznikow betonowych, zgodnie z ustaleniami Dokumentacji projektowe;.
¢) kraweznik wyspowy rodzaju ,.c”
a) kraweznik prostokatny sciety rodzaju ,a”  b) krawgznik prostokatny rodzaju b~ .
e A

= i o |

o
1

|
|
|
|
|
: ! f
{ L b 1

b B L

b L

Rysunek 2. Wymiarowanie kraweznikow

Tabela 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika 1 b h c d r

20 min.3 min.12

a 100 15 30 max.7 max.15 10
15 20

b 100 12 25 - - 1,0
10 25
23 23 18 7,5

b 100 15 20 12 4 1.0

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne wg PN-EN 1340 [6]

2.3.1. Wpymagania techniczne stawiane kraweinikom betonowym okresla PN-EN 1340 [6] w sposob
przedstawiony w Tabeli 2.
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Tabela 2. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych wg PN-EN 1340 [6]

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymaganie
1. Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszezalnych odchytek od Dlugosé: £1%, >4 mm i <10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: £3%, >3 mm i <5 mm
- dla innych czg$ci: £5%, >3 mm i <10 mm
1.2 Odch}’lll.d plagkos’ci i.pofalowania przy Maksymalna odchytka w mm
dlugosci pomiarowej
300 mm c +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2.5
800 mm +4,0
Grubo$¢ wars Scieralnej  (do . e
1.3 krawezmikow dwt‘zz:varstwowycjh) tyczy C 10 mm mierzona w gornej czgsci
2. | Wiasciwosci fizyczme i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa 3U
2.2 | Odpornos¢ na cieranie Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 oznaczenia I normy) szerokiej §ciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20mm < 18 000 mm?/5 000 mm’
23 ggﬁolsj%?\?oshzg/ poslizgniecie ~ I Wartos¢ $rednia > 55
3. | Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
3.1 | Odpormnos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w ke/m’
udziatem soli odladzajgce; Sredni Maksymalny
- badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m’ < 1,0 kg/m’
- badanie warstwy konstrukcyjnej (do 2 2
kraweznikow (ti‘\jjvyuwarstwow}_\,a/ch; v <10 kg/m < 1,5 kg/m
3.2 | Nasigkliwos¢ E Wartoé¢ srednia dla kazdego kraweznika
nie wieksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone)
4. Aspekty wizualne
41 | Wyglad - powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ 1ys i odpryskow,
- nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
J dwuwarstwowych,
- ewentualne pojedyncze, punktowe wykwity nie sg uzywane
Zaistone
42 | Tekstura - krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury
- tekstura powinna by¢ poréwnana z probami dostarczonymi
7 przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
- pojedyncze, punktowe roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci
surowcOw 1 warunkow twardnienia nie s uzywane
Za istone

2.3.2.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

2.3.4. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow, odmian i
wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych oraz tasm
bandujacych.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji projektowej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowa oraz zaprawy z uzyciem
materialéw spehniajgcych ponizsze wymagania:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [4];

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia Gggs i zawartoSci pylow fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 Tub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia Gegono1 zawartosci pytow fi;
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- zaleca si¢ stosowac wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zrodet, woda
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [5].

2.5. Materialy na tawy

Beton na tawe fundamentows pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206+A1:2016 [1], klasy minimum C
12/15.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-1 [4];

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 [3] o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Geogs lub Gegsoi
zawartosci pylow fi s;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 [3] kategorii uziarnienia Gygs 1 zawartosci pytow f3;

- zaleca si¢ stosowac wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zrodet, woda
musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [5];

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934-2 [7].

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowac masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane na zimno.
Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 [8].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [9].

Masa uszczelniajaca powinna posiadac aprobatg techniczng lub krajowa ocen¢ techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke 1 odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej ub krajowej ocenie techniczne;.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialdéw do wykonania kraweznikow

4.2..  Kraweziniki

Krawezniki mozna przewozi¢ $rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatodci badanej serii
probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, goma warstwa nie powinna wystawac poza $ciany
srodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport pozostalych materiatow

Transport wyrobow oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania 1 wykonania robot nie mogg powodowac ich zanieczyszczenia,
obnizenia ich jako$ci lub uszkodzen.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami
atmosferycznymi i segregacja.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem krawegznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
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5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweinikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji Projektowej na tawach betonowych z oporem, na podsypce
cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm. Krawezniki stanowigce obramowanie nawierzchni wysp Srodkowych powinny zostaé
ustawione "na plask", bez fawy, na warstwie podsypki cementowo-piaskowe;j /1:4/ grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikow tawe betonowa po usunigeiu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z luznego materiaty, a
nastepnie uzupehic betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna $cianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thiczniem lub migjscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio dociete. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac z
kraweznikow ulicznych prostych.

Swiatlo kraweznikéw od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm lub 14 cm /w stosunku do poziomu nawierzchni $cicku
przykrawgznikowego.

Przy przejsciach dla pieszych krawezniki wtopic¢ do wysokosci h=2 cm, przy przejazdach dla rowerdéw doh=0 cm.

Krawezniki ustawiane na styku krawedzi jezdni i miejsc postojowych oraz zjazdow nalezy wtopi¢ do wysokoéci h=3 cm.

Krawezniki ustawiane "na plask" powinny wystawac na wysoko$¢ 6 cm ponad nawierzchnig jezdni.

Oporniki betonowe ustawiane na styku krawedzi jezdni wybrukowan na poszerzeniach nalezy wtopi¢ do poziomu nawierzchni jezdni.
Niweleta podhizna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta jezdni.

5.2.4. Wypelnienie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ 1 cm. Spoiny kraweznikéw nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny przed wypetnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 2.3 1 ustaleniami PN-
EN 1340 [6].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wszystkie whasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi +2 cm. Zageszezenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie ltaw

Przy wykonywaniu taw nalezy sprawdzic:

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacja projektows

Profil podhuzny gdomej powierzchni tawy powinien byc zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ =+ 1
cm na kazde 100 m fawy.

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod tawe betonows z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na
kazde 100 m tawy betonowej z oporem.

¢) Wymiary faw

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ minimum w dwdch oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane,

- dla szerokosci £ 10% szerokodci projektowang;.
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d) Rownos¢ gomej powierzchni faw.

Rownosé gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w minimum w dwoch oddalonych od siebie, wybranych punktach
trzymetrowej faty.

Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweZnikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gorej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynasi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnoé¢ wypehnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materialow, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli
materiatow i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow

Raboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objgtych n/n SST)

¢)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

‘Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci zgodne z zapisami umowy pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne, instrukgje i
katalogi, to beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow, wytycznych i
katalogow. W przypadku powoltywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie
roku publikagji), pézniejsze nowelizacje normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1. Normy

1. PN-EN 206+A1:2016 Beton - wymagania, whasciwosci, produkeja 1 zgodnosC.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnodci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes$¢ 2: Domieszki do betonu.

8. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Czgs¢é 1: Specyfikacja zalew na goraco.

0. PN-EN 14188-2 Wypeliacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.02.02
CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

wykonaniem chodnikéw z kostek brukowych betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac

Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki

brukowej obejmuja:

- wykonanie nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm 1 warstwie
podbudowy z mieszanki kruszywa Csyp 0 grubosci 15 cm,

- wykonanie nawierzchni chodnika /rampy przy przejéciach dla pieszych/ z betonowych phyt chodnikowych 35x35x5 cm z
wybrzuszeniami na podsypce cementowo-piaskowej gr. 8 cm i warstwie podbudowy z mieszanki kruszywa Csyo 0 grubosei 15 cm.

Dokladna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe
14.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory spelnia
nastepujace warunki:
- wodlegtodci 50 mm od kazdej krawedzi, Zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego
mniejszego niz 50 mm;

- calkowita dhugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mnigjsza lub rowna cztery.
UWAGA: Tych dwdch wymagan nie stosuje si¢ do elementow uzupelniajacych.
1.4.2.  Element uzupelniajgcy - caly element, lub cz¢d¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupehienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
“Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania chodnikéw

Materialami stosowanymi przy budowie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegolowej Specyfikacji
Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wicksza niz 5 %.

Odpornoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m’ przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/nr’.
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Wytrzymatoéé charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik
nie powinien by¢ mnigjszy niz 2,9 MPa 1 nie powinien wykazywac obciaZenia niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm dhugosci
roztupania.

Scieralnodé na szerokiej tarczy $ciemej wedlug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zalacznika G/ lub 18000mm’/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisang w
zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiardw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla dlugosci i szerokodci +2 mm

- dla gruboéci +£3 mm

Rézmica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej diugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi £+ 3 mm.

Dila kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tabeli nr
1 nalezy stosowa¢ dla gomej powierzchni, ktorg zaprojektowano jako ptaska. O ile nie przewidziano, aby goma powierzchnia byta
plaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchylki plaskosci i pofalowania

Dhugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklo$é Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 20 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqgd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy
Tub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych 1 nie sg uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Rézice w jednolitodci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcdw 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna ub caty element.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zalacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Rézice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

Kolor kostek zastosowanych do wykonania chodnikéw powinien by¢ zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.2.  Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiqgzanego

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ mieszanka kruszywa Csyzy z kruszyw
lamanych, uzyskanych w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow oraz kruszywa naturalne.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa powinna
leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarienia, podanymi w WT-4 [7].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gomej krzywej
granicznej uziarienia na sgsiednich sitach.
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Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: QOdniesienie
w Wihadciwod podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obciaZzonej nawierzchni drogi obciazonej | PN-EN 13242:
13242:2004 ruchem ruchem 2004
KRI:KR2 | KR3:KR6 | KRIEKR2 | KR3:KR6
0,003;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16;22.4; 31,5; 45, 63;190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
43.1 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 GaT75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GINR GINR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerangie  typowego  wiamienia| o\ GTiNR, GT}10, GT}10,
433 kruszywa drobnego 1 kruszywa o GT.NR GT.NR GT.20 GT.20 Tabl. 4
ciaglym uziamieniu wg PN-EN 933-1 A A A A
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
2) mal Ine i wekazmil Flr Flr Fls Fls Tabl. 5
44 -
plaskosci
lub b) maksymaln artosci
Wskamzaksm © o™ She She Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartodci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren catkowicie G G G G Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
46 a) w kruszywie grubym * v otz Sotronera Sodrowen Tabl. 8
b) w kl’LlSZyWie drobnym f[)ddmvwma f[)ddmvwma f[)ddmm f[)ddmm Tabl. 8
47 Jakod pytow ‘Wiasciwos¢ niebadana na pqedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wgwymagan p.2.2-24
()(i})(lll()éé na rozdrabnianie wg PN- k)
52 EN 1097-2, Kategoria nie wy7sza i LAs LAs LAy LAy Tabl. 9
53 Odpomos¢ na Scieranie  kruszywa Mpe Mpe Mpe Mpe Tabl. 11
’ grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana )
Gestos¢ wg PN-EN  1097-62001,
54 ial 7. 8 albo9 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana
o |t e R e | o | wow | v
' L WA WAR™ | wA™ | WA ™
zaleznosei od frakji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg
62 PNEN 17441 AS\r AS\r AS\r AS\r Tabl. 12
Catkowita zawartoS¢ siarki
63 wePN-EN 17441 Snr Snr Snr Snr Tabl. 13
643 §w7ﬁmewwme W8l Brak substangji sekodliwych w stosunku do érodowiska wg odrebrych przcpisow
644 Zami a Brak Zadnych ciat obcych takich jak drel\;rllﬁo, szklo, 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
& "TAgMORt ipl one: | 1ip zone: | 1przeobrazone:
przeobrazone:
F4 F4 F4 F4
733 skaly -skatyosadowe: | -skalyosadowe: | -skalyosadowe: Tabl. 18
fowe-F10 F10 F10 F10
i : 4 kruszywa z kruszywa z kruszywa z
Y ~ | recyklingu:F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
oMMl | s (257 (257
F10(F25™)
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|Za}a,cznikC | Skiad materialowy | deklarowany| deklarowany | deklarowany | deklarowany | |

9} aczna zawartoé pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5;2.4.5 2 WT4

™ Pod warunkiem, gdy zawartoé¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5+KR6 dopuszeza sie jedynie kruszywa charakteryzujace
si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA <35

™ w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.3. Kruszywo

Na podsypke (mieszanka cementowo-piaskowa) nalezy zastosowac nastepujace kruszywa:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia Gr80, zawartos¢ pytow fio,

- kruszywo 1/4, 2/5 Tub 2/8 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$¢ pylow fpegarowana (INax. do
10% pytow).

Do wypehienia spoin nalezy zastosowaé kruszywo drobne 0/2 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia Gg80,
zawarto$¢ pylow f;.

2.2.4. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [3].

2.2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac si¢ mazliwoscig korzystania z

nastgpujgeego sprzetu:

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszezania podbudowy z kruszywa /w miejscach trudno
dostepnych powinny byc¢ stosowane zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania wozonej kostki,

- innego drobnego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialow do wykonania chodnikow

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymalosci betonu min. 0,7 $redniej wartosci wytrzymalosci badanej serii
probek.

Kostke betonows transportuje si¢ na dowolnych srodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

‘Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu chodnika.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podhuznymi i poprzecznymi oraz

ZageszCczone.
Wskaznik zageszczenia podioza wg BN-77/8931-12 [5] nie moze by¢ mnigjszy od 0,97.
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Dopuszczalne tolerancije dla wykonanego koryta: ghebokos¢ + 2 cm, szerokosé + 2 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ + 0,5 %.

5.2.2. Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5.2.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie mieszanki niezwigzanej kruszywa moze by¢ rozpoczete po akeeptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez
Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o Scisle okre$lonym w recepcie laboratoryjngj uziarnieniu i wilgotnodci nalezy prowadzi¢ w
mieszarce stacjonarnej gwarantujaeej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na migjsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
Rozdziat Zastosowania w warstwie: Odniesieni
w Wihadciwod podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej & taljlslguvi
PN-EN nawierzchni drogj obciazonej nawierzchni drogi obciazonej
PN-EN 13285
13285 ruchem ruchem
KRI:KR2 |  KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/45; 0/63 0/31,5; 0/45;0/63 Tabl. 4
432 ﬁiﬁfﬁfumﬁ ZAWaItoSE pylow: UF UFs Tabl.2
432 gtem{;a:‘a?wm pylow: LEw LFw Tabl. 3
433 ﬁtew;"sco“é‘dza"‘a OCe OC Tabl4i6
Kirzywa uziamienia wgrys. 12
przechodz przez ocZkossita,
Y% m/m
#31,5 90100
Krzywa uziamienia #16 55+85
44.1 ‘Wymagania wobec uziarnienia wgrys. 9+11 #8 35+68 Tabl. 516
#4 2260
#2 16+47
#1 9+40
#0,5 535
#0,063 09
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegolnych partii - Wgtab. 2w WT4 Wgtab. 4w WT4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wgtab.3wWT4 Wgtab. 5w WT4 Tabl. 8
rozmice w przesiewach
g5 | Wiedliwoe ma mroz wskaznik 40 45 -
piaskowy SE ", co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakgji 10/14 odsianej z
mieszanki) \?/g PN-EN 109]7-1, LAe LAz -
kategoria nie wyZsza niz.
Odpomos¢ na Scieranie
dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
fni&szanki) \?/g PNEN 109]7-1, deldarowana deldarowana .
kategoﬁa MDE
Mrozoodpomaosé
(dotyczy frakgji  kruszywa  8/16 7 4 )
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
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Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do

wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, co =60 =80

Zawartos¢ wody W  mieszance
zageszezanej, %o (m/my) . .
wilgotnodci optymalnej wg 80100 80100
metody Proctora

Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/7169EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy Srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszezalnych wg odrebnych przepisow.

? Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

5.2.2.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszezeniu byta rowna
grubodci projektowangj .

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.2.3. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania przez walowanie. Jakiekolwiek
nierdwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszezania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warswy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszezarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zaggeszezenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszezenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okreslonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztatcenia wtdmego E2, do pierwotnego
E1, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by rowna wilgotnosci optymalnegj.

Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.2.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed wtozeniem nastgpnej warstwy, powinna byC utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawcg robdt.

5.2.2.5. Wymagania dla podbudowy

Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spehnia¢ nizej podane wymagania.

Grubos¢ podbudowy nie moze roznié si¢ od grubosei projektowanej o wigegj niz+ 2 cm.

Wartod¢ wtornego modutu odksztatcenia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ wigksza niz 130 MPa.

Zaggeszezenie podbudowy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrmego modutu odksztatlcenia Mg do
pierwotnego modutu odksztatcenia M’k jest nie wiekszy od 2,2.

Nieréwnoscei podiuzne podbudowy mierzone 4-metrows fata nie powinny przekraczac 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg £0,5%.

Rémice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

5.2.3.  Podsypka
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Podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskows /1:4/ z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13242 [2] i cementu
wg PN-EN 197-1[3].
Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosic S cm.

5.2.4. Ukladanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 23 mm. Kostke nalezy ukiadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie wtozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegow w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po
wibragcji nalezy uzupehié szczeliny 1 zamie$¢ nawierzchnig.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszezeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypelnione drobnym ostrym piaskiem
na pelng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy ukladac z zachowaniem projektowanych podhuznych 1 poprzecznych pochylen nawierzchni.
Przyurzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktorych spoiny wypetnione sg piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcow materialow aprobaty techniczne oraz wykonac
badania materialéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot, sktadajacych si¢ na
ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST
oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzic:

a)  konstrukcje chodnika,

b)  rownoS¢ nawierzchni,

¢)  profil poprzeczny,

d)  rownolegloi¢ spoin,

e)  szerokod i wypetnienie spoin.

6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sig, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na dzialce roboczej oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiatow

Ustalenia jakosci uzytych materialéw nalezy dokonac przez pelne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatow uzytych do
budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST.

6.5.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukgji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym migjscu 1 zmierzy¢ grubo$¢ podsypki i ew.
podbudowy oraz sprawdzi¢ ukiad kostek chodnika.

6.5.2.2. Sprawdzenie rownosci chodnika
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Dopuszczalny przeswit pod tata 4-metrowa nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadzac za pomoca szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznuréw napictych wzdhiz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od rownosci spoin wynosi + 1,0 cm na dhugosei chodnika do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci i wypehienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na dlugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypelnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr chodnikéow z kostki brukowej obejmuje:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m’ (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robdt oraz
whbudowanych materialéw w oparciu o wyniki pomiarow 1 badan.

Cena wykonania robdt obejmuyje:

- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy;,

- zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wozenie kostek brukowych wraz z zaggszezeniem 1 wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
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zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
7., WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych 2010" 1 Polskie Normy powotane w WT-4
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D-08.03.01 Obrzeza betonowe

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbiom robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia obrzezy betonowych 30x8 cm na podsypce
cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeia betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrownawcza wozona bezposrednio na podiozu ziemnym Iub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

L, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materialami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe z betonu klasy C25/30), powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [7].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [7] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odpormoé¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [7] < 1,0 kg/m’ przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m’.

Wartod¢ charakterystycznej wytrzymatodei na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [7] nie powinna by¢ mnigjsza od 5,0 MPa.

Scieralnodé na szerokiej tarczy éciemej wediug PN-EN 1340 [7] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G/ Tub 18000mm’*/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy
Bohmego opisang w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzeiy

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [7] powinny wynosic:

dhugosc: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigeej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

dla powierzchni: - + 3% z dokladnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz S mm.

dla innych czgsci: 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Rézmica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ S mm.

Dla powierzchni okre§lonych jako ptaskie 1 dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszezalne odchytki od ptaskosci 1 prostoliniowosci
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [7] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie powinna wykazywaé defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszceza si¢ wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sg z powierzchnig o specjalngj teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnosé elementow ocenianych na podstawie zalgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrdwnanym i odwodnionym
z zastosowaniem podktadek i przektadek wozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przekiadek nie powinny by¢ mnigjsze niz: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, a diugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.2.2. Piasek naturalny

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
Zawarto$¢ pytow w zastosowanym kruszywie nie powinna przekraczac 8 % /kategoria 3/.

Piasek nie powinien posiada¢ sktadnikéw organicznych.

2.2.3. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].
2.2.4. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskows powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [4].
Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujacy do ustawiania obrzezy powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

170



D-08.03.01 Obrzeza betonowe

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogodlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialow do wykonania obrzezy

4.2.1 Obrzeza betonowe

Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii
probek.

Obrzeza na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, gorna warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany Srodka transportu wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
‘Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
4.2.4. Cement

Transport cementu powinien odbywaé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogolne wykonywania robét

Zasady ogdlne wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod obrzeza wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskows /1:4/ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13139 [3] i cementu
wg PN-EN 197-1 [4]. Grubo$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinna wynosic S cm,

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawic na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna $cianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat,
ktorym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawiac obrzeza lukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docigte. f.uki o promieniu powyzej 15 m mozna wykonac
z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokosé¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen
Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciagu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypehnione piaskiem na petng ich ghgbokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien uzyska¢ od dostawcow materiatow aprobaty techniczne oraz wykonaé badania
materialéw przeznaczonych do wykonania robot 1 przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materiatow, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 2. ninigjszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robaét
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W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt, skiadajacych sie na
ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST
oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robdt podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robdt

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow
Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzeZy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeiy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wigegj niz + 2 cm na kazde 100 m
ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzeZy

Rownosé gormej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej
faty.

Prze$wit pomigdzy gdrna powierzchnig obrzeza 1 przytozong lata nie moze przekraczaé 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypehienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiardw 1 badan z biezacej kontroli materiatow i robot.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr obrzezy obejmuye:

a)  odbidr ostateczny,

b)  odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnoé¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuye:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe,

- ustawienie obrzezy,
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10.
10.1.
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wypelnienie spoin piaskiem,
obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1:Wymagania, wiasciwodci, produkgja i zgodno$é.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkgji betonu.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do probki.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnodci wydawanej przez dostawcow.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.05.01
SCIEKI Z ELEMENTOW BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekow podchodnikowych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte wn/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania Sciekow 1 obejmuga:

- wykonanie Sciekow podchodnikowych z elementow prefabrykowanych korytkowych o wym. 30x40x10 cm, zamknigtych
plytami betonowymi o wym. 30x30x5cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. Sem, shizacych odprowadzeniu wod
deszczowych z rynien przylegtych do drogi lokali, na jezdni¢ drogi powiatowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1.  Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgS¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem Scieku.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2 Materialy do wykonania $ciekéw
Materiatami do wykonania $ciekow wedtug zasad n/n SST sg nastgpujace materiaty, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1.  Prefabrykaty

Prefabrykowane elementy Sciekowe oraz ptyty chodnikowe powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1340 [1].

Prefabrykaty muszg odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

- wytrzymalo$¢ na zginanie — zgodna, >3,5Mpa,

- nasigkliwos¢ — wartos¢ srednia nie wigksza niz 5,0%,

- odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych— klasa 3,

- odpornos$¢é na Scieranie—klasy 4.

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu okreslona na odwiertach z elementu nie powinna by¢ mniejsza niz 30MPa.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec 1 ubytkdw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementow powinny
byc rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

2.2.2  Materialy na podsypke i do zapraw

Zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskows oraz zaprawy z uzyciem
materialéow spehiajacych ponizsze wymagania:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [3];

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 ub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia Gggs 1 zawartosci pytow fj;

- kruszywo 1/4, 2/5 Tub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [2] kategorii uziarnienia Gegypoi zawartosci pylow fio;
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- zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktdra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych Zrodet, woda
musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robdt nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub phyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- zuraw samochodowy do przemieszczania cigzkich elementow (prefabrykowane korytka).
Pozostate roboty mogg by¢ wykonane recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow do wykonania $ciekéw

4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymatoS¢ co najmniej 0,7 $redniej wytrzymatosci badane;j
serii probek.

Rozmieszczenie elementéw na srodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu, goma warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robédt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp, rowow 1 §ciekow.

5.2. Umocnienie $ciekow elementami prefabrykowanymi

Podloze gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno by¢ wyréwnane i zaggszczone.

Ukladanie elementow prefabrykowanych nalezy wykonaé na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku 1:4 1 grubosci 5 cm.

Montaz i faczenie elementéw powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektows i KPED, przy przestrzeganiu

szczegoOlnych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
spelnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektow widocznych dyskwalifikujgcych i uniemozliwiajacych
montaz,

- odrzucone elementy nie mogg by¢ montowane.

Elementy prefabrykowane umocnienia nalezy ukladac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi prefabrykatami nie byty wigksze niz 1

cm i nalezy je wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa /1:2/ na pelng glebokos$¢ prefabrykatu.

W przypadku Scicku przyjezdniowego, podiuzng szczeling pomigdzy Scickiem a jezdnig nalezy wypehni¢ bitumiczng masg

zalewows.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymaze ja w stanie wilgotnym przez min. 7 dni.

Pochylenie podhuzne $cickéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Odchylenia od projektowanej niwelety nie mogg wynosi¢ wigcej niz+ 0,5%.
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Nierownosci gornej powierzchni prefabrykatow (dna prefabrykatow) sprawdzane fata 3-metrowa nie powinny przekraczac 1 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robaét
Przed wykonanie $ciekow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ uzywanych materialow w zakresie zgodnosci z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola jakos$ci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadac:
- prawidtowo$¢ umocnienia Sciekow elementami prefabrykowanymi,

6.3.1. Badanie jakosci umocnienia sciekow elementami prefabrykowanymi
Kontrola robot w zakresie wykonania umocnien $cickéw elementami prefabrykowanymi polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m(metr) wykonania Scieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposé6b odbioru Robét

QOdbior wtozenia Scickow obejmuje:

a)  odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbidr ostateczny,

¢) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m wykonanego scieku podchodnikowego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot
na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopu pod $ciek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie prefabrykatow scieku z wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powolane s konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne, instrukcje i
katalogi, to bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepisow,
wytycznych 1 katalogéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym,
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obejmujagcym  wskazanie roku publikacji), pdzniejsze nowelizacje normy powolanej oraz zmiany do tej normy nie majg

zastosowania.

10.1. Normy

1. PN-EN 1340

2. PN-EN 13242

3. PN-EN 197-1

4. PN-EN 1008

5. PN-EN 206+A1:2016
6. PN-EN 12620

7 PN-EN 934-2

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych 1 budownictwie drogowym

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

Beton -- wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem terendéw zielonych w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2645B w Kolnie (ul. Plac Wolnosci).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

- sadzeniem drzew,

- zakladaniem i pielegnacja trawnikow.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.  Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwdj.

1.4.2.  Material roslinny - sadzonki, drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3.  Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4.  Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.  Forma pienna - forma drzew 1 niektorych kizewdw sztucznie wytworzona w szkélee z pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20
m, Z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST 1 poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terendw zielonych mozna uzy¢ ziemie roslinng (humus) zdjgta z pasa robot ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na migjsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przerosnicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Drzewa

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacinska, forma,

wybdr, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz

posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,

- uroslin sadzonych z brylg korzeniowa powinna by¢ ona prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony drzew nie powinny by¢ przycicte, chyba Ze jest to cigcie formujace,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
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- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosniete bliznyna przewodniku w I wyborze,
u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne :

- silne uszkodzenia mechaniczne rodlin,

- odrosty podkiadki poniZzej miejsca szczepienia,

- Slady Zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy pienne;j,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- Zle zro$nigcie odmiany szczepiongj z podktadka.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dopasowac do warunkéw miejscowych, a wiee do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia.

Do obsiania trawnikéw nalezy uzyC nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- douprawy gleby - glebogryzarka, phugi, kultywatory, brony,

- sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz wat gladki,

do pielegnacji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia,

do pielegnacji zadrzewien - pity mechaniczne i reczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materialow

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej ub korzeni i pedow. Rosliny z bryta
korzeniows musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe ub by¢ w pojemnikach.

Drzewa mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem
1 przemarznigciem. Drzewa po dostarczeniu na migjsce przeznaczenia powinny by natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadolowa¢ w migjscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewnej.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w
jakich beda sadzone drzewa oraz zaktadane trawniki.

5.2. Drzewa

5.2.1. Wymagania dotyczqce sadzenia drzew

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace :

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- dotki pod drzewa powinny mie¢ odpowiednia wielkos¢ i zostac zaprawione ziemia urodzajna,
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- roSlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétee (zbyt glebokie lub phytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny)

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubié, uformowaé miske i podlac.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na :

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopezykowaniu drzew jesienia,

- rozgarnieciu kopezykow wiosng 1 uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

- przycigeiu ztamanych, chorych lub kizyzujacych sie gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami s nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielenca po zahumusowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikow i obrzezy 0 2+3 cm,

- ziemia ro§linna powinna by¢ rozscielona rowna warstwa gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem ub nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim a potem watem kolczatka ub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw nalezy wysiewaé wilosci od 1 do4 kg na 100 nt’,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie 7 ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu
gladkiego.

5.3.2. Pielegnacja trawnikow
Najwaznigjszym zabiegiem w pielegnacii trawnikow jest koszenie :
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokod¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
wysokosel 10+12 cm,

- koszenia trawnikow w catym okresie pielggnaciji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia 1 wysokosC cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - nawoz wysiewany, gdy trawa jest zupelnie sucha, a po wysiewie obficie nalezy podlac,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

6.2. Drzewa

6.2.1. Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu :

- wielkosci dotkow pod drzewka,

- zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,

- zgodnodcei realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw 1 odmian, odleglosci
sadzonych roslin,

- materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami,
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opakowania, przechowywania i transportu materiatu rodlinnego,
odpowiednich terminow sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,
zasilania nawozami.

6.2.2. Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew :

6.3.

6.3.1.

zgodnodci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa,
zgodnodcei posadzonych gatunkow 1 odmian oraz ilosci drzew z Dokumentacja Projektowa,

wykonania misek przy drzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonania kopezykow, jezeli odbior jest na jesieni,

jakoéci posadzonego materiatu.

Trawniki
Kontrola w trakcie zaktadania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszezenia terenu Z gruzu i zanieczyszezen,

rozscielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziem,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidlowego uwatowania terenu,

zgodnodci skladu mieszanki traw z wymaganiami,

gestosci zasiewu nasion,

dosiewania powierzchni trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych Zzdziebet traw,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow 1 ich odchwaszczania,

okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.

Dopuszcza sie odchytke dla ilosci wysianych nasion traw wkg/1000 ni® - £0,5 kg.

6.3.2. Kontrola robot przy odbiorze trawnikow
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

7.
7.1.

prawidlowej gestodei trawy (trawniki bez tzw. “tysin”),
braku obecnoéci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot, na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaréw w terenie jest :
- 1 szt. (sztuka) dla posadzonych drzew,
- 1 m (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikow.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2

Sposéb odbioru robét

Roboty objete zakresem n/n SST podlegajg nastepujacym odbiorom :

a)
b)

©)

odbiorowi robét zanikajacych lub ulegajacych zakryeiu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9.
9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:
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a) dla sadzenia drzew:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie migjsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatu rodlinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

b) dla zakladania trawnikow:

- roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,

- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-G98011 Torfrolniczy.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
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