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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych s wymagania techniczne
wykonania 1 odbioru roboét instalacji sanitarnych: instalacji wody zimnej (na potrzeby
wezta cieplnego), cieptej wody, cyrkulacji, instalacji centralnego ogrzewania instalacji

kolektorow stonecznych plaskich 1

wezta cieplnego w budynku mieszkalnym

wielorodzinnym w przy ul. Witosa 4 w Kolnie.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne dla odbioru i wykonania wymienionego w punkcie 1
budynku stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji, kontroli i jako$ci robot.

Sa one podstawa, ktorej spelnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

Uwzgledniajag wymagania Zamawiajacego 1 mozliwosci Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robot.

Opracowane sg w oparciu 0 obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.

PN-91/B-02020

Ochrona cieplna budynkdéw — wymagania i obliczenia.

PN-B-02025

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-02414

Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego.

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdéw, aparatury
1 urzadzen.

PN-93/B-02023

Izolacja cieplna .Warunki wymiany ciepta i wtasciwosci materiatlow.
Stownik.

PN-92/B-01706

Inflacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem.

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-83/H-02651

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-91/B-02413

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu otwartego.

PN-85/B-02421

Izolacja cieplna rurociggdédw, armatury i urzadzen.

PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom
oraz posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réwniez co najmniej
jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

- atest,

- certyfikat,

- aprobatg techniczna ITB lub COBRTI INSTAL
- certyfikat zgodnoSci.




3. Zakres Robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania ogdlne
wspOlne dla robdt objetych nizej wymienionymi specyfikacjami:
S.0. — Ogoélne warunki techniczne wykonania i odbioru robot instalacyjnych
S.1. — Instalacje wody zimnej i cieplej / cz.l i cz. 2 / CPV 45332000-3
S.2. — Instalacja centralnego ogrzewania CPV 45331100-7
S.3. — Izolacje cieplne

Specyfikacje techniczne podane w nastgpnych rozdzialach, dotyczace
poszczegdlnych rodzajéw instalacji sanitarnych nalezy stosowac tacznie z warunkami
0gllnymi podanymi w niniejszym rozdziale.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na
budowe¢ powinna by¢ sprawdzona w przedsigbiorstwie wykonawczym, w szczegdlnosci
pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami
bhp, rodzajem stosowanych materiatow 1 rozwigzan konstrukcyjnych.

Zmiany i odstepstwa od dokumentacji:

a) wszelkie uzasadnione zmiany i odst¢gpstwa proponowane przez wykonawce,
powinny by¢ obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajacym nieprzerwany
tok wykonawstwa,

b) decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢
kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, a
w przypadkach uznanych przez niego za konieczne — réwniez potwierdzane
przez autora projektu,

c) wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotycza zamiany materiatdw i elementoéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mogga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

Roboty objete w/w projektami nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
wymienionych norm, DTR urzadzen, Wytycznymi producentéw oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych cz. 1I. Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

S.0.2. Towarzyszace roboty budowlane

1. Przed przystgpieniem do wtasciwych robdt montazowych nalezy sprawdzi¢ czy
towarzyszace roboty budowlane zostaly przeprowadzone w sposob zapewniajacy
wlasciwe wykonanie instalacji sanitarnych.

2. Otwory w $cianach i stropach, przeznaczone na przejs$cia przewodow, powinny miec
osadzone tuleje o dtugosci wigkszej od grubosci przegrody i o $rednicy wiekszej o min.
4 mm od $rednicy rury.

S.0.3. Montaz przewodow

1. Rury przed ich bezposrednim uzyciem do montazu lub uktadania nalezy wewnatrz 1
na stykach starannie czysci¢, rur peknigtych lub w inny sposéb uszkodzonych uzywac
nie wolno.

2. W miejscach przej$s¢ przewodoéw przez S$ciany i stropy nie wolno wykonywac
zadnych pofaczen rur. Jezeli w miejscach tych sg zalozone tuleje, wolng przestrzen
migedzy zewnetrzng S$ciang rury wewngtrzng tulei nalezy catkowicie wypetnic¢
materialem trwale plastycznym. Wypelnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢
osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydtuzeniami termicznymi Dtugos¢ tulei
powinna by¢ wigksza o 6-8 mm od grubosci sciany lub stropu.

3. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych nalezy mocowa¢ do $cian za pomoca
uchwytéw, przy czym przy wysokosci kondygnacji ponizej 3,0m nalezy zastosowac



jeden uchwyt w potowie wysokos$¢ kondygnacji. Z uchwytu tego mozna zrezygnowac,
jezeli przejscie przez strop wykonane jest w tulei Srednica przewodu wynosi co
najmniej 15mm i ma on co najmniej jeden punkt staty. Przy kondygnacjach wyzszych
odstep miedzy uchwytami nie powinien przekracza¢ nastepujagcych wartosci:

SREDNICA RURY | ODSTEP
15 — 20mm 3,0m
25 - 32 mm 4,0 m
przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Przej$cie przez strop wykonane w tulei mozna traktowa¢ jako uchwyt, jezeli na
przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punkt staty.
Dopuszczalna odchytka przewodu pionowego od pionu nie moze przekracza¢ ~ 10 mm
na 10 n dtugosci przewodu pionowego.
4. Przewody poziome dtugosci powyzej 2,0 m prowadzone po $cianach budynku nalezy
mocowac do $cian za pomocg hakéw lub uchwytow.
5. Przewd6d spawany z rur ze szwem podtuznym nalezy uktadaé tak, aby szew byt
widoczny na catej dlugosci przewodu, przy czym szwy dwu taczonych rur musza by¢
wzajemnie przesuni¢te na 1/5 obwodu rury.
6. Kolana, tuki itp. ksztattki przewodéw stalowych czarnych nalezy wykonywac jako
gicte na zimno w zakresie $rednic do 50 mm, jako gi¢te na gorgco z napelnieniem
piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potowek ttoczonych w zakresie srednic od 65
mm do 150 mm. Dopuszczalne splaszczenie rury przy gigciu nie moze przekracza¢ 10
% jej zewnetrznej Srednicy. Dla przewodoéw o Srednicach D> 150 mm nalezy stosowac
ksztaltki wykonywane fabrycznie lub spawane z segmentdéw; liczba segmentéw na
jedno kolano nie moze by¢ mniejsza od trzech.

S.0.4. Polaczenia rur

S.0.4.1. Polaczenia gwintowane

1. Polaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do przewodéw z rur stalowych
instalacyjnych typu sredniego 1 cigzkiego przy ciSnieniu roboczym czynnika nie
przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Polaczenia gwintowane mozna rowniez stosowac¢ do potaczen przewodow z armaturg
gwintowang oraz przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncowki sg
gwintowane.

3. Gwinty na koncach rur powinny by¢ réwno nacig¢te i odpowiada¢ wymaganiom
odpowiedniej normy. Dokladno$¢ nacigcia gwintu sprawdza si¢ przez nakrecenie
ztaczki.

3. Potaczenia gwintowane mozna uszczelnia¢ za pomoca tasmy teflonowe;.

S.0.4.2. Potaczenia spawane

1. Wymagania ogdlne
Wymagania dotyczg ztaczy spawanych elementéw ci$nieniowych rurociggdéw
wykonanych wg dokumentacji technicznej. Spawanie i szczepienie rurociggdw moga
wykonywa¢ tylko spawacze z odpowiednimi aktualnymi kwalifikacjami i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu wykonywanej pracy.
2. Technologia spawania
Wszystkie ztacza spawane nalezy wykonac $ci§le wg opracowanej przez wykonawce
technologii, uzgodnionej z wtasciwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna
zawierac:

- og0lne zasady organizacji robét,

- wymagania dotyczace przygotowania zlagcza do spawania, - wymagania

dotyczace przygotowania miejsca pracy,

- karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;.

W technologii powinny by¢ uwzglednione nastepujace wymagania:



- temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Przy montazu rurociaggéw klasy

- jakosci 4 dopuszcza si¢ spawanie elementdw ze stali niskostopowej w
temperaturze otoczenia od -5°C pod warunkiem zabezpieczenia ztgcza przed
wptywami atmosferycznymi i przed szybkim ostygni¢ciem,

- dla rurociggdéw ze stali stopowych nalezy sprawdzi¢ zawarto$¢ sktadnikoéw
stopowych w zlagczach montazowych dla stwierdzenia prawidlowego
zastosowania elektrod,

- przy spawaniu stali stopowych sklonnych do hartowania si¢ oraz elementéw
o duzej grubosci nalezy stosowac technologi¢ z podgrzewaniem wstepnym i
dogrzewaniem. Sposéb i temperatury podgrzewu - wg instrukcji
technologiczne;.

S.0.5. Montaz armatury

1. Armatur¢ w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostgpnych;
umozliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje.

2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewnetrznej powinny by¢ oznakowane za
pomoca tabliczek orientacyjnych umieszczonych trwale, np. na najblizej potozonych
budynkach

3. Przed montazem nalezy z armatury usung¢ zanieczyszczenia w przypadkach
specjalnych (urzadzenia sprezonego powietrza, tlenu itp.) rowniez ttuszcz, zastosowany
jako przejsciowa ochrona antykorozyjna, Nalezy usung¢ z armatury zaslepienia. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzié¢, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a
pokretto daje si¢ lekko obracac.

4. Armatur¢ o masie przekraczajacej 30 kg - niezaleznie od $rednicy przewodu nalezy
ustawia¢ na odpowiednich trwatych podparciach, nie pozwalajacych na przecigzenie
przewodow.

5. Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwo$ci ustawi¢ w takim
polozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w plaszczyznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu.

6. Armatur¢ zaporowa nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

7. Klapy zwrotne nalezy montowa¢ na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie
czynnika do gory klapa zna3dowala si¢ w potozeniu otwarcia przeptywu; nie wolno
stosowac klap zwrotnych na przewodach, ktorymi czynnik ptynie w dot.

8. Gdy $rednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, w ktérym armatura ma
by¢ stosowana, woéwczas dlugos¢ odcinka przewodu miedzy kotnierzem lub kielichem a
zwezka nie moze by¢ mnisza niz 1,5 $rednicy rury.

S.0.6. Montaz urzadzen

1. Zbiorniki ci$nieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru
Technicznego przez jednostke posiadajagca uprawnienia do produkcji zbiornikow
ci$nieniowych. Kazdy zbiornik ci$nieniowy powinien by¢ dostarczony wraz z
dokumentacjg gwarancyjng wystawiong przez producenta.
2. Wentylatory, pompy, nagrzewnice oraz silniki elektryczne powinny mie¢ trwale
przymocowat tabliczke znamionowg z blachy, podajaca:
nazw¢ producenta,
- charakterystyke techniczng urzadzenia,
dat¢ produkcji i numer kolejny wyrobu,

- znak kontroli technicznej.
3. Dostarczona na budowe aparatura kontrolne-pomiarowa powinna odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm; a w przypadku ich braku warunkom technicznym.
Aparatura pomiarowo - kontrolna powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolne-pomiarowej (termometry, manometry, poziomowskazy itp.)



powinna odpowiada¢ wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien
przekracza¢ warto$¢ robocza mierzonego parametru. W szczegdlnosci:
- termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatk¢ elementarng nie wigkszg
niz 1 °C,
- manometry i hydrometry tarczowe $rednice tarczy nie mniejszg niz 100 mm,
a. Termometry w przewodach, w ktérych ma by¢ mierzona temperatura
przepltywajacego czynnika, nalezy montowa¢ w tulejach siegajacych najkorzystniej do
osi przewodu, lecz nie wigcej niz na gltebokos¢ rowng 2/3 jego Srednicy wewnetrznej.
Przy $rednicy nominalnej przewodu ponizej 80 mm tuleje te powinny by¢ montowane
uko$nie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszczyznie przechodzacej prze jego oS.
Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na gtgboko$¢ mniejszg niz 5 cm.
b. Manometry tarczowe nalezy montowa¢ na rurce syfonowej; na kréccu taczacym
rurke syfonowag z przewodem lub aparatem albo urzadzeniem, bezposrednio przed
manometrem powinien by zamontowany dla kontroli kurek dwudrogowy, tzw.
manometryczny.
c. Na manometrze powinno by¢ oznaczone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne
ci$nienie robocze urzadzania, do ktérego manometr jest przytagczony
d. Aparatur¢ kontrolne — pomiarowa automatycznie rejestrujagcg nalezy montowac na
tablicach lub pulpitach z zachowaniem warunkéw 1 instrukcji podanych przez
producenta,
e. Aparaturg kontrolno — pomiarowa nalezy montowac:
- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej dziatania,
- w miejscach fatwo dost¢gpnych, widocznych i dobrze os$wietlonych,
przynajmniej Swiattem sztucznym.
- w sposdb zabezpieczajacy przed przypadkowym, nieumySlnym jej
uszkodzeniem.

S.0.7. Odbiory robét

S.0.7.1. Odbiory miedzyoperacyjne

1. Odbiory migdzyoperacyjne s3 elementem kontroli jako$ci wykonania robét
poprzedzajacych. Odbiér miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ szczegOlnie, jezeli
dalsze roboty wykonane beda przez inne brygady lub zespoty tego samego lub innego
przedsigbiorstwa.
2. Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza¢ nalezy w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:
- przejscia dla przewodoéw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworow,
- S$ciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie),
- bruzdy w S$cianach — wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ ich z pionem w
przypadku pionéw c.o.,
- kanaly w budynku dla pod podtogowego prowadzenia przewodoéw: wymiary;
nachylenia, warunki odwodnienia,
3. Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jakos¢
wykonania oraz przydatno$¢ robo6t i elementéw do prawidtowego wykonania montazu;
protokot podpisuje kierownik roboét instalacyjnych przy udziale majstra i brygadzisty, a
w przypadku rob6t zanikajacych rowniez przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

S.0.7.2. Odbiory cze¢sciowe

1. W przypadku robét. tzw. ,,zanikajacych” (np. odcinek przewodu utozony w ziemi lub
w kanale nieprzelazowym, przewody wewnetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach
podpodtogowych), ktére musza by¢ wykonane przed zakonczeniem catosci urzadzenia
nalezy przeprowadzi¢ ich odbior czesciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci z
projektem, uzyciu wilasciwych materialéw, prawidlowosci zamocowan, szczelnosci



urzadzenia oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami, okreslonymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszymi ST.

2. Na zadanie inspektora nadzoru moze by¢ przeprowadzone badanie prawidlowosci
polaczen rur oraz armatury. Do badah nalezy wybra¢ losowo 3% potaczen, ktére dla
kontroli nalezy rozebra¢; w przypadku stwierdzenia chocby jednego wadliwie
wykonanego potaczenia wybiera si¢ losowo nastepne 3 polaczen.

Stwierdzenie wadliwosci w drugiej partii wybranych potaczen jest podstawg do
podjecia decyzji powtdérnego wykonania wszystkich potaczen.

3. Odbiory cz¢sciowe przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioréw
koncowych, jednak bez oceny prawidtowosci dziatania catego urzadzenia. Po
dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokét z podpisami wszystkich cztonkéw komisji z
wyszczegOlnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunig¢cia oraz z
warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych roboét.

S.0.7.3. Odbioér koncowy

1. Po zakonczeniu préb, przewidzianych dla r6éznych rodzajéw urzadzen
wyszczegOlnionych w odpowiednich rozdziatach, nalezy w ramach odbioru obiektu
dokona¢ komisyjnego odbioru koncowego W sktad komisji wchodzi kierownik robot
montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i uzytkownika:
w przypadkach szczegdlnych w sktad komisji wchodza réwniez — przedstawiciel
dostawcy wody,

- przedstawiciel dostawcy ciepla, jezeli obiekt jest zasilany w energi¢ cieplng
z sieci miejskiej, osiedlowej lub zaktadowej,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno — epidemiologicznego, jezeli wykonane
urzadzenia podlegaja takiemu nadzorowi lub majg stuzy¢ zapewnieniu
warunkoéw bezpieczenstwa i ochrony pracownikéw,

- przedstawiciel Urzedu Dozoru Technicznego (jezeli obowigzujace przepisy
wymagaja obecnosci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, woéwczas protokoty tych odbioréw stanowig zatgcznik do
protokotu odbioru koncowego.

3. Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z projektem technicznym urzadzenia oraz z
ewentualnymi zapisami w dziennik budowy dotyczacymi zmian i odstepstw
od dokumentacji technicznej,

- zgodno$¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstepstw -
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa, wprowadzonego do dziennika
budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

- protokoty odbioréw czgsciowych na roboty "zanikajace",

- protokoty wykonanych préb i badan,

- $wiadectwa jakosci, wydane przez dostawcOéw urzadzen 1 materiatow
podlegajacych odbiorom technicznym, np.: zbiorniki ci$nieniowe, rury
odbiorowe itp., a takze niezb¢dne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,

- instrukcje obstugi.

5. Jezeli szczegdtowe postanowienia odpowiednich rozdzialéw niniejszych ST nie
postanawiajg odmiennie, wymagania odbiorowe dotycza préb i badan w zakresie
okreslonym dokumentacjg techniczng. W szczeg6élnosci préby i badania urzadzen
mechanicznych, rozumiane s3 jako proby badania ruchowe 1 zadaniem ich jest
stwierdzenie, ze urzadzenia mogg by¢ przekazane uzytkownikowi.



6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udzial inwestora w rozruchu oraz
parametry, ktére ma o0siggna¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by¢
okreslone w dokumentacji i zgodne by¢ z odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.

S.1. INSTALACJE WODY ZIMINEJ I CIEPLEJ CPV 45332000-3

Wewngetrzne instalacje wody zimnej i cieplej obejmuja:

- przewody i urzadzenia wraz z uzbrojeniem rozprowadzajace wode do picia, w obrebie
budynku (woda zimna w zakresie do wezta cieplnego) woda ciepta i cyrkulacyjna w
zakresie budynku.

S.1.1. Wymagania ogdlne

1. Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej 1 cyrkulacji mozna
przystapi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy

do prowadzenia rob6t instalacyjnych,
- elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wpltyw na montaz instalacji i
urzadzen sanitarnych, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

2. Odstgpstwa od dokumentacji technicznej moga dotyczy¢ tylko dostosowania
urzadzen instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno - budowlanych badz
zastgpienia zaprojektowanych materialéw lub elementow (w przypadku niemoznosci
ich uzyskania) przez inne rodzaje materialéw lub elementéw o zblizonych
charakterystykach 1 wymaganiach technicznych, pod warunkiem ze w wyniku
wprowadzonych zmian nie nastagpi pogorszenie wilasciwosci uzytkowania i trwatosci
urzadzenia. Odstgpstwa te muszg by¢ zaakceptowane przez inwestora i1 projektanta.
3. Przewody wody zimnej, cieplej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ po $cianach
wewnetrznych.
4. W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewodoéw
po Scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym
zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie przewodow).
5. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewodoéw pod twardg podloga na
podtozu betonowym.
6. W miejscu przejs¢ rurociagdw przez przegrody budowlane 1 tawy fundamentowe
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potaczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem a tuleja ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawa¢ ok. 2 cm powyzej
posadzki.
7. Przewody wody zimnej, cieplej i cyrkulacji moga by¢ prowadzone w obudowanych
weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworow
odcinajacych odgalezienia.
8. Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacj¢ cieplng zgodnie z projektem oraz
izolacje powietrzng.
9. Przewody nalezy rdwniez izolowac, gdy dziatanie dowolnego zrodta ciepta mogloby
spowodowa¢ podwyzszenie temperatury Scianki rurociggu: w  przewodach
wodociggowych -powyzej +30°C, w przewodach kanalizacyjnych — powyzej +45°C.
10. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej: dla przewodéw S$rednicy 25 mm -3
cm, jw., lecz 32-50 mm -5 cm, jw., lecz 65-80 mm -7 cm. Minimalne odlegtosci
przewodéw wody zimnej, cieplej i cyrkulacji od przewodéw elektrycznych powinny
wynosi¢ 10 cm.
11. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkoéw stosujac obejmy z
izolacja dzwigkochtonna np. CADDY — ERKO, HILTI lub réwnowazne.
12. Podejscia wody zimnej i cieplej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody.
13. Nie wolno taczy¢ przewodow wodociagowych wody pitnej lub cieptej z sieciag
przewodow zasilanych z innych zrédet; niedopuszczalne jest bezposrednie polaczenie



wodne przewodéw wodociggowych z wymiennikami ciepta i instalacja centralnego
ogrzewania.

14. Przewody wodociggowe prowadzone na wysokosci piwnic nalezy zabezpieczy¢
niepalng otuling izolacyjnymi zgodnie z projektem

15. Instalacje wykona¢ z rur stalowych obustronnie ocynkowanych i tgcznikéw kuto-
lanych zabezpieczonych przez ocynkowanie ogniowe.

Trasy przewodow i Srednice pokazano w czesci graficznej projektu. Catos¢ instalacji po
wykonaniu podda¢ probie na szczelno$¢ oraz plukaniu i dezynfekcji. Wode zimng
doprowadzi¢ do wezta cieplnego.

16. Instalacje cieplej wody 1 cyrkulacji wykona¢ z rur stalowych ze wzmocniona
powtoka ocynkowang. Przej$cie przez S$ciany konstrukcyjne wykona¢ w tulejach
ochronnych o dlugosci co najmniej 1 cm wigkszych od grubosci $cian. Przej$cie miedzy
tulejg, a przewodem uszczelni¢ kitem trwale plastycznym. Rozprowadzenie przewodow
oraz $rednice pokazano w cze$ci graficznej opracowania. Spos6b montazu , armatura i
izolacja jak dla wody zimne;j.

S.1.2. Materialy

1. Wszystkie elementy instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji, ktére moga stykac
si¢ bezposrednio z wodg pitng, powinny by¢ wykonane z materiatow nie wptywajacych
uyjemnie na jakos¢ wody i mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane
przez jednostke upowazniong przez ministra zdrowia.
2. W instalacjach wody zimnej, cieplej i cyrkulacji niedopuszczalne jest taczenie- rur
stalowych ocynkowanych przez spawanie.
3. Rodzaje zastosowanych materiatléw S.1.1. i ponizszym zestawieniu
- zawory kulowe: Cisnienie max: 1,6 MPa, max. temperatura pracy: 90°C,
uszczelnienie trzpienia: dtawica
- dla wody zimnej rury stalowe ocynkowane wg PN-H-74200:1998 taczone na
gwintowane ksztaltki z zeliwa ciggliwego.
- dla wody cieptej i cyrkulacji rury stalowe podwoéjnie ocynkowane wg TWT-2
faczone na gwintowane ksztattki z zeliwa ciggliwego.
- armatura czerpalna $cienna w zaleznosci od przyboru
- izolacje cieplne ( otuliny )- otuliny z pianki polietylenowej na przewdd. z.w. o
przewodnosci 0,035 W/mK gr.6 mm - otuliny z pianki polietylenowej na
przewod. c.w. i cyrkulacyjny o przewodnosci 0,035 W/mK gr.25 mm, otuliny z
wierzchnig warstwa ochronng
- wpusty podtogowe z tworzywa o odplywie Dn50mm z rusztem ze stali
nierdzewnej
- wpust piwniczny z klapa zwrotna i syfonem o odptywie Dn100mm z rusztem z
zeliwa sferoidalnego
- umywalki fajansowe z syfonem Dn32mm

S.1.3. Montaz przewodow wodociagowych

1. Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowe;j
lub przedzy z konopii. Do urzagdzen wody pitnej nie wolno stosowa¢ minii lub farb
miniowych.

2. Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw nalezy wykonywa¢ wytacznie przy uzyciu
tacznikéw; niedopuszczalne jest giecie rur stalowych ocynkowanych zaréwno na
zimno, jak i na gorgco.

3. Maksymalne odlegtos$ci pomi¢dzy punktami mocowania przewodéw poziomych z rur
stalowych ocynkowanych powinny wynosi¢:

SREDNICA RUR |ODLEGLOSC
15 - 20mm 1,5m
25 - 32 mm 2,0 m
40 — 65 mm 2,5m




S.1. 4. Montaz armatury

1. Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom
pracy (ci$nienie temperatura) danej instalacji.

2. Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepla do
grupy przyboréw nalezy w miejscu tatwo dostepnym zainstalowa¢ zawor przelotowy.

3. Jezeli w projekcie nie sg podane specjalne wymagania, o§ armatury czerpalnej
sciennej powinna pokrywac si¢ z 0sig symetrii przyboru.

S.1.5. Badania

1. Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy podda¢ badaniom na szczelnos$¢.

a)

b)

C)

d)

Badania szczelnoSci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza
powyzej 0°C.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach
koniecznych moze by¢ wykonana proba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w
czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacj¢ po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ woda
wodociggowg lub z innego zrdédta, dokladnie odpowietrzajac urzadzenie. Po
napelnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ catego urzadzenia, zwracajac
szczegblng uwage czy polaczenia przewoddow i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelno$ci nalezy urzadzenie podda¢ probie podwyzszonego
ci$nienia za pomocg re¢cznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego-
przystosowanego do wykonywania prob ci$nieniowych. Instalacja wodociggowa
przy ci$nieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz
nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekOw na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne i polaczeniach.

Instalacje uwaza si¢ za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min nie wykazuje
spadku cis$nienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie:
raz napetniajac instalacje woda zimna, drugi raz woda o temperaturze 55°C.
Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie si¢ wydtuzek, punktow
stalych i1 przesuwnych. Probe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na
ci$nienie wodociggowe

2. Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastgpujacym
warunkom:

a)

b)

c)

pionowe przewody deszczowe wewnetrzne poddawacé probie na szczelnos¢
przez zalanie ich wodg na catej wysokosci,

podejscia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji S$ciekow bytowo -
gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu
przez nie wody,

kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo —
gospodarcze sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej kolana
taczacego pion z poziomem poprzez ogledziny.

S.1.6. Odbiory robét

1. Odbiory migdzyoperacyjne
Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnos¢ potaczen kanalizacyjnych,

- sposOb prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,
- elementy kompensacji,

- lokalizacja przyboréw sanitarnych.

2. Odbidr czesciowy

a)

Odbiorowi cz¢sciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére
zanikajg w wyniku postepu rob6t Jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow
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b)

oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cz¢sciowego powinien by¢
sporzadzony protokdt i dokonany zapis w dzienniku budowy.

3. Odbidr koncowy

a)

b)

Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody

nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i préb szczelnosci, a takze

sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg techniczng (po

uwzglednieniu udokumentowanych odstgpstw), z warunkami niniejszego

rozdziatu oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych

warunkoéw technicznych.

Przy odbiorze urzadzenia instalacji kanalizacyjnej nalezy przedtozy¢ protokoty

odbioréw czesciowych i préb szczelnosci.

W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

- uzycie wlasciwych materiatéw i elementdéw urzadzenia,

- prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

- jako$¢ zastosowania materiatow uszczelniajacych,

- wielkos¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewodow wzgledem siebie i od przegréd budowlanych,

- prawidlowo$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidlowos¢ wykonania podpér przewodéw oraz odleglosci migdzy
podporami.

- prawidlowos$¢ ustawienia armatury,

- prawidlowos$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,

- jakos$¢ wykonania izolacji: antykorozyjnej i cieplnej, -zgodno$¢ wykonania
instalacji z dokumentacja techniczna.

S.2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA CPV 45331100-7

S.2.1. Materialy

1.

rury stalowe cienko$cienne do potaczen zaprasowywanych

Wymagane wilasciwosci systemu:

- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji c.o.

- rura z stali wgglowej niestopowej ocynkowanej zewnetrznie
- zakres temperatur do 100°C (krétkotrwale do 110°C)

- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar przy temperaturze 90°C
grzejniki  stalowe ptytowe konwektorowe bez wbudowanego zaworu
termostatycznego,

ci$nienie prébne 1,3 MPa,

maksymalne ci$nienie robocze 1,0MPa,

maksymalna temperatura robocza 110°C,

- deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999

zawory termostatyczne i glowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem
temperatury deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002

zawory odcinajace proste ze spustem

- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa

- maksymalna temperatura robocza 110°C

- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowazna
zawory kulowe mufowe

- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa

- maksymalna temperatura robocza 110°C

- aprobata techniczna COBRTI INSTAL lub réwnowazna
odpowietrzniki automatyczne z zaworem

- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa

- maksymalna temperatura robocza 110°C
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- deklaracja zgodnos$ci
7. pompy obiegowe
- maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
- maksymalna temperatura robocza 110°C
8. Elementy regulacyjne:
- zawory regulacyjne z ptynng regulacja
- maksymalne ci$nienie robocze 16 bar
- maksymalne ci$nienie r6znicowe na zaworze 1,5 bar
- minimalna temp. przeptywu -20 °C
- maksymalna. temp. przeptywu 120 °C
- Spre¢zyna -stal nierdzewna
9. Elementy pomiarowe:
- termometry — manometry 0-100°C i 0 - 0,6 MPa
10. Izolacja
- otuliny z pianki polietylenowej o przewodnosci 0,035 W/mK gr.20,30 i
50mm (w zaleznosci od srednicy przewodu),

S.2.2. Montaz rurociagow

1. Rurociggi poziome w instalacjach wewnetrznych ogrzewania wodnego nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,5 % w kierunku od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta do Zrédta ciepta lub odwodnienia.

2. W najnizszych punktach zataman sieci rurociggéw nalezy zapewni¢ mozliwos¢
spuszczenia wody, natomiast w punktach najwyzszych - mozliwo$¢ odpowietrzenia.

3. Rurociaggi poziome mocowac przy pomocy obejm z izolacja np. CODDY — ERKO,
HILTI lub réwnowazny.

Tabela 1

SREDNICA RURY | 80 65 50 40 32 25
ODLEGLOSC 4,0 3,8 3,5 3,0 26 | 22

4. Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny umozliwia¢é swobodny ruch
rurociaggéw, wywotlany wydluzeniami termicznymi.
5. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ réwnolegle do siebie, zachowujac
stala odlegtos¢ miedzy osiami wynoszaca 80mm przy Srednicy przewodu nie
przekraczajacej 40mm; dopuszczalne odchylenie wynosi +5mm. Dla $rednic wigkszych
odlegtos¢ ta musi umozliwi¢ swobodny montaz przewodow.
6. Rurociagi pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na jedng kondygnacje.
7. Przewody ulegajace zakryciu powinny by¢ zinwentaryzowane i1 naniesione na
dokumentacji powykonawczej
8. Piony nalezy taczy¢ do rurociagéw poziomych za posrednictwem odsadzek o
dtugosci ramienia co najmnie;j:
1,5 m dla pionéw wysokosci do 15 m,

- 2,0 m dla pionéw wysokosci do 35 m.
9. Galgzki grzejnikowe zasilajace 1 powrotne nalezy montowa¢ ze spadkiem nie
mniejszym niz 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem piondéw gatazki
zasilajace powinny mie¢ spadek w kierunku od pionu do grzejnikow, a powrotne od
grzejnikow do pionu.
W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietrzeniem grzejnikéw dopuszcza
si¢ uktadanie obu galazek ze spadkiem w kierunku pionu.
10. Wszystkie rurociggi instalacji, ktore znajduja si¢ w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (w piwnicach, w kanatach itd.) muszg by¢ zaizolowane.
11. Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji
rurociggéw izolowanych od powierzchni przegrod powinna wynosi¢ co najmnie;j:
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- dla rur $rednicy do 40 mm — 30 mm,

- dla rur srednicy ponad 40 mm — 50 mm
12. Przy przejSciach przez przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne
dtuzsze od szerokos$ci przegrody o min. 2,0cm.

S.2.3. Montaz grzejnikow

1. Grzejniki montowane przy S$cianie nalezy ustawia¢ poziomo w plaszczyznie
rownolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.
2. Minimalne odste¢py grzejnikow:

- od $cian za grzejnikiem — 6 — 10 cm

- od sciany bocznej — 15 cm

- odpodtég — 12 — 15 cm

- od podokiennikéw — 7-10 cm
3. Grzejniki stalowe plytowe nalezy montowa¢ na systemowych wspornikach
dostosowanych do typu grzejnika i1 przymocowa¢ do $ciany minimum dwoma
uchwytami, niezaleznie od wielkosci grzejnika.
4. Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia
robot wykonczeniowych.
5. Grzejniki nalezy taczy¢ z gatazkami w sposdéb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz,
bez uszkodzenia gatazek 1 scian stosujac ztaczki do grzejnikow.

S.2.4. Montaz armatury

1. Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnegtrzne budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelnos$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich ,wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego w poszczegdlnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementow
regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcinajgce na gat¢ziach i pionach instalacji muszg, by¢ catkowicie
otwarte; ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru
poprawnosci dziatania nalezy dokonywa¢ pomiar6w w nastgpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewng¢trznej za pomocg termometru zapewniajagcego
doktadno$¢ pomiaru #+0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu
zacienionym na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odleglo$ci nie mniejszej niz 2
m od budynku;

b) pomiar parametrOw czynnika grzejnego za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadnos¢ pomiaru +0,5°C,

¢) pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego
za pomocg manometru réznicowego podiaczonego do kré6¢céw na gtdéwnych
rozdzielaczach: zasilajacym 1 powrotnym,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg
termometrow zapewniajacych dokladnos¢ pomiaru #0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wplywami promieniowania nalezy umieszcza¢ na
wysokosci 0,5 m nad podltoga w s$rodku pomieszczeni, a przy wickszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby odlegto$s¢ punktu
pomiaru od $cian zewng¢trznej nie przekraczata 2,5 m, a odleglo$¢ migdzy
punktami pomiarowymi -10 m,

e) pomiar spadkdéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomoca termometréw
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dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy

przeprowadzac na prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu farby

i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika

przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektow regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania
wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej: - w przypadku
ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizsze] niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C,

b) Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji
ogrzewania wodnego polega na;

- skontrolowaniu temperatury zasilania 1 powrotu wody na gléwnych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewnetrznej) po uplywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego mece niz £2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynku, w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk”, a w
przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodno$ci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach,

- skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na
gléwnych rozdzielaczach, poréwnaniu go z wielkoscia okreslong w
dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym) dopuszczalna
odchytka powinna si¢ miesci¢ w granicach +10% obliczeniowego spadku
ci$nienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na
rozdzielaczu.

S.2.5. Badania

1. Badanie szczelnos$ci na zimno

1. Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.

2. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej. Jezeli
postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaléw przed catkowitym
zakonczeniem montazu, wowczas nalezy przeprowadza¢ badanie szczelnosci czesci
instalacji.

3. Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje (lub jej czgs¢)
podlegajaca probie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. W przypadku stosowania
grzejnikOw z blachy stalowej niezwlocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje
napelni¢ wodg sieciowg z miejskiej sieci cieplne;.

4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewn¢trzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem
badani szczelnosci instalacji powinna by¢ napelniona woda zimng i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich
elementéw oraz skontrolowac szczelno$¢ potaczen przewoddéw, dtawic zawordéw i in.
przy cisnieniu statycznym dupa wody w instalacji.

5. Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelno$ci nalezy podnie$¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtagczonej w najnizszym jej
punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor
zwrotny i1 spustowy oraz cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy min. 150 mm)
o zakresie podzielni o 50 wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarne;j: - 0,01
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MPa przy zakresie do 1,0 MPa, 0,02 MPa przy zakresie wyzszym. Warto$ci ci$nienia
probnego nalezy przyja¢ w wysokosci: 0,6 MPa.
6. Wyniki badania szczelno$ci nalezy uznac za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min.:
- manometr nie wykaze spadku cisnienia (w przypadku instalacji wykonanej w
technologu spawanej),
- nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia szczegéOlnie na polgczeniach,
szwach 1 dtawicach.

2. Badanie szczelnosci i dzialania w stanie goracym

1. Badanie szczelno$ci i dzialania instalacji na goraco najezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunig¢ciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji.

2. Prébe szczelnosci ztadu na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu Zrddia
ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych.

3. Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany w ciggu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas proby szczelno$ci na goraco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potaczen,
uszczelnien, dlawic itp. Wszystkie zauwazone nieszczelnos$ci i inne usterki nalezy
usung¢. Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jesli cala instalacja nie wykazuje
przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i1 trwalych
odksztatcen.

S.3. IZOLACJE CIEPLNE

S.3.1. Materialy

Roboty izolacji cieplnych obejmuja:

- 1izolacje cieplne rurociaggéw, armatury 1 urzadzen o temperaturze czynnika do
+200°C,

Materialy stosowane na izolacje cieplne powinny by¢:

- odporne na dziatanie max. temperatury eksploatacyjnej bez istotnych zmian
ich wilasciwos¢ uzytkowych w czasie nie krétszym od zatozonej zywotnosci
elementu izolowanego,

- wytrzymate na wystgpujace w czasie transportu, montazu i eksploatacji
obcigzenia statyczne dynamiczne,

- chemicznie obojetne w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest
element izolowany,

- odporne na chemiczne dzialanie wody oraz destrukcyjne czynniki
biologiczne,

- nietoksyczne.

Materialy do wykonania izolacji cieplnej rurociggéw, armatury i urzadzen
usytuowanych wewnatrz budynkéw powinny speinia¢ wymagania ochrony ppoz., tzn.
nie powinny by¢ tatwo zapalne i szybko rozprzestrzeniajace ogien.

Zawartos¢ siarki og6lnej w materiatach stosowanych do izolacji cieplnej rurociagéw i
urzadzen stalowych nie powinna by¢ wigksza niz 4 g/kg (0,4% wagowo).

Materialy powinny mie¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania, okreslajace zakres i
warunki stosowania danego materiatu.

Materiaty powinny mie¢ Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Plyty, otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki poliuretanowej do izolacji cieplo- i
zimnochronnej stosowa¢ mozna do izolacji rurociaggdéw, kanatéw i urzadzen, dobierajac
typ izolacji i jej grubo$¢ odpowiednio do temperatury transportowanego czynnika i
temperatury otoczenia.
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Zakres 1 warunki stosowania innych, nie wymienionych wyrobéw z porowatych
tworzyw sztucznych powinny by¢ zgodne z podanymi w swiadectwie dopuszczenia do
stosowania.

Materiaty do wykonywania izolacji cieplnych przechowywa¢ nalezy w
pomieszczeniach krytych i suchych.

Niezaleznie od kontroli jakoSci producenta, wykonawca izolacji obowigzany jest
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne dostarczonych materiatow.

Sprawdzenie cech zewnetrznych materiatldw polega¢ powinno na przeprowadzeniu
ogledzin wybranych losowo wyrobéw z kazdej dostarczonej partii. Wybrane losowo
wyroby powinny mie¢ krawedzie oraz ptaszczyzny czyste i nie uszkodzone, a odchytki
ich wymiar6w w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji podanej w normach przedmiotowych lub warunkach
technicznych.

S.3.2. Wymagania ogélne

1. Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do

zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania po wyzszych, robot
protokétem odbioru.

2. Powierzchnia rurociggu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza
si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub
uszkodzong powtoka antykorozyjna.

3. Materiaty przeznaczane do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste 1
nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materialbw na stanowisku pracy powinien
wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

4. Powierzchnia zewnetrzna ptaszcza ochronnego powinna by¢ gtadka i czysta, bez
peknig¢, zalaman i wgniecen oraz odpowiada¢ ksztattem izolowanego rurociagu lub
urzadzenia.

Grubos¢ wykonanej izolacji cieplnej nie powinna r6zni¢ si¢ od grubosci podanej w
dokumentacji techniczno-technologicznej wiecej niz o: 5 -10 %.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem za pomoca specjalnych systemowych rozet. Rozety powinny by¢
zamocowane za pomocg opasek.

S.3.3.0dbiory robdét izolacyjnych

Odbidr koncowy:
a. Odbioér koncowy izolacji cieplnej powinien by¢ przeprowadzony przez wykonawce i
odbiorce izolacji, po zakonczeniu wykonywania izolacji na rurociggu lub na urzadzeniu.
b. Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢:

- grubo$¢ wykonanej izolacji,

- jakos¢ potaczen klejonych.

- zaci$nigcie montazowe izolacji.
c. Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢, przeprowadzone w
przypadkowo wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 3, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2 ,

5, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50-100 m2,

- 10, jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2.
d. Grubos¢ izolacji nalezy wuzna¢ za prawidlowa, jezeli wynik kazdego z
przeprowadzonych pomiaréw nie rézni si¢ od grubosci izolacji w projekcie
technicznym,
e. Odbidr izolacji powinien by¢ potwierdzony protokotem.

Opracowat:
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