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INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

1. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia Inwestora,

- obowizujace przepisy, normy i katalogi,
- wizji lokalnej w terenie,

- aktualnego wyrysu geodezyjnego.

2. Zakres opracowania:
Dokumentacja zawiera projekt budowy:

- budowy zewntrznej instalacji elektrycznej nn,
- budowa kanalizacji kablowej,

- budowa éwietlenia zewntrznego,

- budowa ziczy kablowych,

- budowa uziemienia.

Przebieg trasy proj. kanalizacji kablowej oraz éomnej instalacji elektrycznej nn,
posadowienie stupow swietleniowych przedstawionegsna projekcie zagospodarowania
terenu w skali 1:500 (rys nr EZ1).

3. Doziemna instalacja elektryczna nn

Do zasilania w energielektrycz projektowanej przebudowy stadionu w Kolnie
zaprojektowano doziemninstalacg elektryczm nn. Projektowas doziemm instalacg
elektryczra nn zasilé ze zhcza kablowo-pomiarowego PGE Dystrybucja S.A. 4czé
kablowo-pomiarowe wg. opracowania PGE DystrybucjA.)S Projektowan instalacje od
zlacza kablowo-pomiarowego PGE Dystrybucja S.A dopiziéa do rozdzielni gidwnej
przebudowywanego budynku. Przed wprowadzeniem kalblgorzebudowywanego budynku
wprowadzé¢ kabel do zicza Ppa nr 1. Przebieg trasy kabla pokazano na rys EZ1 i
schematycznie na rysunku EZ2.

Z rozdzielni gtébwnej przebudowywanego budynku wypedzi kabel do zicza
kablowego ZK nr 2. Acze ZK nr 2 przewidziano jest do zasilania w eremgektryczn
agregatu lodowiska. Przyp moc na zjcze 100kW. W przypadku korzystania z lodowiska w
porze zimowej naley wysigpi¢c do PGE Dystrybucja S.A. z wnioskiem o zkgzenie
przydziatu mocy.

Z rozdzielni gtownej przebudowywanego budynku wypadzi kabel do zcza
kablowego ZK nr 1. Acze ZK nr 1 przewidziano jest do zasilania w eremgektryczn
kolejki waskotorowe;j.

Z rozdzielni RG przebudowywanego budynku wyprowadkiabel do zicza
kablowego ZK nr 3. Acze ZK nr 3 przewidziane jest do zasilania w ermergektryczn
tablicy wynikow.

Z rozdzielni gtébwnej przebudowywanego budynku wypadzi kabel do zicza
kablowego ZK nr 4 . Zcze ZK nr 4 przewidziano jest do zasilania w eregektryczn
budynku sdziego i spikera. Ze gtza kablowego ZK nr 4 zasiliw energt elektryczna
zlacze kablowe ZK nr 5. 4tze kablowe ZK nr 5 zasila w energelektryczrm budynek
zaplecza sportowego oraz tablice sterowakaaileniem boiska treningowego (TZSO).



Z rozdzielni gtownej przebudowywanego budynku nar liyprowadzt kabel do
zlacza w energi elektryczm rozdzielni projektowanego budynku nr 18.

Z pomieszczeniu wzia cieplnego wyprowadzi kable sterownicze do dwunastu
zraszaczy wypoganych w zaworu elektromagnetyczne (zawory i zraszaogte w
opracowaniu braty sanitarnej). Kable wyprowadzize sterownika umieszczonego w
pomieszczeniu gzta cieplnego. (Sterownik systemu zraszangtywy brarry sanitarnej).

Instalacje zaprojektowano kablami elektroenergetyor w izolacji polwinitowe]
typu YAKXs oraz YKY.

Uktadapc kable w rowie zachoweodlegtaci zgodne z noramN SEP-E-004. Kabel
ukltad& po trasie przedstawionej na projekcie zagospodam@vterenu (rys.EZ1). Kabel
nalezy utozy¢ zgodnie z obowaizujacymi przepisami, w wykopie, nagitokasci 0,7m + 0,1m
podsypki z piasku (row gbokasci 0,8m). Na utaone kable nasy@gal,1m warstw piasku,
0,25m warstw gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu), a ppsie przykrg tamag w
kolorze niebieskim i uzupekigruntem rodzimym. W gruntach nie piaszczystychldab
naley uktad& linig falisty z zapasem 3-4% na kompensgagjzesung¢ gruntu. W trakcie
zasypywania rowu kablowego najezag:szcza warstwy gruntu co ok. 0,2m. Urndm¢ na
kablu opaski informacyjne z trwaltym i czytelnym rsgm zawieragcym nastpujace
informacje: typ i przekroj kabla, nr stacji transfatorowej, nr obwodu, rok utenia, nazw
wiasciciela.

Przepcie kabla pod drag utwardzom wykon& bez naruszania konstrukcji
nawierzchni przeciskiem lub przewiertem w rurzeonsie] koloru niebieskiego. W
miejscach skrzxowan linii kablowych z podziemainfrastruktug techniczia oraz z drogami
kable uktada w rurach ostonowych. Rury ochronne i przecisk nalea kaicach uszczeldi
Prace ziemne przy zhiniach i skrzyowaniach z innym uzbrojeniem wykonygvecznie.

Istniejgce nawierzchnie na trasie ukladanego kablazgal®zebrg, a nasipnie
doprowadzt do stanu pierwotnego zzyciem demontowanych wcésej materiatow lub
nowych. Po zakiczeniu robot teren natg przywréct do stanu pierwotnego na warunkach
wiasciciela terenu. Projektowaninstalacg zakaiczye ztgczami kablowymi ustawionymi
przed obiektami zasilanymi w eneggelektryczr. Przegcie kabli przezsciany budynkéw
uszczelnt przed wnikaniem wilgoci.

4. Projektowana instalacja elektryczna nn doziemnaswietleniowa

Projektowan instalacg oswietleniowg zasil¢ z rozdzielni giéwnej oraz rozdzielni R3.
Z rozdzielni gtéwnej oraz rozdzielni R3 wyprowaélziobwody &wietleniowe do
poszczegolnych opraw i stupdw. Zaprojektowano ¢gpagice obwody éwietleniowe z
rozdzielni gtébwnej:

Obwad nr 1- do stupa nr 26,

Obwad nr 2- do stupa nr 214wietlenie parkingu),
Obwad nr 3- do stupa nr 194wietlenie lodowiska),
Obwad nr 4- do stupa nr 12.

Zaprojektowano nagpujace obwody éwietleniowe z rozdzielni R3:



Obwod nr 5- do stupa nr 1.

Sterowanie i zabezpieczenia projektowanyétvietleniowych ugte w opracowaniu
instalacji elektrycznych wgtrzowych.

Do cdwietlenia boiska treningowego zaprojektowano doreminstalacg
oswietleniong nn. Instalag zasil¢ z szaftki TZSO ustawione] nad gezem kablowym
ZK nr 5. Instalagj doprowadzi od projektowanej szafki TZSO do szaf kablowych-BHKo
SK-6 ustawionych przy projektowanych masztach M1-M6

Kabel gwietleniowy uktada w rowie kablowym na gbokasci 0,7m (réw 0,8m).
Kabel uklada linig falisty (zastosowa 4% zapasu kabla na ukladanie w celu
skompensowania przesgéigruntu). Pod kablem i na kablu winna znajdévwske 10-
centymetrowa warstwa ochronna piasku nienormowanago gruzu i kamieni. Reszt
wykopu uzupetd gruntem rodzimym, przy czym 30cm nad kablemzydofoli¢ koloru
niebieskiego. Przy stupach pozostawiapasy kabli diugei ok. 1,5m. Skrzzowania z
istniegcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykéma rurach karbowanych z
dwuwarstwowego polietylenu. Kable biege w jednym rowie kablowym uktadlaw
miejscach skrzyowan z innymi mediami w osobnych rurach karbowanych z
dwuwarstwowego polietylenu. Kable nn przy pmdianiu w stupach zabezpieczyprzed
wilgocig poprzez zastosowanie palczatek termokurczliwydbl& oznakowaw czytelny i
trwaty sposob w charakterystycznych miejscach gghizza przepustami, w stupach itp.) oraz
na catej dtugéci linii kablowych uktadanych w ziemi. Skrzgwania z nawierzchniami
utwardzonymi nierozbieralnymi wykotia metod przeciskbw mechanicznych z
zastosowaniem rur gtadkich z dwuwarstwowego pdeety PEH do stosowania w trudnych
warunkach terenowych. W przypadku gdy trasa killablk pokrywa s kable uktadé w
jednym rowie kablowym oddalone od siebie o 0,15cm.

5. Stupy éwietleniowe

Do dwietlenia  boiska  treningowego  zaprojektowano pgtualuminiowe
cylindrycznie stakowe dwuelementowe o catkowitej wysgko 14 metsw anodowane na
kolor inox lub inny wyznaczony przez inwestofeednica przy podstawie fi 225 mm przy
podstawie, podstawa stupa o wymiarach 400 x 408ta@&rub 300 x 300, grulsd podstawy
min 20 mm co zapewnia stabikgo catej konstrukcji. Zakéczenie stupa fil0O0Omm. Na
szczycie stupa zainstalowana poprzeczka prostamaandwietlacze. Stup oraz poprzeczka
zabezpieczone technolggianodowania minimalna gruko powloki anody 20 v m,
minimalna grubé&¢ scianki stupa 4 mm. Powiloka anodowa jest integealmvgzana z
podiazem dzeki czemu nie ma madiwosci ich ztuszczania odpryskiwania czy rozwarstwiania
przez caty okresaytkowania stupa. Waga stupa do 110kg. Stup winiesigal& deklaracje
zgodndci WE sygnowag znakiem CE wystawien przez producenta. Do wypasmia
dolagczona ma by tabliczka bezpiecznikowa, oraz nierdzewoy] komplet elementw
zlacznych stupa (naktki, podktadki, ostony na naktki z tworzywa sztucznego zgodnego z
kolorem stupa, kluczyk imbusowy). Dodatkowo z#g stup ma zosta dostarczony na



inwestycje w zabezpieczenigkawem materialowym usuwanym po zamontowaniu shgpa c
wptywa na minimalizowanie uszkodz& trakcie trwania inwestycji.

W celu montau stlupow d&wietleniowych przewidziano fundament betonowy
wykonany metoda wibroprasowania w celu uzyskanmsZgch parametw zag:szczenia
betonu. Fundament o Kklasie mygej ladz rownowanej dla klasy C25/30. Zbrojenie
fundamentu powinno ldywykonane ze stali, a koe srubowe powinny b§ cynkowane
ogniowo i zabezpieczone tulgjktermokurczlivg, lub innymi zabezpieczeniami na czas
skladowania w celu uniemlwienia bezpdredniego kontaktu kiaca srubowego z podstayw
aluminiowa stupa. Konstrukcja fundamentu powinng lpednoelementowa o przekroju
kwadratowym, oraz wypogana w otwory umgdiwiajace wprowadzenie kabli
przylaczeniowych. Fundament winien dbyloposaony w komplet nakitek montaowych
oraz tulejek poprawiagych walory estetyczne montowanego stupa.

Do wietlenia parkingu oraz lodowiska zaprojektowanoupgt aluminiowe
anodowane na kolor inox, lub inny wyznaczony praezestora, cylindrycznie stowe
dwuelementowe o catkowitej wysad@ 12 metrowgsrednica przy podstawie fi 176 mm przy
podstawie, podstawa stupa o wymiarach 400 x 408taozsrub 300 x 300 umdiwiajaca
monta stupa na dedykowanym fundamencie prefabrykowangmpa¢ podstawy min
12mm co zapewnia stabilgiocatej konstrukcji. Dolna ¢&¢ stupa o wysokéi 6,8m oraz
gorna ces¢ o wysokdci 5,2m stanowi pojedynczy lub podwéjny wenik tukowy o
dhugcdéci kazdego z ramion 1,5m igkie nachylenia 5 stopni. Stup wypasay w dwie wrki
stupowe o wymiarach 85x400mmzia.

Stupy stzace do dwietlania sezonowego lodowiska na wysétio ok. 10m
wyposaone w dodatkowe dwie ruchome poprzeczki do mantewietlaczy.

Stup oraz wysignik zabezpieczony technolagianodowania minimalna grufo
powtoki anody 20um, minimalna grub& scianki stupa 4 mm. Powloka anodowa jest
integralnie zwizana z podlem dzeki czemu nie ma mdiwosci ich zituszczania
odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caly okregtkowania stupa. Waga netto stupa do
65kg. Stup winien posiadadeklaracje zgodrsgsi WE sygnowag znakiem CE wystawian
przez producenta. Do wypasmia dojczona ma by tabliczka bezpiecznikowa z
bezpiecznikiem 6A, oraz kluczyk imbusowy. Dodatkokazdy stup ma zostadostarczony
na inwestycje w zabezpieczenigkawem materialtowym usuwanym po zamontowaniu stupa
co wptywa na minimalizowanie uszkodzev trakcie trwania inwestycji. W celu mouata
stupébw dwietleniowych przewidziano fundament betonowy wylkoyp metoda
wibroprasowania w celu uzyskania lepszych paramen@gszczenia betonu. Fundament o
klasie wyszej ladz rownowanej dla klasy C25/30. Zbrojenie fundamentu powiroyo
wykonane ze stali, a koe srubowe powinny b§ cynkowane ogniowo i zabezpieczone
tulejka termokurczlivg, lub innymi zabezpieczeniami na czas sktadowania c&u
uniemaliwienia bezpdredniego kontaktu keaca srubowego z podstayvaluminiowa stupa.
Konstrukcja fundamentu powinna dyednoelementowa o przekroju kwadratowym ,oraz
wyposaona w otwory umgiwiajace wprowadzenie kabli przgzeniowych. Fundament
winien by doposaony w komplet naktek montaowych oraz tulejek poprawtgych
walory estetyczne montowanego stupa.



Do odSwietlenia dozorowego wokét stadionu zaprojektowasiapy aluminiowe
anodowane na kolor inox lub inny kolor wyznaczonsgzega inwestora, cylindrycznie
stazkowe jednoelementowe o catkowite] wysékb 5 metvw, srednica przy podstawie fi
146 mm przy podstawie, podstawa stupa o wymiard&h X2 260 rozstawirub 200 x 200,
grubcgi¢ podstawy min 12mm co zapewnia stabith@atej konstrukcji. Na szczycie stupa
zainstalowany pojedynczy zatem O stopni o diugei ramienia 0,845m, podnagzy
wysokai¢ zawieszenia oprawy do 5,5m. Zakaenie wysignika fi 60 gwarantuce
licowanie s¢ oprawy z wysignikiem. Zaprojektowano rowniestup o wysokéci 5m z
zainstalowanym wysgnikiem podwojnym o diug@i ramienia 0,6m idcie 5stopni.

Stlup oraz wysignik zabezpieczony technolgganodowania gdzie minimalna
grubas¢ powtoki anody 201 m, minimalna grubst scianki stupa 4 mm. Powloka anodowa
jest integralnie zwezana z podkem dzéki czemu nie ma mdiwosci ich ziuszczania
odpryskiwania czy rozwarstwiania przez caty okregkowania stupa. Waga stupa do 23 kg
co umaliwia transport bez iycia np. transportera. Stup winien posi@ddeklaracje
zgodndci WE sygnowag znakiem CE wystawien przez producenta. Do wypasmia
dolaczona ma by tabliczka bezpiecznikowa, bezpiecznik 6A i kluczymbusowy.
Dodatkowo kady stup ma zostadostarczony na inwestycje w zabezpieczerkawem
materialowym usuwanym po zamontowaniu stupa co watga minimalizowanie uszkodze
w trakcie trwania inwestycji. W celu monta stupdéw @wietleniowych przewidziano
fundament betonowy wykonany metoda wibroprasowamiacelu uzyskania lepszych
parametfw zag:szczenia betonu. Fundament o klasieszgj dz rownowanej dla klasy
C25/30. Zbrojenie fundamentu powinno¢byykonane ze stali, a koe srubowe powinny
by¢ cynkowane ogniowo i zabezpieczone tudejktermokurczliva, lub innymi
zabezpieczeniami na czas sktadowania w celu urdiémenia bezpséredniego kontaktu ko
ca srubowego z podstay aluminiowa stupa. Konstrukcja fundamentu powinng b
jednoelementowa o przekroju kwadratowym ,oraz wgpmsa w otwory umgiwiajace
wprowadzenie kabli przgtzeniowych. Fundament winien dydoposaony w komplet
nakrtek montaowych oraz tulejek poprawiggych walory estetyczne montowanego stupa.

Stupy agwietleniowe nr 26, 27, 28 zaprojektowano jako stapyminiowe anodowane
na kolor inox, lub inny wyznaczony przez inwestargindrycznie stakowe dwuelementowe
o catkowitej wysokéci 11 metrow,srednica przy podstawie fi 176 mm przy podstawie,
podstawa stupa o wymiarach 400 x 400 rozstav 300 x 300 umdiwiajaca monta stupa
na dedykowanym fundamencie prefabrykowanym, giélpodstawy min 12mm co zapewnia
stabiln@g¢ catej konstrukcji. Dolna &&¢ stupa o wysokéci 6,8m oraz gorna e€%é o
wysokaici 5,2m stanowi pojedynczy wyginik tukowy o dtugéci ramienia 1,5m i cie
nachylenia 5 stopni.

W stupie od wkiladki bezpiecznikowej do oprawy wda przewod YDY.o
3x2,5mm2. W projektowanych masztach 14m od szafyldwe] SK-1-SK-6 do opraw
oswietleniowych uktada kabel YKY 3x2,5mm2.

6. Oprawy cGwietleniowe

Do ddwietlenia lodowiska zaprojektowano oprawy LED.r@py mocowa na
wysokaici 10m na poprzecze. Oprawa przeznaczona do ingta&zparednio na poprzeczce
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0 rozstawie otworéw montawych 0,320m. Konstrukcja oprawy z profili oraiadh,
wykonywanych z aluminium o przewoditd cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez
anodowanie, powitoka 20 mikron. Oprawa wypasa w 24 diody CREE XM-L2 lub
rownowane, diody umieszczone na piytce drukowanej MCPCB elementami
zabezpieczapymi, zintegrowana z soczewlasymetryczg wykonar z tworzywa PMMA o
podwyzszonych wiéciwosciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montoyaa
powierzchni radiatora. Moc catkowita oprawy max\@8Gstrumiex swietlny oprawy, 10500 Im.
Temperatura barwywiatta 5000K (barwa biata neutralna). Oprawa pr@agswana do pracy
w temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C. phawie powinien by zainstalowany
zasilacz wypossony w niezledne zabezpieczenia: przegibwe, zwarciowe oraz
zabezpieczenie chrgme diody LED zamontowane w oprawie przed przegeranilP66.
Oprawy musz posiada deklaracg zgodndci CE producenta. Oprawy powinny dy
dostarczone wraz z nierdzewseymi elementami mocagymi i by¢ gotowe do dziatania i
montau. Zaproponowane oprawy charakteryzuge gdnoliy powierzchnia w ogci gornej
co wptywa na brak mdiwosci zbierania s zanieczyszcze pochodzcych zesrodowiska
naturalnego (np. ptasie odchodycie, pyly). Zastosowanie opraw rownamgch co znaczy
nie gorszych od proponowanych przewiduje rownigozwigzanie zwjzane z
odprowadzeniem ciepta. Radiator ktéry jest stosgwaaiem odprowadzenia ciepta nie 180
znajdow& sie na zewntrz oprawy (0 ksztalcie ryflowanym), poniewvavptywa on na
zbieranie si zanieczyszcze

Do ddwietlenia parkingu na stupach 12m zaprojektowan@wy LED 60W. Oprawa
przeznaczona do montana wys¢gniku srednica zakaczenia wysignika powinna wynosi
60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blach, kepywanych z aluminium o
przewodnéci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodegygoowtoka 20 mikron.
Oprawa w catéci anodowana pod kolor stupa. Oprawa wypgosa w 24 diod CREE XP-L
lub rownowane , diody umieszczone na piytce drukowanej MCPCBelegmentami
zabezpieczarymi, zintegrowana z soczewlasymetryczg wykonar z tworzywa PMMA o
podwyzszonych wiaciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy przsitzaiu
pradem 850mA wynosi 68 W. Strunfidwietlny oprawy min 8100 Im. Oprawa z miwvoscia
wymiany pojedynczych modutéw optycznych. Wymiangepggnczego modutu optycznego
nie maze przekracza20% wartdci oprawy co ma wptyw na koszty eksploatacji poesie
gwarancji. Temperatura barwywiatta 5000K +/- 3%, oprawa cgja efektywneéé
energetyczg klasy A++ co ma bezpecednie przelgenie na zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych, a tak pozytywnie wptywa narodowisko naturalneZywotnas¢ diod LED
minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na wpraninimum 5 lat. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stGpdo 40 stopni C. W oprawie
powinien by zainstalowany zasilacz wypasey w niezlgdne zabezpieczenia: przegowe,
zwarciowe oraz zabezpieczenie chpoei diody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilaczan¥gane dodatkowe zabezpieczenie w
oprawie 10KV. Oprawy mugzposiada deklaragt zgodndci CE producenta.

Na projektowanych stupach 11m o nr 26, 27 i 2&a@ktowano oprawy LED 72W.
Oprawa przeznaczona do mantana wys¢gniku srednica zakaczenia wysignika powinna
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wynost 60 mm. Konstrukcja oprawy z profili oraz blachykenywanych z aluminium o
przewodnéci cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodagygoowtoka 20 mikron.
Oprawa w catéci anodowana pod kolor stupa. Oprawa wypgosa w 24 diod CREE XP-L
lub rownowane , diody umieszczone na piytce drukowanej MCPCBelegmentami
zabezpieczapymi, zintegrowana z soczewlasymetryczg wykonan z tworzywa PMMA o
podwyzszonych wiaciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy prz\sitzaiu
pradem 1000mA wynosi 80W. Strumiieswietiny oprawy min 9750 Im. Oprawa z
mozliwoscia wymiany pojedynczych modutéw optycznych. Wymiarmgepynczego modutu
optycznego nie me przekracza20% wartdci oprawy co ma wptyw na koszty eksploataciji
po okresie gwarancji. Temperatura bardwgatta 5000K +/- 3%, oprawa agja efektywneéc¢
energetyczg klasy A++ co ma bezpecednie przelgenie na zmniejszenie kosztow
eksploatacyjnych, a tak pozytywnie wptywa narodowisko naturalneZywotnas¢ diod LED
minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na wpraninimum 5 lat. Oprawa
przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stGpdo 40 stopni C. W oprawie
powinien by zainstalowany zasilacz wypasey w niezlgdne zabezpieczenia: przegowe,
zwarciowe oraz zabezpieczenie chpoei diody LED zamontowane w oprawie przed
przegrzaniem, IP66 modutu optycznego i zasilaczan¥gane dodatkowe zabezpieczenie w
oprawie 10KV. Oprawy mugzposiada deklaragt zgodndci CE producenta.

- dopuszcza si zastosowanie oprawy rownouweej Co oznacza hie gorszejzni
zaproponowana,

- rownowanos¢ nalery potwierdzé szczegotowymi obliczeniami na podktadzie,

- nie dopuszcza sistosowania opraw z zastosowanym radiatorem nagenoprawy,
co maze wptywa na zbieranie gizanieczyszczezesrodowiska naturalnego,

-zastosowana oprawa upnlisvia redukcg strumienia w czasie przy zastosowaniu
profili czasowych.

Do dwietlenia dozorowego na stupach 5m zaprojektowapoawy LED 24W.
Oprawa przeznaczona do mantana wys¢gnik z zakaczeniem Fi 60. Konstrukcja oprawy
z profili oraz blach, wykonywanych z aluminium ozewodndci cieplnej (>200W/mK)
zabezpieczona przez anodowanie, powtoka 20 mikdpnawa wypossona w 12 diod CREE
XT-E lub rownowazne tzn. nie gorsze od zaproponowanych, diody uroms®e na ptytce
drukowanej MCPCB 2z elementami zabezpiegaani, zintegrowana 2z soczewk
asymetrycze wykonarm z tworzywa PMMA o0 podwsszonych wiaciwosciach
temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowany pewierzchni radiatora. Moc
catkowita oprawy max 31 W strumiigwietlny oprawy min, 3250 Im. Temperatura barwy
swiatta 5000K (barwa neutralna). Oprawa przystoswvdo pracy w temperaturach od -40
stopni C do 40 stopni C. W oprawie powinierégainstalowany zasilacz wypasey w
niezledne zabezpieczenia: przepibwe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chyomidiody
LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, IBggawy musg posiada deklaracs
zgodnaci CE producenta. Oprawy powinny dydostarczone wraz z nierdzevdeymi
elementami mocyggymi i by¢ gotowe do dziatania i mora.

Do oswietlenia boiska treningowego zaprojektowano oprasly asymetrycznego
oswietlania w @, taczaca w sobie niewielkie wymiary z bardzo dumoa. Zaprojektowano
oprawe 0 klasie szczelrigi IP65 0 mocyzrédia swiatta metalohalogenkowego 1000W o
napeciu 230V o strumieniu swietihym lampy: 93000 Im. Oprawa o0 wymiarach
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652mmx286mmx690mm o wadze 17,2kg. Odpéénna uderzenia mechanicznej 1K 08.
Oprawa dwietleniowa wyposzona w zasilacz pracigy w zakresie temperatur -30 do +55
C o stopniu IP 65 . Oprayumocowa na poprzeczce po 2szt nazég maszt éwietleniowy
M1-M6. Oprawy podiczy¢ do poszczegdélnych faz tak, aby uzyskedwnomierngé
obcigzenia. Podczas mora uwzgkdni¢c katy odchylenia opraw tak, aby zapewni
rownomiernd¢ naezenia gwietlenia.

Zaprojektowano na boisku treningowym ¢rnie gwietlenia na poziomie E&
75Ix oraz o rGwnomierrsgi Emin/Em=0,5.

7. Ztgcza kablowe i szafy kablowe

Zaprojektowano kablowe ZK nr 1 do ZK nr 5. Zapkbgvano rownie zigcze
kablowe ZK ppa nr 1 oraz zaprojektowano szafy kablowe SK1 —SKécza kablowe, szafy
kablowe wykona jako wolnostajce w obudowach z tworzyw termoutwardzalnych (estrpd
w Il klasie ochronnéci o stopniu ochrony nie mniejszejzniP44 na fundamentach
prefabrykowanych termoutwardzalnycha@e wykona w systemie segmentow (skrzynek) z
tworzywa sztucznego i wypasg w oparciu o schematy. Miejsce posadowienigczt
kablowych przedstawione jest na projekcie zagospedaia terenu w skali 1:500 (rys. nr
EZ1).

W celu posadowienia obudowyazka kablowego z fundamentem riglevykona wykop w
gruncie na giokas¢ 0,65-0,7. Dno wykopu natg wyréwn& i utwardzt warstwy suchego
betonu lubzwiru. Po ustawieniu i wypoziomowaniu obudowy rglezasypa podstaw
fundamentu warstgyvsuchego betonu oraz obsypaoki i tyt zlagcza rodzimym gruntem. Po
zasypaniu fundamentu na zesimz naley zasypa wnetrze fundamentu gruntem rodzimym
do wysokdci 0,2 m poniej poziomu gruntu. Pozostatczes¢ zasypa piaskiem nie
przekraczac poziomu zasypania zewtrznego. Do zicz kablowych wprowadziproj. kable

i zarobt z wyciem kacowek kablowych. Kable zabezpieézprzed wilgocy poprzez
zastosowanie palczatek termokurczliwychacZe uziemi. Rezystancja uziemienia winna
by¢ mniejsza od 1Q. Schemat zlczy kablowych pokazano na rys nr EZ3-EZ4.

Do zasilania éwietlenia boiska treningowego przewidziano oddeidiablicc zasilagco-
sterupca oswietleniem TZSO. Rozdzielaioswietlenia zewrtrznego TZSO zamontowana
projektowanym ziczu kablowym ZK nr 5. Sterowanie pgastycznikdbw wykoné za
pomo@ manetek zakzapcych dGwietlenie na boisku. Manetki do aakania
projektowanego @vietlenia zabudowaw oddzielnej skrzynce

8. Kanalizacja kablowa

Zaprojektowano kanalizagj kablows stuzaca na potrzeby dziatania aparatury
startowej, pomiaru czasu oraz dmyetlania informacji na tablicy wynikow. Kanalizgcj
kablowg wykona z rur karbowanych &rednicy 110 z dwuwarstwowego polietylenu PEH.
Zaprojektowano kanalizagjdwuotworows sktadajca sie z dwoch rur osrednicy fi 110.
Kanalizacja winna skladasic z dwoch rur fi 110 oraz studzienek SK-2. Odcimiedzy
studniami winny b¥ proste. Rury uktadana dnie rowu. Gbokai¢ utozenia kanalizacji w
wykopie, na gibokasci 0,9m + 0,1m podsypki z piasku (réwelgbkasci 0,9m) . Dno rury
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utozone na gibokaici 0,8m. Tras projektowanej kanalizacji kablowej pokazano nggkoe
zagospodarowania terenu rysunek nr EZ1 w skaliQl:50

Przy przejciach pod jezdniami gbokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby
odlegtai¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 1 mzelegkcbokas¢ utozenia nie mae by
zachowana naky pod jezdniami kanalizagjzabezpieczy tawg z pianobetonu. W celu
ominigcia przeszkod egi kanalizaciji z rur mag by¢ wygicte tak, aby promige wygiccia nie
byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinnacbyktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przed
utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno dwyrownane i uksztattowane ze spadkiem.
Kanalizacg z rur naley przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do gréd@rzykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a naghie warstw piasku lub przesianego gruntu przy czym 30cm
nad kanalizacja uly¢ folie koloru pomaraczowego. Nasgpnie naley zasypéa wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubjjaubijakami mechanicznymi uzyskigj wskanik
zagszczenia min 0,85 a pod nawierzchniami utwardzoriyti

9. Ochrona przeciwporaeniowa

Jako system ochrony od poea pradem elektrycznym w projektowanej instalacji
przyjeto samoczynne wytzenie zasilania /uktad TN-C; TNC-S /. Beguinio po oddaniu
urzadzen do eksploatacji /zatzeniu napicia/ naley dokon& pomiarow ochronnych,
sporadzapc odpowiedni protokot. Projektowanegeta kablowe nalg uziemie. Wartasé
uziemienia nie mie przekroczy 10Q. Uziemienie wykona jako powierzchniowo -
gkebinowe. Bezpérednio po oddaniu ugdzen do eksploatacji /zatzeniu nagicia/ naley
dokon& pomiaréw ochronnych, spaidzapc odpowiedni protokot.

10. Ochrona odgromowa i uziemienie

Dla masztow éwietleniowych M1-M6 rozmieszczonych na terenie kais
treningowego projektuje @i specjalne systemy uziomowe wykonane z ptaskownika
FezZn25x4. Tworgz one w ich rejonie uktady ekwipotencjalizag i wysterowujce potencijat
na powierzchni ziemi. Uklady uziomowe wykd@na utazonych potkoncentrycznie w
stosunku do stupa, oddalonych od siebie o 1m i wgkgch z ptaskownika FezZn25x4,
potkolistych, uzioméw otokowych. Uziomy zabia¢ w miak oddalania si od srodka uktadu
poczynagc od 1m a kaczac na 2m gibokadéci. Ostatni uziom oddalony jest od osi stupa na
ok. 4,0m.

Poszczegolne poétodgi polaczye w sposob trwaly galwanicznie np. za poma@aciskow
krzyzowych zabezpieczonych przed koegzp biegmacymi ku srodkowi okegu prostymi
odcinkami ptaskownika FezZn25x4. W odcinkach, gdzesa uziomu pokrywa @iz trag
kabli, bednark mazna uktadd na dnie rowu kablowego pod kablaméwietleniowymi
(bednarka - podsypka z piasku — kabatietleniowy).

Dodatkowo naley podhczy¢ do uziemienia metalowe ogrodzenie boisk w odlggazh min.
co 20m. Roboty zwzane z realizagj systemu uziomow instalacji odgromowej rgle
wykon&, z uwagi na ich lokalizagj pod docelowymi nawierzchniami boisk, przed
rozpoczciem robot niwelacyjnych. Z uwagi na wygtijace zblzenia pomgdzy stupami
oswietleniowymi i metalowymi elementami ogrodz@alezy wykona& pomidzy nimi, za
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pomo@ ptaskownika FeZn25x4, pgdzenia wyroOwnawcze. dczenie plaskownika z
metalowymi elementami wyposenia obiektu wykona za pomog zaciskéw i obejm.
Pojedyncze elementy uziomowe actace uktada na gkbokcdsci nie mniejszej i 0,5m.
Roboty ziemne z uwagi na infrastrukiuwwykonywa nalezy recznie. Ptaskownikaczacy
elementy uziemienia prowadzpo trasie kabli zasilagych nawietlacze. Paiczenia spawane
naleey zabezpieczy przed korozj poprzez malowanie fagb antykorozyjm. Wyzej
wymienione metalowe elementy nafepofaczy¢ z uziemieniem boisk na kieach tych
urzadzen i w punktach pérednich, w odsfpach

11. Uwagi kaicowe:

- W przypadku cbei korzystania z lodowiska nadg wystapi¢c do PGE Dystrybucja S.A.
z wnioskiem o zwikszenie przydziatu mocy.

- Wszelkie prace w polilu istniepcych uradzen elektroenergetycznych wykonyway
stanie beznaptiowym, po ich uziemieniu i po dopuszczeniu przescpwnikow RE,

- Prace ujte w niniejszym projekcie nie stwarzajzczegolnego zagrenia dla zdrowia
(dla tego rodzaju prac), niemniej jednak aglerzy ich wykonywaniu pogpowa zgodnie z
zasadami i przepisami wyszczegOlnionymi pepi

- Catai¢ prac wykona zgodnie z obowizujgcymi normami, przepisami BHP i PBUE
oraz z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbignbdt budowlano — montawych”
tom V — Instalacje elektryczne.

- Niniejsze prace winni wykonywapracownicy posiadagy odpowiednie uprawnienia
do wykonywania tego rodzaju prac,

- Przy wykonywaniu stosowamateriaty i urzdzenia posiadage aktualne atesty i
certyfikaty dopuszczage do ich stosowania,

- Osprzt zastosowany w projekcje dobrano przyktadowo. Bapma si zastosowanie
osprztu innych producentéw pod warunkiem spetniania pazedentycznych wymaga
technicznych jak ospe¢t przyktadowo dobrany, oraz pod warunkiem uzyskangody
Inwestora,

- Opis stanowi integradrczesé projektu.

- Wykonawca zobowkrany jest :

do wykonywania robot wysokiej jako, z najwysz starannécia, zgodnie z dokumentag]
technicza, zasadami sztuki budowlanej i wiedzy techniczigpwem Budowlanym oraz
obowigzujacymi normami i przepisami braowymi. Wykonawca ma obowzek sprawdzenia
niniejszej dokumentacji technicznej (czy jest koetph i pozbawiona &llow w zakresie
przedmiotowych roboét) oraz zgtoszenia ewentualriyledow projektantowi w uzgodnieniu z
inwestorem. Wykonawca przed podaniem ostateczrasjtyofwvinien wszelkie wtpliwosci
wyjasni¢ z projektantem poprzez oficjalne, pisemne zapgtadéli wykonawca uwaa za
konieczne zastosowanie dodatkowych materiatéw,voggonania dodatkowych robét celem
prawidiowej realizacji inwestycji winien to zgtd@siinwestorowi i projektantowi celem
dokonania ewentualnych poprawek czy zmian w dokuaagintechnicznej. Odgpstwa od
dokumentaciji technicznej w zakresie rogra technicznych czy zastosowanych materiatow
s3 dopuszczane jedynie po uzyskaniu formalnej, piggnzgody inwestora. Wykonawca
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poniesie odpowiedzialdé za szkod powstay wskutek bédu projektanta, jdi wada projektu
byla ewidentna i fatwa do wykrycia.

Jezeli niniejsza dokumentacja techniczna, teren budamateriaty lub urgdzenia nie nadaj
sic do prawidlowego wykonania robot albozgdi zajda inne okolicznéci, ktore mog
przeszkodzi prawidtowemu wykonaniu robét, wykonawca powinieniezmtocznie
zawiadomé o tym inwestora. Brak zawiadomienia inwestora alagh projektu powoduje
powstanie odpowiedzialdoi odszkodowawczej wykonawcy za szkody, ktore wiynikjego
zastosowania.

Niniejszy projekt stanowi integradnczes¢ umowy o roboty budowlane i wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia tegqrojektu przed przyspieniem do wykonywania robot ustajaj
jego kompletné¢ oraz poprawn& sporadzenia. Zauwzone odsipstwa od norm i lelly
projektowe powinny by niezwiocznie zgtoszone inwestorowi. Zaniechanidozzgnia
stanowi 0 niezachowaniu naigej starannéci przez wykonawge
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT BUDOWLANY:

ADRES BUDOWY:

INWESTOR:

STADIUM:

BRANZA:

PROJEKTANT:

PRZEBUDOWA ISTNIEACEGO STADIONU
MIEJSKIEGO PILKARSKO LEKKOATLETYCZNEGO

UL. WOJSKA POLSKIEGO 40

DZ. EWID. NR 1404/1, 1404/3, 1404/4, 1405/1, 1405/
1405/12, 1405/13, 1405/14, 1405/15, 1405/16, 140Q5/1
1405/18, 1405/19, 1405/20, 1660/8 CEHR EWID. 0001
KOLNO

JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 200601_1 KOLNO

MIASTO KOLNO
UL. WOJSKA POLSKIEGO 20
18-500 KOLNO

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNTRZNE

Elektryczna

mgr in. Wojciech Grudziski
Bt-138/92

Ul. Modlinska 10 lok. U2
15-066 Biatystok
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1.

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.

5.1.

6.1.
6.2.

6.3.

6.4.

6.5.
6.6.

Zakres robot:

Budowa doziemnej instalacji elektrycznej nn,
Budowa kanalizacji kablowej,

Budowa éwietlenia zewntrznego,

Budowa zicz kablowych,

Budowa uziemienia,

Rozbiorka stupéwsaietleniowych.

Istniejace obiekty budowlane:

Budynki,

Droga,

Linia napowietrzna nn,

Tchniczne umgdzenia infrastruktury podziemnej (&ie wodochgowa, Sié
telekomunikacyjna, stekanalizacyjna).

Elementy zagospodarowania terenu mage stwarza& zagrazenie bezpieczéstwa i
zdrowia ludzi:

Budynki,

Droga,

Linia napowietrzna nn,

Tchniczne ugdzenia infrastruktury podziemnej (&ie wodochgowa, Sié
telekomunikacyjna, stekanalizacyjna).

Przewidywane zagraenia wysgpujgce podczas realizacji robot budowlanych:
Ryzyko porzenia padem elektrycznym podczas budowy instalacji elekdngj nn.
Ryzyko wypadkéw drogowych,

Ryzyko wypadku z maszynami budowlanymi,

Ryzyko przysypania (obsgnia) ziemi osob pracujcych w wykopach.

Spos6b prowadzenia instrukcji pracownikow przedprzystgpieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych:

Bezpérednio przed przyspieniem do prac naly zapozna pracownikow z
zagraeniami wyszczegolnionymi w pkt. 3 i 4, oraz ud&einstruktazu z zakresu
prowadzonych robot weznie z wykonaniem wpisu do dziennika budowy.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpieczistwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegdégo zagraenia zdrowia.

Zaleca siprace na wysokai wykonywa z uzyciem podnénika samochodowego.

Prace w rejonie istnigych, czynnych uedzen elektroenergetycznych wykonywago
przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do prgmgez upowanionych
pracownikow RE (wylczenie nagicia w linii nn).

Operator maszyn budowlanych obgrainy jest posiadauprawnienia do ich obstugi.
Pracownicy przyspujacy do pracy winni b§ ubrani w ubrania robocze, kaski ochronne,
rekawice robocze.

Zaleca siposiadanie apteczki pierwszej pomocy.

Zaleca siposiadanie telefonu komérkowego.
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Biatystok, 25.04. 2017r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczamgze projekt:

PROJEKT WYKONAWCZY BUDOWY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
ZEWNETRZNYCH PRZY UL. WOJSKA POLSKIEGO 40 DZ. EWID. NR404/1, 1404/3,
1404/4, 1405/1, 1405/11, 1405/12, 1405/13, 1405/4085/15, 1405/16, 1405/17, 1405/18,
1405/19, 1405/20, 1660/8 OBB EWID. 0001 KOLNO
JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 200601_1 KOLNO jest spatzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: Wojciech Grudski
Bt-138/92
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ZESTWIENIE MATERIALOW

1 | YKY 2x1,5mm2 m | 2105
2 | YAKXs 4x240mm2 m| 80
3 | YKY 5x25mm2 m| 25
4 | YKY 5x16mm2 m| 15
5 | YKY 5x10mm2 m| 55
6 | Pieciopalczatka 4mm?2 szt| 62
7 | Czteropalczatka 150mm2 szt| 6
8 | Czteropalczatka 70mm2 szt| 14
9 | Czteropalczatka 35mm2 szt| 2
10| Pieciopalczatka 25mm2 szt| 2
11| Pieciopalczatka 16mm?2 szt| 2
12| Uziom :

- pret 5/8" o dtugdci 1,5m(12szt) + gtowica(2szt) +arizka 5/8"(10szt) + grot stalowy

5/8"(2szt) + uchwyt kacowy 5/8"(2szt) + uchwyt krzpwy 5/8" (2szt) kpl| 14
13| YAKXs 4x70mm2 m | 519
14| YAKXs 4x150mm2 m | 265
15| YAKXs 4x35mm2 m| 124
16| Rura fi 160 m | 187
17| Uszczelniacz do rur fi 160 kpl| 26
18| Folia koloru pomanéczowego m| 434
19| Rura typu: HDPE 110 do wykonania kanalizacji technej m | 868
20| Studnia kablowa typu: SK-2 szt| 15
21| Uszczelniacz do rur w kanalizacji kablowej szt| 32
22| YKY 5x4mm?2 m | 1136
23| YKY 5x70mmz2 m| 20
24| YKY 3x2,5mm2 m | 240
25| Oznacznik kablowy szt| 558
26| Uszczelniacz do rur fi 75 szt| 78
27 |Bednarka FezZn 25x4 m | 854
28| Rura fi 75 m | 266
29| Piasek m3|175,47
30| Folia niebieska m’ | 1709
31| Szafka TZSO kpl| 1
32| stup aluminiowy cylindrycznie sttowy dwuelementowy o catkowitej wysci@

14m srednica przy podstawie fi 225 mm przy podstawaggpawa stupa o wymiarach

400 x 400 rozstawrub 300 x 300, grub® podstawy min 20 mm Zakozenie stupa

fiL0OOmm. Na szczycie stupa zainstalowana poprzepesisia na dwa swietlacze. kpl 6

Fundament betonowy wykonany metoda wibroprasowamngiament o klasie vigzej

badz rownowanej dla klasy C25/30.
32| oprawa o klasie szczelfm IP65 o mocyrodtaswiatta metalohalogenkowego 1000W o

napkciu 230V o strumienigwietinym lampy: 93000 Im. Oprawa o wymiarach

652mmx286mmx690mm o wadze 17,2kg. Odpéénma uderzenia mechanicznej IK 08.

Oprawa 6wietleniowa wyposzona w zasilacz pracagy w zakresie temperatur -30 dokpl | 12

+55°C 0 stopniu IP 6!
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stupy aluminiowe anodowane cylindryczniezimwe dwuelementowe o catkowite]
wysokasici 12 metréwsrednica przy podstawie fi 176 mm przy podstawalgtawa
stupa o wymiarach 400 x 400 rozstéwb 300 x 300, grusgé podstawy min 12mm.
Dolna czs¢ stupa o wysokéxi 6,8m oraz gérna e%¢ o wysokdaci 5,2m stanowi
pojedynczy wysignik tukowy o diugéci kazdego z ramion 1,5m igkie nachylenia 5
stopni. Stup wyposany w dwie wrki stupowe 0 wymiarach 85x400mmiha. Stupy
na wysokdci ok. 10m wyposzone w dodatkowe dwie ruchome poprzeczki do mant
naswietlaczy. fundament betonowy wykonany metoda wpbasowania. Fundament
klasie wyszej ladz rownowanej dla klasy C25/30.

kpl

34

stupy aluminiowe anodowane cylindryczniezétowe dwuelementowe o catkowitej
wysokaici 12 metrowsrednica przy podstawie fi 176 mm przy podstawagtawa
stupa o wymiarach 400 x 400 rozstéwb 300 x 300, grubsgé podstawy min 12mm.
Dolna cz$¢ stupa o wysok&i 6,8m oraz gérna €z¢ o wysokdci 5,2m stanowi
podwajny wysegnik tukowy o dtugéci kazdego z ramion 1,5m igkie nachylenia 5
stopni. Stup wypos@any w dwie wrki stupowe o wymiarach 85x400mmzia. Stupy
na wysokdci ok. 10m wyposzone w dodatkowe dwie ruchome poprzeczki do mant
naswietlaczy. fundament betonowy wykonany metoda wibasowania. Fundament ¢
klasie wyszej ladz rownowanej dla klasy C25/3

35

oprawy LED z profili oraz blach, wykonywanych zialinium o przewodrizi cieplnej
(>200W/mK) zabezpieczona przez anodowanie, pow2kenikron. Oprawa
wyposaona w 24 diody CREE XM-L2 lub réwnowae, diody umieszczone na ptytce
drukowanej MCPCB z elementami zabezpiegzani, zintegrowana z soczewk
asymetryczg wykonan z tworzywa PMMA o podwsiszonych wiéciwosciach
temperaturowych. Modut optyczny IP 66 montowanyowierzchni radiatora. Moc
catkowita oprawy max 80 W struniiéwietiny oprawy, 10500 Im. Temperatura barw
swiatta 5000K (barwa biata neutralna)

A\

szt

36

oprawy LED 60W z profili oraz blach, wykonywanyckaliminium o przewodrigi
cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowgmuefoka 20 mikron. Oprawa
catcsci anodowana pod kolor stupa. Oprawa wyposa w 24 diod CREE XP-L lub
réwnowane , diody umieszczone na ptytce drukowanej MCP@Rmentami
zabezpieczagpymi, zintegrowana z soczewksymetryczawykonar z tworzywa
PMMA o podwyzszonych wiaciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy
przy zasilaniu pgdem 850mA wynosi 68 W. Strunfigwietlny oprawy min 8100 Im

<

szt

10

37

stupy aGwietleniowe aluminiowe anodowane na kolor inox, iy wyznaczony przez
inwestora, cylindrycznie stkowe dwuelementowe o catkowitej wysdko 11 metrow,
srednica przy podstawie fi 176 mm przy podstawagtawa stupa o wymiarach 400
400 rozstawérub 300 x 300 umidiwiajaca monta stupa na dedykowanym fundamen
prefabrykowanym, gruldo podstawy min 12mm Dolna & stupa o wysoksri 6,8m
oraz gorna ag¢ o wysokdaci 5,2m stanowi pojedynczy wyginik tukowy o diugéci
ramienia 1,5m i §cie nachylenia 5 stopni. fundament betonowy wykgnmaetoda
wibroprasowania. Fundament o klasiezezej ladz réwnowanej dla klasy C25/30.

X
e

szt

O,

38

oprawy LED 72W z profili oraz blach, wykonywanyclaminium o przewodrigi
cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowate/4oka 20 mikron. Oprawa
catasci anodowana pod kolor stupa. Oprawa wygosa w 24 diod CREE XP-L lub
rownowane , diody umieszczone na ptytce drukowanej MCP@Rmentami
zabezpieczgpymi, zintegrowana z soczewksymetryczg wykonam z tworzywa
PMMA o podwyszonych wiaciwosciach temperaturowych. Moc catkowita oprawy

<

szt

przy zasilaniu prdem 1000mA wynosi 80 W. Struniiéwietiny oprawy min 9750 Im.
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39

stupy aluminiowe anodowane na kolor inox, cylindmye stakowe jednoelementowe
catkowitej wysokéci 5 metrowgrednica przy podstawie fi 146 mm przy podstawie,
podstawa stupa o wymiarach 260 x 260 rozsigaus 200 x 200, grul¥d podstawy min
12mm. Na szczycie stupa zainstalowany wysik pojedynczy z &em 0 stopni o
dtugcéci ramienia 0,845m, podnasz wysokaé¢ zawieszenia oprawy do 5,5m.
Zakaiczenie wysignika fi 60 gwarantuice licowanie si oprawy z wysignikiem.
fundament betonowy wykonany metoda wibroprasowanialu uzyskania lepszych

(0]

parametréw zagszczenia betonu. Fundament o klasiesggj ladz rownowanej dla |[kpl| 16

klasy C25/30.
40| stupy aluminiowe anodowane na kolor inox, cylindmyie stakowe jednoelementowe|o

catkowitej wysokdci 5 metrowgsrednica przy podstawie fi 146 mm przy podstawie),

podstawa stupa o wymiarach 260 x 260 rozstauv 200 x 200, grub¥é podstawy min

12mm. Na szczycie stupa zainstalowany wgysik podwdjny o diugéci ramienia

0,6m i kacie 5stopni. Zakaczenie wysignika fi 60. fundament betonowy wykonany

metoda wibroprasowania w celu uzyskania lepszycametrow zagszczenia betonu. | kpl 2

Fundament o klasie wgzej ladz rownowanej dla klasy C25/30.
41| oprawa LED 24W z profili oraz blach, wykonywanyzhluminium o przewodrei

cieplnej (>200W/mK) zabezpieczona przez anodowguefoka 20 mikron. Oprawa

wyposaona w 12 diod CREE XT-E lub rownowrze tzn. nie gorsze od

zaproponowanych, diody umieszczone na ptytce drakeyvMCPCB z elementami

zabezpieczapymi, zintegrowana z soczewksymetrycza wykonarn z tworzywa

PMMA o podwyzszonych wiaciwosciach temperaturowych. Modut optyczny IP 66

montowany na powierzchni radiatora. Moc catkowijpaaovy max 31 W strumie kpl| 20

swietlny oprawy min, 3250 Im. Temperatura bardwiatta 5000K (barwa neutralna).
42| YKSY 7x2,5mm2 m | 366
43| Tabliczka bezpiecznikowa pojedyncza szt| 23
44| Tabliczka bezpiecznikowa podwojna szt| 9
45| ZK-ppoz 1 kpl 1
46| ZK-1 kpl| 1
47| ZK-2 kpl| 1
48| ZK-3 kpl| 1
49| ZK-4 kpl| 1
50| ZK-5 kpl| 1
51| Uszczelnienie przégia kabla przezciany budynkéw szt 27
52| Szafka kablowa SK-1 kpl 1
53| Szafka kablowa SK-2 kpl 1
54| Szafka kablowa SK-3 kpl 1
55| Szafka kablowa SK-4 kpl 1
56| Szafka kablowa SK-5 kpl 1
57| Szafka kablowa SK-6 kpl 1
58| Opaska kablowa szt| 552
59| YDY 3x2,5mm2 m | 429
6C | Masa asfaltowa stos. na zimno do izo kg | 27C

Pozostate, drobne materiaty dostarczy Wykonawcamasnym zakresie na plac budowy.

ZESTWIENIE MATERIALOW Z DEMONTAZU

1 | Tabliczka bezpiecznikowa kpl 9
2 | Oprawa éwietleniowa kpl 9
3 | Stup dwietleniowy kpl 9
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