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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU  ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robék&ycznych jest opracowaniem zawia@jm zbiory
wymaga w zakresie sposobu wykonania i odbioru rob6t ejekinych, obejmujcym w szczegolndei:
- wymagania w zakresie weiwosci materiatow,
- wymagania dotycgce sposobu
- wykonania oraz oceny prawidtosm
- wykonania poszczegolnych rodzajow robat,
- okreslenie zakresu prac, ktore powinnycbyjete w cenach poszczegoélnych pozycji przedmiaru
(zawarte na etapie szczeg6towej specyfikacji texdms))
- wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakisteav  opis
zasad przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriomaja odpowiadd poszczegolne roboty,
zamawiagcy (na podstawie ustawy Prawo o zamoOwieniach poyich) okréla swoje wymagania w
specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techrécdaielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne)
zawierajce warunki poprawnego wykonania rob6t, SST (szdpeg® specyfikacje techniczne) specyfikacje
odniesione do konkretnego projektu, precyeajszczegolne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosiesdo robot elektrycznych zwzanych z budow instalacji elektrycznych
zewretrznych w zwizku z przebudow istniepcego stadionu miejskiego pitkarsko-lekkoatletycanegzy
ul. Wojska Polskiego 40 dz. ewid. nr 1404/1, 1804/404/4, 1405/1, 1405/11, 1405/12, 1405/13, 1405/
1405/15, 1405/16, 1405/17, 1405/18, 1405/19, 14)5/860/8 w Kolnie .

2.1. Definicje i pojgcia

- aprobata techniczna pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergtzajego przydatné do stosowania
w budownictwie, wydana przez upoméona do tego jednostk

- certyfikacja zgodn@i - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy)
wykazupce, ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub
ustuga § zgodne z okrdona norma lub z wigciwymi przepisami prawnymi;

- sieci- urzdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iemaize na zewgirz budynku i przydcza;

- deklaracja zgodndai - oswiadczenie dostawcy, stwierdgzeg na jego wwiczrg odpowiedzialnéc, ze
wyrob, proces lub ustuga ggodne z normlub aprobata technican

- dokumentacja powykonawczalokumentacja techniczna wraz z naniesionymi aema i uzupetnieniami
w trakcie realizacji rob6t (budowy);

- dziennik budowy- opatrzony pieczxia organu administracji gatwowej zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stdacy do notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoedgan
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,

przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej peaoizy Inzynierem, Wykonawg i
Projektantem.

- Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

- ksiiga Obmiar6w - akceptowany przez #gniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru wykonywanych Robot w formie wyligzeszkicow i

ewentualnych dodatkowych zaknikéw. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podlegqjpotwierdzeniu przez
Inzyniera.

- odbiér instalacji - zesp6t czynnéei majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczostaly
wykonane zgodnie z projektem, warunkami techniczanynobowiazujgcymi normami stanowtcymi
podstaw do przekazania instalacji do eksploatacii;

- polecenie Ipayniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy pineyniera w formie pisemnej -
poprzez wpis do dziennika budowy, dotyoz sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamych z
prowadzeniem Budowy.



- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa- przewod rurowy z materiatu niepalnego, chgopiprzed oddziatywaniem czynnikow
zewretrznych, wewntrz ktérego umieszczony jest przewdd instalacjkieleznej:

- rysunki- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalieagrzdzei elektrycznych;

- linia kablowa- kabel wielaytlowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pohczonych rownolegle atznie z osprgem, utazone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwach gdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

- trasa kablowa pas terenu, w ktérym utone g jedna lub wgcej linii kablowych.

- napiecie znamionowe lind napecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata ziwai.

- osprzt linii kablowej- zbiér elementdéw przeznaczonych dozenia, rozggkiania lub zakaczenia kabli.

- ostona kabla- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla prasdkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

- przegroda- ostona utaona wzdhz kabla w celu oddzielenia go odsgedniego kabla lub od innych
urzadze.

- skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktonjakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

- zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryodlegtaé miedzy linia kablowy, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza wmiodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezgcych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.

- przepust kablowy konstrukcja o przekroju okgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkoda@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

- dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona cgci przewodzacych, dosgpnych w wypadku
pojawienia s} na nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

- osprzt linii kablowej— zbior elementéw przeznaczonych gczkenia, rozggkiania lub zakaczenia kabli.

- stup dwietleniowy— konstrukcja wsporcza oprawy osadzona w grureieamog fundamentu

3. Ogdblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentag
projektowy, a take specyfikag techniczg i poleceniami layniera -inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeiawykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, Dziennik budowy oraz komplet
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaokumentéow do przekazania  wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu.

- Projekt budowlany i wykonawczy
- Przedmiar robo6t (naktady rzeczowe) rob6t elekinych
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roéléktrycznych

3.3. Zgodndaé robot z dokumentach projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stamowsé¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione
chatby w jednym z nich sobowizujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w calekaimentaciji. W
przypadku rozbignosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpwe nastpujaca kolejndé ich
waznosci:

1) dokumentacja projektowa

2) specyfikacja techniczna wykonania i odbioruatob

3) przedmiary robo6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca robdét musi wykaZasie niezlednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robét
instalacyjnych, ze szczeg6lnym uwadmhieniem robot specjalistycznych w zakresie insfaklektrycznych
szpitalnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za fgkavykonania rob6t oraz za ich zgodthoz
dokumentagj projektowg oraz specyfikagjtechniczi i poleceniami inspektora nadzoru. Dane élare w
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dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technigiz winny by uwazane za wartéci docelowe, od
ktorych dopuszczalne gs odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Whgdwca nie mie
wykorzystywa btedow lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu pon natychmiast
powiadomé Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory alek odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigtyalzgodne z dokumentacprojektows i specyfikacy
technicza. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w peini zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie
to na niezadowalaga jakas¢, to takie elementydula niezwlocznie zagpione innymi, a roboty poprawione
na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowkany do utrzymania ruchu publicznego w be&rpdnim gsiedztwie terenu budowy,
w okresie trwania kontraktuzalo kaicowego odbioru rob6t. Przed przysieniem do robot wykonawca
przedstawi laynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniagadniony z odpowiednim zadem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robotokvesie prowadzenia prac remontowo-budowlanych.
Wykonawca ma obowzek sporzdzenia planu bezpiectstwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc@02 r. w sprawie informacji dotygee]
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieécste/a i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 po6z.
1126 (obowazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robét

Przed rozpoczxiem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wylarca winien zapozidssie z obiektem
budowlanym oraz stwierdzi odpowiednie przygotowanie frontu robo6t. Odbiér niiww robot przez
wykonawe od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestorpiem by dokonany komisyjnie z
udziatem zainteresowanych stron i potwierdzonyapim protokolem oraz wpisem do dziennika budowy.
Wykonywanie robét instalacyjnych nalekoordynowé& na bieigco z kierownikiem budowy robét ogolino
budowlanych.

3.6. Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawcadbie przestrzegat przepiséw dotycych bezpiecazestwa i higieny
pracy. W szczegOldei ma obowizek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz npehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dgzie utrzymywal wszelkie ugdzenia zabezpieczmje, socjalne oraz spizi
odpowiednia odzie dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oré& zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznajeeste wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerrob6t oraz za wszelkie materialy i gdzenia do nich
uzywane - od daty rozpoezia robo6t budowlanych do daty wydania przezyhiera potwierdzenia ich
zakaczenia. Wykonawcagdlzie utrzymywa wykonane roboty w casgi i wszystkie ich elementy w stanie
zadawalajcym & do momentu kicowego odbioru. Jeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich
utrzymanie, to na polecenie zyniera powinien uswt zaniedbania, nie pgdiej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowzany zna wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne riet@ w jakikolwiek sposéb zwgzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tgcw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robét. Wykonawca dilzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aoizei lub metod i w sposob
ciagty bedzie informowat lizyniera o swoich dziataniach, przedstaggakopie zezwolg i inne potrzebne
dokumenty.

4. Ogo6Ilne wymagania dotycgce materiatdw i sprztu

4.1. Zrodta uzyskania materiatow



Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawcaegstawi zamawiagemu szczegdtowe informacje
dotyczice proponowanegarddia zamawiania tych materiatldw, odpowiednie deéyy, sSwiadectwa bada
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prdezyniera. Zatwierdzenie okénego materialu z
okreslonegozrédia nie oznaczaze wszelkie materialy z tegarddia uzyskyj zatwierdzenie. Wykonawca
robot elektrycznych winien podanzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Kable
Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naie stosowa kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektovs.

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rajfa oraz
powinien spetni& wymagania skuteczio zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra
Przemystu.

Bebny z kablami natey przechowywéa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtazu.

4.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaala& wymaganiom BN-87/6774-04.

4.4. Folia

Folie nalery stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyimieca si stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o griddaod 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o
napkciu znamionowym do 1 kV natg stosowa folie koloru niebieskiego, a przy nagpiach od 1 do 30 kV,
koloru czerwonego.

Szeroké¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie ggsza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03.

4.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &yvykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztwyech lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaltdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie ssilskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone
warstwy wygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniasdiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriubz polietylenu HDPE d&rednicy
wewretrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW norny P
80/89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

4.6 Stupy
Nalezy zastosowastupy aluminiowe anodowane o wyséko5m , 12m ,11m oraz 14m ajgte.

4.7 Oprawy aswietleniowe.

Nalezy zastosow&oprawe z tworzywa sztucznego mocowamna stupach w klasie ochronfan Il ze zrodtem
swiatta LED. Do dwietlenia boiska treningowego zastoséwaprawy dgwietleniowe specjalne do boisk
sportowych zeérodtemswiatta o0 mocy 1000W.

4.8.Zrodka $wiatta
Nalezy zastosowazrodtaswiatta metalohalogenkowe i led.

4.9. Fundamenty
Nalezy zastosowafundamenty prefabrykowane betonowe

4.10. Zhcza stupowe
Nalezy stosowa zigcza stupowe posiadgie zintegrowad listwe zaciskovd. Ztacza stupowe dla wkiladek
bezpiecznikowych 6A.



4.11. Mufy kablowe

Nalezy stosowa mufy kablowe zgodne z wytycznymi PGE Dystrybucja ®ddziat Biatystok . Stn one
do pohczen i zakaiczen kabli zapewniajc zachowanie midiwie niezmienionych wigciwosci uzytkowych
kabla oraz uniemdiwiajgc przenikanie wilgoci do watrza kabli. Mufy wykonywane ssjako przelotowe
badz odgatzne (trojnikowe). Aby zapewdiprawidiowy monta muf naley uzysk& od Producenta tzw.
.Karty montaowe”, usystematyzowane wg metody zakzenia lub pejczenia kabli. Do produkcji muf
winny by wykorzystane tworzywa sztuczne usieciowane, pegiad wlkasné¢ odksztatcalnéci powrotnej
(pamki¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

4.12 .Przewody w stupach

Przewody powinny byyna nap¢cie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub YidYokragte zzyta
neutrala N koloru niebieskiego. Przekréyt przewoddw powinien zapewhnieprzekroczenie
dopuszczalnego spadku ngpa i dopuszczalnej obgialncsci pradowej diugotrwatej i zwarciowej.

4.5. Kanalizacja kablowa

Wyprodukowane z wysokegtcsciowej, niskocinieniowej polietyleny (HDPE) z niskim koeficjentdarcia,
gtadla lub wrabiong strory wewretrzng. Rury produkowaneasw kolorach wg skaty RAL z kolorowymi
pasami i napisami wgyczei klienta. Rury dostarcza esiw motkach lub na kablowych ebnach.
Zastosowany materiat zapewnia wysakatd¢ mechanicza rur przy niskich temperaturach. séawvosci
mechaniczne rur dogadzaajyymogom normy CSN EN 50 086-2-4. Temperatura nmanta: manipulacja
rurami jest maliwa w zakresie temperatur od +5°C do +50°C. Terapga eksploatacyjna: od -40°C do
+70°C. Male motki natey magazynow& w pozycji poziomej do wysokei max 2 m, aby wzbrogiich
trwalej deformacji. Promie zgiecia to minimum dziegtiokrotng¢ zewretrznej srednicy rury. Rury &
podhczane za pomacziacz mechanicznych. dczniki /mufy/, kaicdwki i temperowki - to uzupeltnienie
asortymentu, potrzebne do samego mantgraktycznego zastosowania rur.

4.6. Studnie kablowe

Studnia Kablowa SK-2 przeznaczona jest do kanalizxotworowej jako przelotowa i odggina do
przechgania i montau kabli o R<20mm. Wykonana jest zgodnie z ngrBN-73/8984-01 z dwobch
elementéwzelbetowych z betonu klasy C 20/25.

4.7. Zigcza kablowe

Ztgcza kablowe wykongjako wolnostagce w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych na fundacie w
drugiej klasie ochronrigi z wyposaeniem wedlug dokumentacji projektowej w oparciuame montaowe
pozyskane od producenta.

4.13. Materialy nie odpowiadajce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez wykonawg usunéte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kady rodzaj rob6t, w ktorych znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
wykonawca prowadzi na wlasne ryzyko, §cak z ich nie przygciem i nie optaceniem.

4.14. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy naley przechowywé w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrzeswietlonych . Gospodagkmaterialami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi
gospodarki materiatowej dla przeglsiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedgbiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku takich wytycznych,
wytyczne gospodarki materialowej na placu budowywipay by opracowane przez generalnego
wykonawe robét lub przedsbiorstwo wykonujce dany rodzaj robdt w porozumieniu z kierownikiem
budowy . Sposob skiadowania materiatow elektrychngcmagazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by dostosowane do rodzaju materialtdw. Materiaty opy instalacyjne, kable i przewody, osgirz
nalezy przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanych kwietlonych. Rury
nalezy sktadow& w wigzkach w pozycji stacej pionowej, kable w czasie sktadowania powinngjdowa

sie na lkbnach. Dopuszczaessktadowanie krétkich odcinkow w ¢giach. Rbny powinny by ustawione na
krawedziach tarczy a kgi utozone poziomo.



Fundamenty prefabrykowane do stlupowswietleniowych naley magazynow& na wyréwnanym
utwardzonym i odwodnionym podto z zastosowaniem podktadek drewnianych.

Oprawy Gwietleniowe oraz zicza stupowe naig przechowywa w pomieszczeniu suchym i niezapylonym.
Stupy naley magazynowa na réwnym, utwardzonym i odwodnionym patdiopoziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i chszymi kaacami na drewnianych podkfadkach

4.15. Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych Rob6t, zarowno w miejscach tych Rpljak tez przy wykonywaniu czynniei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zataduntuytadunku materiatéw, spgiu itp. Sprazt uzywany
przez Wykonawe powinien uzyskéaakceptagj Inzyniera. Liczba i wydajné& sprztu powinna gwarantowa
wykonanie Robot zgodnie z zasadami ékmeymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami
Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Wykomawprzysipujacy do przebudowy i budowy
urzadzen elektroenergetycznych winien wyka&zasie mozliwoscia korzystania z maszyn i sptm,
gwarantujcych wiaciwa jakasé robot

4. Transport

4.10.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do stosowania takicitodkow transportu, ktére nie wplyma utra¢ cech
jakosciowych przewaonych materialéw oraz nie wpltymiekorzystnie na wikaiwosci wykonywanych robot.
Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami élkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactymhiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki i urzmdzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiatéw
elementéw itp. niezlinych do wykonania danego rodzaju robo6t elektrychnyV czasie transportu naje
zabezpieczy przemieszczanie przedmiotow w sposéb zapokiegagh uszkodzenie.

Zaleca st dostarczenie ugdzen i ich  konstrukcji na stanowisko maontebezpdrednio przed
montaem, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy . Dotyczy to
szczegOllnie drych [ ciezkich elementow.

Transport kabli i przewodow nalewykona z zachowaniem warunkow:

= kable naley przewozt na lkgbnach, dopuszczaesprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu
nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia ree fi&sza ni + 4°C, przy czym wewgirzna
srednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna kabla,

= bebny z kablami lub przewodami przespome w skrzyniach samochodu powinny¢ lystawione na
krawedzi tarcz a tarczeebndw powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby
bebny nie mogty si przetaczéa

= Stawianie bbnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest @aione, kegi kabla lub przewodu
nalezy uktad& poziomo.

= Zabronione jest: przebywanie osob w skrzyni samdohw czasie przewenia kgbna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanieghndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodiecza s¢
wykona przy pomocyzurawia. Swobodne staczaniebinéw z kablami i przewodami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanieggow kabli i przewoddw jest zabronione.

4.10.2Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazeasie mazliwosciag
korzystania z nagpujacych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli,
- samochodu samowytadowczego,
- ciaggnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materialy powinny Ky zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwar.c

4.11. Przyrzady do badai i pomiaréw



Wszystkie przyrgdy pomiarowe @yte do bada i pomiarbw musza posiaélaaktualne swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dahentyfikujace przyrad pomiarowy musz byc
zamieszczone w raporcie (protokéle) z badgomiaréw. Wykaz instrukcji i przyszlbw pomiarowych
potrzebnych do wykonania badapomiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako

5. Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogdlne — linia kablowa
Rodzaje (typy) kabli, ospgiu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych dddwvy linii powinny by
zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym.
Zastosowanie do budowy linii innych kablizniymienione w projekcie dopuszczalne jest po uzgadn w
obowigzujacym trybie z Inwestorem gytkownikiem).
Kable naley uktada w sposob wykluczagy ich uszkodzenie.
Uktadanie kabli w pobiu czynnych linii kablowych, ruroggéw oraz innych uggdzei technologicznych
nalezy wykonywa po uprzednim uzgodnieniu tych robét zytkownikiem i z zachowaniem warunkow
okreslonych przez aytkownika.
Kable mana uktada recznie lub mechanicznie przyyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest, aby w czasie uktadania kadieftat s¢ o podicae.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@alsg wymaganiom BN-87/6774-04.
W miejskiej infrastrukturze o dej ilosci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla zémia kabli
bezwzgtdnie naley wykonywa recznie.
Ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi maleykonywa zgodnie z projektem linii kablowych.
W szczegolnéci przed uszkodzeniami nalechront przy pomocy oston otaczajych kable:

0 ulozone w ziemi pod drogami dojazdami itp.

0 w miejscach przé§ przez szczeliny dylatacyjne

0 w miejscach skrzyowan kabli utazonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi instgkaai i

urzadzeniami podziemnymi
0 dlugas¢ oston otaczagych przy skrzgowaniach powinna uwzeliniac szerokéé¢ przeszkody z
uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony zdej strony

Kazda linie kablowg naley oznakowdé na calej dlugéci za pomosg trwatych oznacznikow Odlegié
pomiedzy oznacznikami nie powinna przekragcza0m dla kabli uleonych w ziemi i 20m dla kabli
utozonych w kanatach i tunelach. Oznaczniki nglemiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych np.
przy skrzyowaniach. Na oznacznikach naleumieici¢ trwate opisy zawierage co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny linii, rok uteenia kabla oraz dla kabli jedadowych znak fazy. Trasa kabli wonych
w ziemi powinna by na cate] diugéci i szerokdci oznaczona fodl z tworzywa sztucznego (koloru
niebieskiego- dla kabli do 1kV) utomg co najmniej 25cm nad kablem. Folia powinna ingrubcé
przynajmniej 0,5mm, Zaszerokéé¢ pasa zapewndaprzykrycie wszystkich kabli utmnych w danym
wykopie, lecz nie mniej ni20cm
Gtebokas¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi dewretrzne] powierzchni kabla
oswietleniowego powinna wynasico najmniej 50cm.
Rowy pod kable naly wykonywa& za pomog sprztu mechanicznego lubecznie w zalenosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terguai uprzednim wytyczeniu ich tras przezzbly
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzalene § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie.
Gtebokas¢ rowu okrdlona jest gtbokascia utozenia kabla powikszory o 10 cm, natomiast szeraiodna
rowu obliczamy ze wzoru:
S =fdn-1) a + 20 [cm]

gdzie: n -ilég¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomidzy kablami wg tablicy 1.

5.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nisipoa by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworesztucznych.



W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczertemperatura
uktadanego kabla - wg ustalevytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy ligiblowej powodowany
przez gsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraczg°C.

5.3. Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli mmma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czynompien giecia
powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy i 20-krotna zewgtrznasrednica kabla.

5.4. Ukladanie kabli bezpérednio w gruncie

Kable naley uktada& na dnie rowow kablowych, zeli grunt jest piaszczysty, lub na warstwie z piask
grubcci minimum 10 cm i przykr§ je warstvg piasku o tej samej grubd. Nastpnie naley nasypa
warstwe gruntu rodzimego gruloi 15 cm, przykry foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim. Zalecaesiuktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowlbkavego, doprowadzenie
do szybkiego odbioru robot ulegaych zakryciu i mealiwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtai¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinn@esic minimum 0.5m.

5.5. Przepusty kablowe

Przepusty pod drogami wykaohazgodnie z Dokumentacj Projektovs. Jereli tego nie precyzuje
Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustod gimgami mana zastosowarury stalowe lub rury
HDPE. Rury ochronne w jednym wykopie powinnyhyozone w jednej warstwie obok siebie. Pozghoiu
rur, ich kaice naley uszczelni specjalnymi uszczelniaczami w celu zabezpieczprzad dostaniem @i
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalewrécic uwag na to aby:

- glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipchnia trwatego podia drogi od
goérnej powierzchni rury ochronnej byta nie mniejsza0.20m, natomiast odlegid od goérnej powierzchni
drogi do gornej powierzchni rury ochronnej byta-nmigiejsza ni 0.70m,

- szeroké¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sola
Skrzyzowania kabli m¢dzy soly nalezy wykonyw& tak, aby kabel wiyszego nagicia byt zakopany gbiej
niz kabel nzszego nagrcia, a linia elektroenergetyczgtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegitci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach
Lp Skrzyzowanie lub zblienie Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm

Pionowa przy |Pozioma przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 |25 10
kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizaayjny

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia |25 mo@ Sie styka
urzadzer o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

3 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 (50 10

kV z kablami elektroenergetycznymi na regie
Znamionowe

4 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wxsze| 50 10
niz kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego samego
typu

5 Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze| 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyfagmi |50 50

7 Kabli réznych wytkownikéw 50 50
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8 Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

Skrzyzowania i zblzenia kabli z innymi urgdzeniami podziemnymi

Zaleca st krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi pocatem zblizonym do 90° i w miay maozliwosci
W najwezszym miejscu krzzowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych
powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyowania. Przy skrzxowaniach kabli z ruroggami podziemnymi zalecaesukladanie kabli
nad rurocigami

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlégkabli utazonych w gruncie od innych wdzen
podziemnych

Lp. Rodzaj uragdzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm

Pionowa przy |Pozioma przj
skrzyzowaniu |zblizeniu

1 Rurochgi wodochgowe,$ciekowe, cieplne, gazowe z  |30*przy sred- |50
gazem niepalnym i ruroggi z gazem palnym o @iieniu  |nicy rurocagu
do 0.5 at do 250 mm i
150** przy
srednicy
wiekszej ni
250 mm
2 Rurochgi z cieczami palnymi 100
3 Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0,5 100

at i nie przekraczagym 4 at

4 Rurochgi z gazami palnymi o &nieniu wyzszym niz 4 at [BN-71 78976-31
5 Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj) - 80
7 Sciany budynkdéw i inne budowle np. tunele, kanaly |- 50
8 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50
atmosferycznych
* Dopuszcza sizmniejszenie odlegioi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury
ochronnej stalowe;j
* Dopuszcza sizmniejszenie odlegfoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej stalowej

Zasadnicze czynn§ci przy wykonywaniu robot

trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowieuinostlk fachows)
wykonanie wykopow (rowow)

wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)

sprawdzenie ggtosci zyt i opornaici izolacji kabli

odmierzenie i ciecie kabli

utozenie kabli (linia falista - eliminacja nmbwych przesung¢ gruntu)
zasypanie warstgypiasku (co najmniej 10cm)

zasypanie warstyvgruntu rodzimego (co najmniej 15cm)

utozenie folii oznacznikowej

zasypanie wykopu

wyréwnanie ziemi i przywrocenie stanu pgitkowego

préby po montzowe

O 000000000 O0Oo
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5.7. Zblizenia kabli do urzadzen ochrony budowli od wytadowai atmosferycznych.

W przypadku utgenia kabla w mniejszej odlegio niz to wynika z postanowie obowizujacej normy o
ochronie budowli od wytadowaatmosferycznych natg zwickszy¢ rezystangj przegcia w ziemi megdzy
kablem a uziomem, poprzez wémie kabla w rurze izolacyjnej na diégozblizenia z dodaniem po 5 cm z
obu stron.

5.8. Ochrona przeciwporaeniowa

Jako ochroa przed dotykiem p&rednim naley stosowa Samoczynne Wpytzanie Zasilania zgodnie z PN-
IEC60364-4-41.

Jako uktad zasilania naleprzyjmows:

-TNS dla gwietlenia zewntrznego

Wszystkie metalowe e%ci mogice znalé¢ sie pod napiciem w warunkach zakidceniowych, nale
pofaczy¢ z zaciskami PE.

Dodatkowo kacowe stupy naley uziemic za pomog bednarki FeZn 20x4mm i pagmrjac uziomy petowe
Galmar 5/8”

5.9 Przygotowanie kacowekzyt i podtgczenie kabla

Kable musz by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naggi i dodatkowe naprenia. Na
zasadnicze czyndoi przy wykonywaniu roboét skiada ¢si uciecie kabla, zdjcie powtok ochronnych
odizolowaniezyt, monta koncowek, pomiar rezystancji izolacjiyt roboczych. Do danego zacisku nale
przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczkde, ktérego zacisk jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych kabstl przyyczany za pomagcoczek, pomidzy oczkiem a
nakrtka oraz pomgdzy oczkami naley powinny znajdowa sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed
korozjg w sposob umdiwiajagcy przeptyw pgdu.

Dlugos¢ odizolowanejyty powinna zapewsi prawidtowe przydczenie; zdejmowanie izolacji i oczyszczanie
zyt nie maze powodowda uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowamyd ocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadzegarstwy cyny.

5.10 Wykopy pod fundamenty stupow éwietleniowych
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wy&eca ma obowkek sprawdzenia:
- lokalizacji,
- warunkoéw geologiczno-wodnych,
- uzbrojenia podziemnego terenu.
Metoda wykonywania wykopdéw powinna bylobrana w zalaosci od gkbokasci, uksztattowania terenu
oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowzalbezpieczenie przed osypywaniem gruntu
powinny odpowiadawymaganiom normy BN-8836-02.
Wykopy naley wykonywa w sposob nie powodagy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu idrge
z normy PN-B-06050.

5.11 Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu.
Fundament prefabrykowany powinienébystawiony na 10 cm warstwie betonu B10. Przedgtygieniem
do zasypania fundamentu, nglesprawdzé rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej prezigrdzona jest ptyta mocaga.

Wykopy naley zasypywa zgodnie z ST ,Wykonanie wykopow”. Zasypkalezy formowa i zag:szcza
warstwami co 20 cm. Stogieag:szczenia gruntu powinien wynésninimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

5.12. Montaz stupéw Gwietleniowych

Stupy naley montowd zgodnie z instrukgjmontau wydary przez ich producenta. Przed prays¢niem do
ustawiania stupéw na fundamentach, malgprawdzé stan powierzchni stykow elementéw maemyjch.
Wszystkie powierzchnie powinny byczyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszcadalery
sprawdzt, a w razie stwierdzenia uszkodzenia uzugelpowloke antykorozyjm. Podczas monta,
Wykonawca powinien zadbaaby nie wysipito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegoinyementow.
Gwint stalowychsrub kotwigcych naley pokry¢ warstwa smaru charakteryzagego s¢ duza wytrzymatccia
na petzanie i umdiwiajacego smarowanie na zimno lub gow. Smar powinien zapewnochrore gwintu
przez okres nie krotszy mil8 miesgcy. Naketki mocujpce stop stupa z fundamentem powinny dy
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dokrecane dwustadiowo oraz zabezpieczone przedeodkiem. Zabezpieczenie przed kosokapturkami
naktadanymi na naktki.

W miejscach, gdzie stykapie powierzchnie ronych metali, naley zastosowasrodki zabezpieczage przed
wystgpieniem korozji galwaniczne;j.

Stupy tak ustawi@aby wreka znajdowata siod strony chodnika a przy jego braku, od stroragpimvnej ni
przejezdzajace pojazdy, oraz nie powinnadyotazona niej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.13. Montaz opraw ocswietleniowych na stupach

Montaz opraw @wietleniowych na stupach, na ich wierzchotkach, epal wykonywa przy pomocy
samochodu specjalnego z platfgrinz balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
zawiecenia s lampy).

Oprawy montowé po uprzednim weignieciu przewodoéw zasilagych do stupéw i wysignikow.

Od tabliczki bezpiecznikowe] do k@ej oprawy nalgy prowadzé przewody miedziane o przekroju nie
mniejszym nk 2,5 mm2. Oprawy naky mocowd na wyseégnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nichwodéw zasilajcych i ustawieniu ich w pof@nie
pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegéozenia pod wpltywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.14. Montaz zigcz stupowych.

Gotowe zjcza stupowe naly montowa& we wrece stupa do przyspawanej listwy przy pomocyapo
srubowych. Po zamontowaniugekza i poddczeniuzyt kabla wraz zzyta uziemiajca naleey zamocowa
pokrywe wneki przy pomocy zczy srubowych.

5.15. Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nafg wykonywa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Przemystu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddazadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporaeniowej. Naley wykona uziemienia stupdwcisle okrelonych na schemacie elektrycznym,
dofaczonym do projektu wykonawczego weéei opisu technicznego.

Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-03/0@ ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna”, dla stupééwoetleniowych rozmieszczonych na terenie boiskgghtaje sé specjalne
systemy uziomowe wykonane z ptaskownika FeZn 25%4vorza one w ich rejonie uktady
ekwipotencjalizujce i wysterowujce potencjat na powierzchni ziemi. Uklady uziomowygkonane bda z
utozonych koncentrycznie w stosunku do masztu (stupdpalonych od siebie o 1 m i wykonanych
ptaskownika FezZn25x4, kolistych, uzioméw otokowytlziomy keda zagkbiane w miag oddalania si od
srodka uktadu poczyngg od 0,6 a kiiczac na 1,4 m. Ostatni uziom ostatni oddalony jesbsidstupa na ok.
5,0m. Poszczegllne dgi polaczye w sposéb trwaly galwanicznie np. za pomaaciskéw krzyowych,
zabezpieczonych przed korezjz biegacymi ku srodkowi okegu prostymi odcinkami ptaskownika
FezZn25x4. Roboty zwrane z realizagjsystemu uziomow instalacji odgromowej riglevykona, z uwagi
na ich lokalizagj pod docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozgoem robot niwelacyjnych. Z uwagi
na wystpujace zblzenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzealezy
wykona pomidzy nimi, za pomog ptaskownika FeZn25x4, pgizenia wyréwnawcze. gczenie
ptaskownika z metalowymi elementami wypasiaia obiektu za pomaczaciskow i obejm. Pojedyncze
elementy uziomowe igtzace uktada na gkbokasci nie mniejszej i 0,5 m. Roboty ziemne z uwagi na
infrastruktue i drzewa wykonywé nalezy recznie. W przypadku gdy nie ma alievosci wykonania uziomu
koncentrycznego natg wykona uziom pétkoncetryczny.

5.16. Przygotowanie kécow zyt i taczenie przewodow

L aczenie przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym. Nie wolno stosowaolaczen

skrecanych. W przypadku gdy wdzenia elektryczne majvyprowadzone fabrycznie na zeytz przewody,
a samo ich przgtzenie do instalacji nie zostalo opracowane w pige sposOb przgtzenia nalgy

uzgodné z Projektantem lub kompetentnym przedstawicielemvestora. Przewody musady¢ utozone
swobodnie i nie magby¢ naraone na naagi i dodatkowe nagrenia. Do danego zacisku najeprzylgcza

przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhie jakich zacisk ten jest przystosowany. W prziqa
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stosowania zaciskow, do ktérych przewodypszylaczane za poma@coczek, pomidzy oczkiem a naktka
oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowssic podktadki metalowe, zabezpieczone przed karezgposob
umazliwiajacy przeptyw pgdu. Dlugaé odizolowanejzyty przewodu powinna zapewriaprawidiowe
przylaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodie mae powodowa uszkodzé
mechanicznych. W przypadku stosowanid ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzi
warstwy cyny. Kace przewodow miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleesgisowanie tulejek zamiast cynowania).

5.17. Montaz wyposaenia elektrycznego stupow swietleniowych
Montaz wyposaenia obejmuje:

- wciagghiecie przewoddw w wyspniki

- zamocowanie opraw

- monta zabezpieczenia przegeniowo - zwarciowego

- wykonanie pajczer przewodoéw

- wykonanie pajczer ochronnych

5.18. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii kablowych wraz z stupamswietleniowymi naley
wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzea.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy gdzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowiglyvsstanie poprzedzgjym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementow gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadond o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawcazepozostawi elementy konstrukcji bez ich demonta
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgdakzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam linii powinny by zasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu isttiego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszysthkiakeriatbw pochodirych z
demontau Zamawiagcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.19. Istniegce nawierzchnie

Istniejace chodniki, polbruki nawierzchnie z kostki brukgwealezy rozebra recznie, a po wykonaniu prac
ziemnych, naley doprowadz je do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemoatywh materiatow.

W nawierzchniach asfaltowych najewycia¢ odpowiedni fragment w celu demonticasfaltu, a po
wykonaniu prac zwzanych z uktadaniem kabli i ustawianiem stupow,ragfit z wykorzystaniem nowych
materialtdw — masy bitumicznej.

Pod istniegcymi drogami linie kablowe natg prowadzé w przepustach kablowych montowanych pod
nawierzchniami mechanicznie megqalzecisku. wskazanego przez niego miejsca.

5.20. Przejcia przezsciany i stropy

Wszystkie przeicia obwoddw instalacji elektrycznych prz&gany, stropy itp. (wewatrz budynku) musg
by¢ chronione przed uszkodzeniami, psz& miedzy pomieszczeniami o xdych atmosferach powinny &y
wykonane w sposob szczelny, zapewgugjnie przedostawaniegsivyziewdw, obwody instalaciji
elektrycznych przechodee przez podtogi musdyé chronione do wysolkéai bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed edz&niem mechanicznym pma stosowarury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattownkarytka blaszane, drewniane itp. Przy przechodzeniu
kabla na zewstrz budynku chrordi kabel przepustem termokurczliwym nie przepusacgap wilgoci oraz
innych czynnikow atmosferycznych.

5.21. Zhcza kablowe

Ztgcza kablowe wykortajako wolnostajca w obudowie z tworzyw termoutwardzalnych na fundaoie w
drugiej klasie ochronrgai z wyposaeniem wedtug dokumentacji projektowe;j.
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5.22. Kanalizacja kablowa

Kanalizacje wykon& z rur z wysokogstasciowe], niskocinieniowe] polietyleny (HDPE) z niskim
koeficjentem tarcia, gtadkdub wrabiomg strora wewretrzng. Rury uktada na dnie rowu. Gbokas¢ utozenia
kanalizacji powinna hytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozidemenu lub chodnika do gornej
powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanatigaozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdniami gbokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby odlegks od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 mzele gtebokas¢ utozenia nie mee by zachowana naky pod
jezdniami kanalizagj zabezpieczy tawg z pianobetonu. Kanalizacja powinna, na odcinkacigdny
sasiednimi studniami, przebiegao linii prostej. W celu omigtia przeszkod ggi kanalizacji z rur PCW
mog by¢ wygiete tak, aby promiewygiecia nie byt mniejszy od 6 m. Kanalizacja powinn& bitadana ze
spadkiem od 1 do 3%. Trasa kanalizacji wytyczon@nenie powinna hyzgodna z podarw dokumentaciji
projektowej. Gébokasci wykopdéw podane g w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinby¢ odpowiednio gibsze. Szerokmi wykopow
podane s w tablicy 4 normy BN-73/8984-05. Przed zémiem kanalizacji dno wykopu powinno dy
wyréwnane i uksztalttowane ze spadkiem zgodnie z aganiami normy BN-73/8984-05. Kanalizagj rur
nalezy przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grétoprzykrycia nie mniejszej od 5 cm, a
nasgpnie warstw piasku lub przesianego gruntu gratiookoto 20cm. Nasgpnie naley zasypé wykop
gruntem warstwami co 20 cm i uhijaibijakami mechanicznymi uzyskiaj wskanik zag:szczenia min 0,85
a pod nawierzchniami utwardzonymi 1,0.

5.23. Studnie kablowe

Na cigach kanalizacji kablowej nalg zastosowastudnie kablowe typu: SK-2. Na catej didgiokanalizacji
w wyznaczonych miejscach wykahatudnie zaznaczone na planie zagospodarowanrauteieczanym do
projektu. Studzienki umieszazav gruncie zgodnie z instrukcmontau producenta.

5.24. Montaz wyposaenia rozdzielnic
- rozdzielnig nalezy wyposaa¢ zgodnie z projektem oraz instruepontaowa
- producenta obudowy
- przed montaem aparatury naky w obudowie powierdi niezlzdne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczyci¢ i zabezpieczy krawedzie
- aparaty mocowazgodnie z instrukgjproducenta
- polaczenia wewstrzne w rozdzielnicy mugz by¢ wykonane z #yciem szyn, szyn
grzebieniowych oraz fabrycznych mostk&eaeniowych.
- ha aparatach wykohapisy adresowe i zgdzy¢ schemat rozdzielnicy
- rozdzielnie przygotowa do transportu zabezpiecgajprzed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz wptywem warunkéw meteorologicznych
Uwaga.
Zalgczone w projekcie rysunki schematow ideowych zagilai tablic rozdzielczych gs w stopniu
wystarczagcym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopejgidakze dane potrzebne do spguizenia
kalkulacji cenowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zataonej jakdci wykonywanych .

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektova.

Materiaty posiadage atest producenta stwierdgaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia $raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktéy moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzmiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigo
danego terenu Zakfadu Energetycznego -zoatej jakaci.
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6.2. Badania przed przysjpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irzyniera, naley dokond testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wytyiaraz ewentualne zabezpieczesimnek
przed osypywaniemsiziemi. Wykopy powinny b tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustaveni
fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja ¢dne posadowienia byty zgodne z dokumentacj
projektows.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowéasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydl zewrtrznego oraz
wytrzymataici. Parametry te powinny bygodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacjigictjwej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

Ponadto natey sprawdzt usytuowanie fundamentow w planie ¢dne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw migch, naley sprawdzt stopigi zag:szczenia gruntu,
ktéry powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki,
stanu padczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeni@ist@agszczenia gruntu, ktory powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natavykona pomiary ich rezystancji. Wartoi
pomierzonych rezystancji powinny bynniejsze lub co najmniej réwne waitaom podanym w
dokumentacji projektowe].
Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podieggimiary poprzeczne rowu i zgoditach
tras z dokumentagijgeodezyjn.

6.3.4. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédnowymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, naspadie atestow, protokdtow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.5. Ukfadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych natg przeprowadzi nastpujace
pomiary:
- giebokasci zakopania kabla,
- grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymnilogg by¢ uznane
za dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz o 10%.

6.3.6. Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie gptosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodivbfaz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napjciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli
poszczegodlneyly nie map przerw oraz jéli poszczegolne fazy na obudaach linii ¢ oznaczone
identycznie.
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6.3.7. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niezthnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik nalery uzn& za dodatni, jeeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru nasyconego, o
napkeciu znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru nasyconego, o
napkciu znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izoladjivorzyw
sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wasm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.8. Proba nap¢ciowa izolacji

Probie nagiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag siewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy
wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:
- izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawéw przebicia
czesciowego, napicie probiercze o warfci rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4]
i PN-76/E-90300,
- wartc¢ pradu uptywu dla poszczegolnyelgt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o didgonie przekraczaiej 300 m dopuszczaesivartasé¢ pradu uptywu
100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawakgych wynikdw pomiardw i badiawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyzynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokortanalery w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowanepimyniera.

Jednostk obmiarove dla elektroenergetycznej kablowej linévaetleniowej jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablovdej eksploatacji, Wykonawca zoba&any jest
dostarczy Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:
- projektows dokumentagj powykonawcaz,
- geodezyjn dokumentag powykonawcaz,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoty odbioru robot zanikggych,
- ewentualp ocere robét wydag przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatng¢ za km linii naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocefakaosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikow pomiarowddakontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie matéwat

- odfgczenie i demontakolidujacego odcinka lini,

- podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurrzay projektowy,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow nagetsznych linii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-88/E-08501 Urrizenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiestera.
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2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. \&gamia i badania.

4, BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewnyatthrony biernej szybkoscley czarny.

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Projektowanie i budowa.

6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym do 60
kV. Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ifiotatvorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznalastpcznionego polichlorku winylu.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoiyti (analogia).

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczenipemiarowe.

10.2. Inne dokumenty

11. Przepisy budowy uwdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

12. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych i rozbiérkowych. Dz. U.
Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

13. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vawfe warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaurzzdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81
z dnia 26.11.1990 r.

14, Zaradzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do abeh pradem elektrycznym.

Il. UWAGI KO NCOWE

Zawarte powyej dyspozycje materiatowe sbowhzujace bezwzgldnie. Ka&da potencjalna ich
zmiana wymaga zgody autora projektu, Inwestora.
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